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Sttnium adsorpcie rez{tlui herbicitlov na aktivnom uhli
pri technologickom sprfl,covanf cukrovej repy

JOZEF TEKEL - JANA riOt-rdrdOVA - .lOZnr KOV^rd

Srihrn. Erpelimentrilne -qa, itudovala adsorpcia herbicidor', pouZivanl-ch pri
pestovani r:ttkrovej repy, nir, nlitivnom uhli, ktor6 sa pridriva v cukrovarrlicliom pro-
cesc na cpurdciu diftizrrcj ldavy. Polovnival sa priebeh adsorpcio herbicidov z vod-
n6ho prostredia a z prostredia orgLrnicl<6 r'ozpfitadlo-voda. Z vodn6ho prostreclit'r,
sa na hladine fortifilidcie difirznr.j Si:rr.v 2 mg.kg-t herbicfdy adsorbovali 3,4-8,2-
-ntisobne iririnni.lSic alio z plostrediLL clganick6 rozpiritadlo-voda, poclla clrr.hu
horbicidu. Aj n,r. in.-v1ch ]riaclinticli fortifilihcie bcla aclsorpcia herl:icidoy z r-oclndho
prostredia podstat nc ir<linirejIi a.

\r nodelovont Trol;it,;e spl:rcovaniil, cul<rovcj ropy, fbrtifikovanc.j nrr hlrrdine
l0 mg.kg*t ferunedif.rtnom. clcsmed-ifirmon, lenacilom zr chloridaz6noil, zistila sa
hladina rezidui Studov:rnlich herbidico-,- r' cukre o I a:z 2 poriaclk5' niZiirl opr.oti
ztikladnej surovine , neziivisle od sposoiru extrakcie sachar6zy (voda, resp. c'igtrnich6
iozpfSt'acllo-r'oda). Stanovil sa, aj obsah leziclui hclbicidov v jednotlivj-cir cu-''I;o-
valnickvch medziproduktoch tr produktoch.

i-:,rlri'ildott na iozi,irlliircil sr1 r)i)i.1ii-,-anie her'bicirlov pli pestol-an-i (,ull'o\-ej
11r1r:'e.r:isi:uie r'1:',iirle t'j:::iiii.; liu;itiir)riil'l',uic plo,lirry r. Jt6,diu zbcru lezicitLillni rr:.ch-
1.r; l.:-11-11'. Y irrieitehu. c-ilkrol:1;'1ql;l<ciro:rjriacci-ania rep-/ obs:i,h lezitirLi itel'ltici-
,ic;' iilesri i'pivyolll 1-eciirio;o:-irriii-:ir opei'iicii, nemoZn.t vJali riitinc -. r'hii.l,,
i)1ol'-ilor,r.r, kotrta,milricie liLliiu. il it.irtc,i':rv, iito16 ovplvvilr.j ri polilc.:r rezi(rrLt l-ri'r-
IriiiclL,;r- ltci:Ls lecirtiol'-r3-iliirlhc, rplac<-li-ir,lia i31rli111-gj t'c:pi', hla,.n-i r-.i,'riarir rriit
iir:1;'olyz:r, r- prostr'.,ii rliiir:zrej iili,--;-r' l ir.isoi'pciir, lra alitii'noin uhii, l:lr,:i'6 ria

pciirz;i'rr,jir r cuiilo\,at'r'ilct.^r'.; tnrrlurol,gii pi'i cltrirircii dif Lrznej it'a-r-.-. \- tejtcr
luri'-i srle exporimeilt:rinc il,rril,.rr-.."ii p:'iebeh r"'jltupcie nicktoi'i'ch hi liti..irlo-'-
u:. rLliii,.'rotu rthii i ;.ilosilc,ii -lif,'iznr:j it,ri-i-. Do itirilie slne ziu.:r(iili i:,..r.1 ,i,.i,il
irr;;,':ir-au6 Y polnohospolltl;'ikci llrril,xi pri oiotrover,ni polir,stcv cirlir()\-cj r'.1)J'

Lrg. Jozef illcliei, ing. J:trr., liovaiiic-,-ri, CSc., \rj'skurnny- irstrrr- potravir.,iir.sl<r',
1l t't':ri r.'.nsl'a 53, 3 2 5 0'J IJr'r,t isi.t r-rr.

D,:t:. Ing. Jozcf 1(or 'r,1, Ci.lr.. \:i'sli,-rml.f irstev chemickej 'rechn,r16gie, Dimitr'cvova 34,
Siiii 1-r3 ilraiislava.
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a tiei. atrazin, ktorf sa pre znadnri perzistenciu beZne vyskytuje v p6dach, kde
-sa r predoSll-ch obdobiach pestovala kukurica.

Pri klasickej technol6gii vy'roby cukru sa pouZiva na extrakciu sladkfch
rezkor horirca voda (78-80 "C). Aby sa zvySila vlftaZnos0 extrakcie sachar6-
zv zo sladkych rezkov cukrovej repy a, zniZil prechod necukornych zloZiek do
diffrznej itavy, vo V5?skumnom ristave potravintirskom v Bratisiave s& overo-
r-nla extrakcia sachar6zy z cukrovej tepy v svst6me organick6 rozpirJCadlo-vo-
da pri teplote 40-42 'C []. Na zlepienie epuradn6ho efektu sa clo diffznej 6ta-
r.y pridriva tlktivne uhlie v mnoistve 0,5 hmot,. ,9( na obsaii satirar6zy v <lif(rz-
nej Btave.

Aclsorpinf izoterma pre jednotliv6 herbicicly na aktimom uhli sa slecio','iila
na re6lnej difiiznej Stul'e. llnoZstr-o adsorbor-an6ho hc,rbiciclu sa stanovilo
z rozdielu medzi pridavltom herbiciclu do difirznej Stavy a nijdenym zvlJkom
v difiiznej itave. Na stanor-enie obsahu helbicidov v clifirznej ,{tave, sa pouZila
chronomctrickS met6dtr, zalc:Lenh na, principe inhibicie Hillovej reakcie pc) roz-
deleni rezidui herbicid,:v chromatograliou na tenkej 'rtstve. llctociiku sttinove-
niti, opisujir price [2-41.

]latcriirl a met6dv

Pom6c.ky a cltcntik,ilte.'r-rl.liuor-i rotaini'i otipiirl<i,., 1r'nnosirri Vjl.rrolhcrnt.
chromilt\rgrrrficj<ti riosll- Silu{olIt (i(l X 10 cnr). r-r'.-ijacit: tln'r,,matcqrirfir.li('
l<onror'1'. trl:tii.ne,,1r11,'. i'6'r'rrt1,'<-r trtcrlcstilc.r-:ir:i,rozp-tritarllil r:islcti'1,.. ir., l'91ir-
rimetcl l'ol;rm:rt (Call i1r-:i'rs, .ic'rrl. L)l)11). -itrrrr<laltln6 l'r'ztok)-ircrjricirior-r- or-
gurticli,.rrrr loirpiritrrrile, i---5 u.g.t'n-3 (ciilcliriaz6ri),0,2-!,0 1.r,pr.rrrtr-:l (fenrtrc-
iiilrLrri. tlcsrn,',iif;,ilr. it',rirr'ji. r-tllz-irr).

ArisiLrt' i,r /t,;'i,ir,irl,,r : pro.:trc,!i,i orr;nnicl;( rr,:lttiit'ilii,.-, , tt(it,. ij;{,'r:,-rri; ilirr-u
sr,ic r,.r'iJtt'iivili e:ltr':,1,-r'i,ttr iiJ5 q t'czl.:o..- t'rrlii'c;r't'j ;'ci;r- i{;1;l\ (.rt':: I ltt': i t r'!.:rr,'i, ll,l
ro:ltiiit:r,llu _'-r ori,l 1rr'':1r:lriottl -1{)--.J: "(i. Ii-xtliLlrolilli sirir, i' 1r',,rrrr:, lult'll trii-
,ioire oLriclitr.t0f.){) cril3. (-'u:r tiifl.:i" l,ul S, nril. Olir,alr (rii{.irj};('.2\ '.., ji|r':zri...:.1 :'.;-

'-t:. rt.r:tit,i-eny nl1.li'iniet1'lq j;1,, l;l,l 7.+(; ('o.

i)c Iirlr:l;nre1'r i'ovc'.i l;irrilrr- olt.ic'rnn l0li <'r,-r3 r'rr)(' r.l(lllil),'1or i:1. ;;i, r'rir'' rl,ii',rr-
;,r,i !itr-r'fcrtilil.:o,. rr,r,.j ire'ririi'irlnri v i'lzpati 0.J5-:.(l t,-t,1 .l;g-'t. \':,i:i-i.,i rlif :',;r-

rrr'.j itall str'ri. lillifiklli'-li iitli. :rlrl hltiji;ra ;'c,zit'|,-ri r,ilpr'iljr v:ir lrr rl,i, rii,rr-
i riifii:zrlej il.iLvi. l-rollr 0.?5. (i'.;:(i. {).7":. i 0 i.5 lr i.l) :rg. kr1'-1. -iii '. I'iiii';:ir'ilr
,.rne pou;:,ili zJlsoir'n.: t'o:,.i,rli illllti.llltrl,:;-,' lrr-ritir irior- i' crrr:,rrir'kr,l'r r,izIrriii:lr].;,,.
(-:l) r-'r.1 .c,ttr-3J.Jo i..ai;ricj b:iniir-srite plitluli ?U rrig tittir,ntrir.i ulriiri. i.l'rnii:, i.!rio
'.'lo;rili clo tet'tnost:rtri rr vibrilinvri 'ii'zirrliortr irirnicli. k.trrli:li,r yi'rhr.ri'L.ripll'rrirul
..'.piottt -tt) ''{'. Lras atl:rorpcic boi :}rt rnin. Banli'r' sa, potlrrs i,eil tl tLi::l,r'ltic 1r:eirali
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v termostate. Po skondeni adsorpcie sme aktlvne uhlie odfiltrovali cez dvojitf
filtradny papier s modrou priskou a filtr6,L sme zbavili organick6ho rozpfddadla
na vS,kuovej rotadnej odparke pri teplote 40 oC na yodnom kripeli. Vodnri fd,zu
sme extrahovali v rozdelovacom lieviku na objem 100 cm3 2 x 25 cm3 chloro-
formu. Spojen6 chloroformov6 extrakty sme prefiltrova.li cez 2 94 bezvod6ho si-
ra,nu sodn6ho a z filtrd,tu sme odparili chloroform na vdkuovej odparke pri
teplote 40 'C. Odparok sme rozpustili v organickorn rozpriStaclle (tab. i).

Obsah herbicidu sme r'-r'hodnr,;,tili chronomelricky po chromatografii na ten
kej r.rst'r.e Silufolu [a].

Tabulka I Iablei I

Flladina fortifikd,ciol I

,-ltmg.rg'l I-l

Objom roztoku na :vh9qryqi9:l9Tl
chloridaz6ng fcnmodifam, l..rrneil. atrazinr

0,25
0,5
tr. /5
i,0
1,5
2,0

2,5
i,_.0

'i,5
I tl,o
15,0
20,0

lJ,5
25,0
37,5
50,()
75,i)

100,0

.1-.r'o,n"ttr,,

.tc,sraficrki
. tr., Pola-
lricy v r-rr-

-3 (fenrire-

.:;11i; !{'61ru
, i'r-irrrilil6

:.'-a' ll 1 lltrl-
-1.1 L:i. i:l-

' irr rliirhz-
rlrl riifiiz-
r-rrbiririilr

l i i{il;.ii ci u

z-il,r,:;tlldic

i:iirit-r'stne
i.'Jrpei nial
',ie trepali

l_____r_
lForbification lovol; l\rolunre of
lenaci.l, atlazine.

solrrtion uncler invc,stigau,ioir ; 3Chiorid:lzono, aPhenm,rd ipharn

,,:1de.>rpc:e ilerbi,r'f,t:ou :: t:':trlnih.a pr{)stredi{,t. Studo','aii ritirr-: ir j rrllcl-r.-iL iIil,i.r, 1rri1

lieibici.lor-n;1 .,kti1.,ii{rtnulilir-voJn6iicrNi:cstleil.ia(bez.Jllltrrtit:liihu;,:pl, '.,r,.ir:i
:r,bv sln.,.mohli ?-,'-rro";na.ii r]-rivv aclsorpcie;ra r'oi.-irrr leziclrr-i;:r'i li.r-icirei i.ri1ir,:.r-

varniciiei techr,cliil::i r', l-lri technoiiigii ziiloi:.et,cj na -v'1.-lLiiii i)I'grr,tlifi.:6irio lcz'

lriiitaril;r- .i'ii 'i;r-'i)r{r i:,oiiiisot,ir sne ol}rif -t.Tr:hirir,,-\t r: iilfirz:rrc-j ,:,11i'r ]lri;;r'ii'r e

irci.i e-\.trrrrli"it 'ri i:r-',rlit;,- cukro;cj t cil):,r z-nci.ri ',-,lgani,.li<6 l:-tz i,i,.i,-rllrc-i iri i;i.

Oi,,icrn i1 r 1.'-y1' ,t,'rii,7,tr:i irllvy snre To.irii',!ir', ali,r';- ltlerlcit:i,i...:;,.,: ,'rtir.ir l,'i;..i,,:,;,111
j';rLiiijro,lii ira hittijrrp lt.ji--:,0 n',3t.-1:r--1 t-\i'i{l4yk1ii 'r; -li!i) ,;.. i.i'l'l .r,.;rr'.:,

?i fo;'iiF,iioval.vtli rui,lieii, snte irri tcnloie {ril:{.-i ol:ltLrili rtr:litnir:i<,', j:r:' ,i'i1.r,.; i,-,

itil i',il(i:!'i'ej lotair,ij ,.-,<.,lilJre i), iJgri)rtl i-ii iiallJ,cj pliii:lli 2!-, il-,g-.i i.ti,, rr,-'itc; ,l]i-
jjiL.,l:11,,11pl1i.: ir;: iol-ljil j(.) rnjn ixi teplole'trt-r"C t,'teLtnosti.L,--;r.r ,t;',i,-'hu rt,r,,.rrt'r!r,

lt:),,ir, ,',,'',-,,ti i,'. i r'.;', i'r iL.1 ako pli ltlsor'1tcii'i: i-rtcisireJi:i ot''xilttir'1,t1'tc,z:liil','r:rrlitr
_, l,d.a.

';;iorlelt,;'li ?:r-,1:rs. \ plyr i.)r'ostr'{jrii?r Ji.. }-al'ie.ireir adsc;rliuit' lret'i,rlrri'ior- ', lct'itnoir..
liirkLrnr lri,ilcric snru -*ierir-rr':r,lj v lroclolor-otn irt,liuse. {.j'.rll'o', ir 1'uu'.r, fi]rt,ililior ir,-

riii itLlclo:-r.iti-rlli i:L{.:rlticiilr',i r.ra l'.laclin'.t 10 nrg. ku'1 (1t:rriitr:rliftrtr, desni,.rtlif:i.rn,

lerracil, r:lijorid:i.zrirr), irnre splacovali na. ltlioratirrr.iorr'' ,".rlilir,.-:r-lllcl;,.-rrn riir,ria-

tieni ir:i "n lrirrrciro 1;iocliif i,-i' (tr.ikor, iri(,'iasa). rrj tlvoc'lt lrrilrrielnjc]r i,'--l<usocl:
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sme rezk)- fortifikovanej cukrovej repv extrahovali vodou (klasick6, technol6-
gia), resp. zmesou organick6 rozpridtadlo-voda. V oboch pripadoch sa pri
epurScii difriznej Stavy pouiil pridavok aktivneho uhlia 0,5 hmot. o/o na obsah
-qachardzy r- difriznej 5tave. Jednotliy6 technologick6 stupne (difiizna Stava,
f aZk6, Stava, cukor, zadina, melasa) sme analyzovali na obsah rezidui pridanfch
herbicidov chronometricky po rozdeleni chromatografiou na tenkej vrstve [4].

Yysteilky a iliskusia

Priebeh adsorpeie herbicidov na aktivnom uhli z prostredia difuznej Stavy
v zS,vislosti od hladiny fortifikicie a od druhu kvapaln6ho prostredia pre jed-
notliv6 herbicid5'uvddzajir tabulhy 2-5. Obrhzky 1 a 2 graficky znitzoriru|fi

'Iabulka 2. Adsorpcia fenrnedifamu na aktivnom uhli z difrlznoj 6tavy pri toplote 40 'C
Tab I o 2, Adsorption of phenmedipham from raw juico, on charcoal at a tomperaturo of 40'C

Prostrodio organick6 rozptBtadlo-vodas Vodn6

n6,jden6a
Ipg]

niijden6{
tpel

aclsorbova-
n65

lt.g.g-tl

6bytoko
t%l

t2,5
25,0
37,5
50,0
75,0

r00,0

10,3
20,7

4r,6
62,3
83,5

ll0
2t5
310
420
635
825

17,6
I7,2
16,5
r6,8
r6,9
16,5

r205

2420
3290
4185

0,9

1,6
9,2

16,3

96,4

96,8
87,7
83,7

rAmount added; 2Water-organic soivent medium; 3l\'ater med.ium; aAmount forincl; sAmount
adsorbed;6Decreaso.

Tabulka 3. Adsorpcia lenacilu na aktivnorn uhli z difwnej 6davy pri toploto 40 oC

Tablo 3. Adsorption of lenacil from rarv juico, on charcoal af, a tomperaturo of 40 oC

Vodn6 prostrodio3
Pridan6l

tt-.gl n6jdon6{ I o1511;, l,iuyror..Itgl l r"u.[i:'r l l%]

t2,5
25,0
37,6
50,0
75,0

100,0

9,9

31,4
43, r
65,8
89,7

20,8
L5,2
t6,2
r3,8
12,3
10,3

7,9

r6,8
31,0
43,5

r30
l9i)
305
345
460
515

885

r660
2200
2825

1-oSeo Tablo 2.

156



,:tii technol6-
edocir sa pri
. :. na obsah
;':zna idava,
l:ii plidan;ich
i=- ;rstvc [4'1.

::.lznej ltavy
:=.ii.r pre jecl-

:- zrrrizorirujir

:::- t.- .10 "C
--.: .::.. .rf 40'C

:_- __ 
|'t- ulrvtc,ko i

to, I I.- l,ol 
I

-t
1: 9{j,.t i
i

llt;,s 
i\1,7 
I: -i3.7 
I.____t

: r:. i: ;-{iitoturt,

irr 'C
-i +0 "c

'JtbvtokG

L tol

ii8..1

Tabulka 4. Adsorpcia chlorida.z6nu na aktivnom uhli z difriznej 6tavy pri toploto 40 "C
Tablo 4. Adsorption ofchloridazone from raw juice, on charcoal at a temporaturo of 40 oC

Prostrodio organick6 rozpriBf adlo-voda2 Vodn$ P16st'16dl6s
Pridan6t

ltrgl ndjden6{
tt.sl

fbytok6
L%l

adsor-naldene' i ."- - r bovaner[Pcl I irrg.g*]

ubytok6
l%1

L2,5
25,O
37,t
50,0
76,0

100,0

8,8
18,0
28,4
39,9
63,3
86,5

29,6
28,0

20,2
15,6
13,5

r0,3 58,0

48,5
45,5
45,4

20,8
40,9
54,6

r460
I 705
22i0

tp s,9 
-1i

0,8 1,2 1,6 2,0 
{6'g..^-3J

rovnovdZno koncentr6cio

Obr. L Adsorpdnd izoterma fenmedifamu (1), atrazinu (2), lonacilu (3) a chloridaz6nu (4)
z vodn6ho prostredia (diffzna Stava) pri teplote 40 oC na aktivnom uhli.

Fig. f . Adsorption isotherm of phenmedipham (1), atrazino (2), lonacil (3) and chlorida-
zone (4) from rvater medium (ralv juice) on charcoal, at a temperatule of 40 "C

adsorpfn6 izotermy jednotlirj'ch herbicidov, t. j. zd,vislosf' mnoZstya herbicidu
adsorbovan6ho na I g adsorbentu od jeho koncentriicie v difiiznej Stare. Obrr{,-

zok I znL"zoriuje priebeh adsorpdn;i'ch izoteriem pre difiiznu Star-u ziskanri
extrakciou sladkych rezkov cukrovej repy zmesou orga,nick6 rozpri5tadlo-vo-
da. Na obrri,zku 2 sri adsorpdn6 izotermv Studovanlfch herbicid.ov z vodn6ho
prostredia.
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Tabulka 5. Adsorpcia atraslnu na aktfvnom uhli z difrlznej SfaW pri teplote 40 oC

Table 5. Adsorption ofatrazino from raw juico, on charcoal &t a tompereture of40oC

Prostredio organick6 rozprl$tadlo-vodaz Vodn6 prostredio3
Pridan6*1

tirgl

t2,5
25,O
37,5
50,0
7 6,0

100,0

n6jdon6.
tr.tgl

I0,4
2L,3
3r,6
43,6
67,6
92,O

adsor-
bovan6s 6bytokd

lYol

16,8
14,8
t5,7
r2,8
r0,0
8,0

adsor- I

bovan66 |

lpe.g-'l I

fbytoka
t%l

74,0
r05
185
295
320
375
400

6,6

t3,2
23,6
30,7

s25

1840
2676
3476

73,6
68,7
69,3

*Na 20 mg aktivneho uhlia v 50 cm3 difiisnej Sfavy.
*Por 20 mg of charcoal in 50 cms raw juice.
r-GSoo Table 2.

Tabulka 6. Pokles rezidui herbicidov v modelovom pokuse vfroby cukru (prepoditan6 na obeah
sachar6zy). Hladina fortifik6cie I mg.kg-l na hmotnost cukrovoj repy

'I'ablo 6. Decrease of herbicide residues rocorded in a laboratory sugar-making oxporimont
(calculated to sucrose content). At a fortification level of I0 mg kg-l per sugar boet rnass

Obsa,h herbicidu8 [mg.kg-1]
Materi6lr

fenmedifame desmedifamlo Ionacill chlorida-
z6rrr'

,#
A

50,5

0,50
0,06

<0,01
<0,0I

<0,01

B
06, t

19,7
0,06

<0,01
<0,01

<0,01

0,35
0,05

<0,01
<0,0r

<0,01

B
63,7

7,4
0,05

<0,01
<0,0I

<0,01

r 6,6
r,63
8,54
0, r0

B
63,7

r0,6
2,08
8,4tt
0,18

0,65

7,43
2,62

2t,r7
o,24

0,63

B
63,7

10,1 6
3,87

23,2
0,40

A
50,5

A
50,5

A
50,6ropa, bulvar

difrizna Sda-
wa3

taZkd, Stava{
melasa6
cukoro
cukor,
zadinaT 0,29

A 
- klasickd, technol6gia, vodn6 extrakcia sladkfch rezkov. B 

- nov6 technol6gia, oxtrakcia,
slaclkfch rezkov zmesou organick6 rozpriStadlo-voda.
A 

- 
Classical tochnology, $'ater oxtr&ction of cossettcs, B 

- 
Norv technology, extraction of

cr:ssr:ttes using wator-organic solvont mixture.
lRarv matorial; 2Sugar beot bulb ; 3Raw juico; aThick juico ; sMolasses; sSugar; ?Sugar, sugar mado
of inferior-quality juices; sHerbicido content; sPhonmoclipharn; l0Dosmodipham; lllonacil;
lrChloridazono.

Z porovnania ribytku herbicidov v difiiznej Stave s obsahom organick6ho
rozpri5tadla a bez neho (tab. 2-5) je zrejm6, Ze adsorpcia herbicidov na aktiy-
nom uhli z vodn6ho prostredia, je podstatne ridinnej5ia pre lz5etky Studovan6
herbicidy. Napriklad pri najvyiBej hladine fortifikd,cie 2 mg.kg-r bol ribytok
fenmedifamu z prostredia organick6 rozpri5tadlo-voda 16,5 o/o oproti 88,8 %
rirb.vtku z vody. Pri lenacile bol ribytok z prostredia, organick6 rozpri5tadlo-
--\'od& I0,3 o/o oproti 56,5 o/o ribytku z vody, pri chloridaz6ne l},E /o oproti
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F.g experiment
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chlorida.
z6nll

46,4 o/o a pri atrazine 8 o/o oproti 69,3 o/o. Tieto rozdiely vysvetlujeme desorpb-
nfm ridinkom organick6ho rozpri5fadla.

Tabulka 6 porovn6,va qfsledky analfz jednotlivfch cukrovarnlckych medzi-
produktov, ziskanfch v modelovom pokuse na fortifikovanej cukrovej repe na,
hladine l0 mg.kg-l, pri dvoch r6znych technol6girich spracovania (extrakcie
sachar6zy) zd,kladnej suroviny.

Obr. 2. Adsorpdnri izoterma fenmodifamu (1), chloridaz6nu (2), lenacilu (3) a atrazinu (4)
z prostredia organick6 rozpriBfadlo-vodaldifiizna dfava) pri teploto 40 oC na aktivnom

Fig. 2,Adsorption isotherm of phenmedipham (l), chloridazone (2),lenacil (3) and atrazine
(4) from water-organic solvent -"UtTn;3J juico) on charcoal, at a temporature

Z vysledkov vidief podstatnf rozdiel v rliichlosti poklesu hladiny rezidui
fenmedifamlr a desmedifamu na jednej strane a lenacilu a chloridaz6nu na stra-
ne druhej, ktorf je vytuzn.j, najme v difriznej 5tave, Tento rozdiel viak nemoi-
no pripisaf v;fhradne rozdielom v adsorpcii na aktivnom uhli. Oper6cia zahus-
tovania difirznej 5farry na tai:ki Stavu prebieha pri oboch technol6giSch pri
teploie 98-102 oC, do vyrazne urychluje pokles obsahu rezidui herbicidor-,
najmi fenmedifamu a desmedifamu. Na poklese hladiny rezidui sa tu okrem
adsorpcie zridastriuje aj hydrolyticklf rozklad herbicidnych zhidenin. Fenmedi-
farn a desmedifam patria medzi hydrolyticky labiln6 zhideniny. lenacil a chlor-
idaz6n sri v5Zrazne stabilnej5ie, do sme experimentdlne potvrdili. Z doteraj-
Sich experiment6,lnych vjsledkov, ktor6 budri sirhrnne publikovan6 nesk6r,
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r,ypl1;?va, Ze diastodn6 hydrolyza fenmedifamu prebieha uZ pri teplote 40 "C.
Preto aj pri Stridiu adsorpcie fenmedifamu nemoZno jeho ribytok v difiiznej
Stave jednoznadne poklada€ 7ba za adsorbovan6 mnoistvo na aktivnom uhli
(tab. 2). Na zjednoduBenie vz6,jomn6ho porovnania adsorpdnS?ch izoteriem
Studovan;ich herbicidov Bme vBak zvolili rovnaky sp6sob vyjadrenia experi-
mentri,lnych vlisledkov.

Z6,ver

Stridium adsorpcie vybranlich herbicidov na aktivnom uhli ukrizalo, ile r:e-

zlduri, herbicidov sa adsorbujri podstatne irbinnejEie z vodn6ho prostredia ako
z prostredia organick6 rozpri5tadlo-voda. Td,to skutodnost m6, vplyv aj na
pokles rezidui herbicidov pri spracovani cukrovej 

"epy 
r6znymi technol6giami

extrakcie sachar6zy zo sladklich rezkov cukrovej repy. Konedn6 hladiny rezidui
herbicidoy v cukre boli v oboch pripadoch o I ail 2 poriadk5r niiiie oproti hla-
dinr{,m v zri,kladnej fortifikovanej cukrovej repe.
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llayuexrae a4cop6qura ocTaTftoB rep6raqu4on axTtrBrrpoBaanr'rM yrneM trpr{
Te)Gonor[qecnofi uepepa6orne caxapuofi cBeftJrr,r

Pe aroue

9xcnepzuentanlno trByqanacr agcop6qun rep6uqlrqon, [ctroJrb3]'eMbrx rrprr Br,rpaqr{Ba-
ERU CaxapEOU CBeKJrbr, aHTr.rBtrpOBaEEbrM yrneM, noTopbrr{ AooaBnfieTcfi B trpouecce caxapo-
BapeElrr AJrfi oqtrcrxu 4u(p(pyauouuoro coxa. Cpar-nunancx xog agcop6qun za noAsoft cpegr,r
u us cpeAbr opraunvecHnri pacrBoptrreJrb-BoAa. lle sotrsoti cpeAbr Ea ypoBne o6oraqeuur
4urp{ysuounoro coxa 2 lrr.Rr-l rep6nqragsr a4cop6r.rporanncr,-s 3,4-8-,7 paa 6onee a{{ex-
TEBEo, qeM uB cpeAr,r opraruqecxufr pacrBopnrenb-BoAa, B BaBrrclrMocru or BtrAa rep6nqn-
ga. tr4 ua Apyrux ypoBuxx o6oraqeuur a4cop6qnr rep6rqlrgoa 6nna cynlecmeauo e{Sen-
TuBEee u3 BOEEOE cpeAbr.
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B uogenruou om,rre trepepa6orHu caxapuot cnexnu, o6oraqeuxoft Ea ypoBEe 10 ur.xr-l
{euueguipantou, gecuegnr}aMoM, JreEaqIrJroM u. xir-optrAa3oEou 6r'In o6u.apyxeu ypoBeEb
ocrarnon trayqaeMr,rx rep6uqugon B caxape s.a 7-2 [opEARa EE]r(e tro cpaBEeErrro c [cxoA-
Er,rM chrpEeM, BEe 3aB[CrrMOCTrr OT CuOCO6a sxCTpaKqtrrr Caxaposbr (nOga, OpranusecKaii
pacrnopurenr - noga). Errno oupegeJreuo rr coAeplr{aEtre ocrarftoB rep6uqugon B or,qe"-rb-
Ebrx trpoMerfiyToqEbrx rr fi oEeqEI'Ix upoAyKTax caxapoBapeEtrfi .

Ailsorption of herbiciile resiilucs on chareoal at technologieal
processing oI sugar beet

Summary

The adsorption of herbicides on active charcoal used for the purification of raw juice
in the course of sugar beet processirg has beon studied oxperimentally. The horbicides
under investigation wero those currently used in sugar beet growing. The adsorption from
wator and water---organic solvent media has been compared. At the fortification level
of the raw juico of 2 mg kg-r, the herbicides were adsorbed moro effectively by a factor
of 3,4 to 8,7 from water than from the water-organic solvent mirture, depending on tho
type of tho herbicide. In a laboratory model experiment of processing sugar beet forti-
fied to l0 mg kg-l with phenmedipham, desmedipham, lenacil and chloridazone, tho levols
ofthe respeotive herbicides in the resulting sugar were found to be I to 2 ordors lowor com-
pared to the unprocessed sugar beot, independently ofthe tochnology ofextracting sucroso
(with water or water-organic solvent mixture). The content of the horbicide rosid.uos at
different stages of the sugar-making process, i.e. in differont intermediate products, has
also been determined.
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