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Analfza mykofl6ry slailovnickeho jaimeia a slatlu
I. PoIn6 mikrornyedty

JUDITA SNPTTXOVA - ZDENKA JESENSKA

Srihrn. Prrica prind,$a vfsledky vy3otreni vnritornej mykofl6ry zfn siadovnickeho
jadmeira a sladu. Pozornosf sa zamerala najmii, na vyskyt tzv. polnri'ch vldknit;l'ch
hrib, predovSetkllm z rodu Fusari,um sp. Vfskyt zfn, kontaminovanfch polnyrni
mikromyc6tami z rirody obilia roku 1984 bol velmi nizky, dastej5ie boli vzorky cel-
kom negativne. Navrhuje sa doplnit uliazovatele kvality sladovnfckeho jadmeiur
a sladov o mJrkologicl-d vyietrenie, perspektivne aj o anallizu tychto substldtov
na mykotoxinr'.

21116, ceredlii sir bohat6 na Skrob a slirZia na, \'VUivu dloveka a zs,ieral. Yo sr-e-

tor-om meradle lir5-iir 50-65 o/o energetich;ich potrieb dloveka. Obiln6 zrn6 sir
icleilnym llrostledirn pre rozvoj rnikroorganizmov, pretoie okrern Skrobu obsa-
huj{r aj vti,6!ie mnoZstvo bielkovin, miner6lnych l5,tok a, vitaminov.

K prvej kontaminri,cii zfn mikroorganizmarni doch6dza na, povrchu zf'n podas
rastu obilnin - 

je to tzv. epifytn6, a,lebo sprievodnS, mikrofl6ra. Zivnou p6dou
tejr,o mikrofl6rvsri priroclzen6 metabolity litkovej vymen-v rastlinn'ich buniek
a pcyrcho\-6 znedistenie, napr. prach. D6lcZitou dastou tri'chto mikroorgirniz-
mov sti zrirodkv mikroskopicli;,'ch vlS,knitych hfrb, laicky sa tieto huby nazi-ra-
jir plesirami. Niektcr6 z nich saprofytujir na povrchu zrna, irt6 su ';iak palazitrni
a, ich hyfv preraslajir viac alebo menej do vnirtra zrna. Polrr6 hubv z; rccLu -.lllri'-
n,u,ria invadujrl iba por'rchov6 vrstvy ztrra,, au to takrner r-ietk;r zrna bcz oirl irrlu
na klimnticir6 pochnienlir-. V';sokopatog6nne a inr-aziyne lrmene luz,irii nrrpri-

dajri v polnich podmienkar,h znadnf iast r'rrorl.t'obilnych zfn na,i mil z-:r riitZcli-
r'6ho a chladn6ho 1'roi'rasia. Roliu 1980 sa, v urditycii oblastirr,ch SSlt pli reiri iirz-
nir',onl podasi irci)as tlczrievania obiiia r-yslivtlo aZ 80 9o zfn napa,r,nnt.;t ir llneit-
rri iodu Iusari'ttnt 1'.1 ].
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Pri skladorani obilnych zfn doch6,dza postupne k ribytku Zivotaschopnych
z6,rocllior- polnfch mikromyc6t, ale pomnoZujir sa, tzv. sklailiskov6 mikrosho-
pick6 r-Li1init6 hub5-. Tieto huby pri neclodrZani zoclpor-edajricich technologic-
hi-ch postupov pri sklador-ani obiln;ich zfn sp6sobujri plesnivenie a potuchnutie
zt'na. t'ozklad stavebn5ich itruktrir a y konednom d6sleclku vedri k znehodnote-
niu irroclv.

Zo zcbarotn6ho hlacliska je viak ddleZitd, Ze rnikrosliopick6 vl5,knit6 huby
sii r-yznamn;imi proclucentmi toxick;?ch, raliovinotr-ot'ii-i'ch, malforrnnirrri'ch
u teratog6nn; ch metabolitov, tzr-. mvhotoxinov l2l. Tyinto mykotoxinorn sa
v celosyetovom meradle venuje zna1n6, pozornost [3]. Okrem infch mv[<o1ori-
nov boli v prirodzene kontaminovanych cere6lihc'h detegovan6 najma aflato-
xinv, oclrratoxin A, citrininv, sterigmatocvstin, zearalendn a r6zne trichotec6ny
(tab. l) [a].

Ziroclky poln;fch hrib hmeriov rociu Fusar,ium proclukujri za urditjch pod-
mienoii znadne toxick6 myliotoxiny trichotec6novej Btruktfrry, ako sri napr.ililad
toxin'I-2, diacetoxvscir:penol, nivaienol, vomitoxin, f,uza,ren6n a estrog6nle
p6sobiaci zearalen6n (tab. 2) [], 4]. I{rnene roclLr Alternariri sri zn6,me ako ltlo-
ducenti hyselin5- tenuaz6novej, htori sa viak za exnerir.trentdinr-ch poclnricnoli
javi ako stredne toxich6. 'i'h,to kyselina brlini inhorpor6cii amiirol<yselin clo rro-
tovznikajricich proteinov na riboz6moch alebo ir-rterfenrjr: s ur-oiiror-aninr 1o-
vovznikajircich bielkovin z riboz6mov, ovplvvriuje terla rlo znadnej mierl' 1;r.o-
teosynt6zu [5].

PrcclpokladS" sa, tze polas II. svetovej vojny z toxinov fttz6'-ii zapridinil najrnii
toxin ll-2 mnoh6 pripady intoxikicie lucli v ZSSP" po dlhodobejiom poZivani
l<ontaminovanych cere6lii, tzv. toxickri alimentirrnu aleukiu [6, 7].

V praxi zat'ial nepozndme jednoduchl;? sp6sob eiimindL,cie mvkotoxinov z lion-
tarninovanych cereAlii. Preto treba sirstavne sledovat vysk5't mikroskopickych
vhiknitl'cli hrib r- tjchto substrS,toch a usmerlio\rat polnohospociri,r'slirr. velko-
vyrobu a sklaclor-iurie obilia tak, aby sa zabr6,nilo pomnoZor-aniri plesni na obil-
nyl'ch zrnj,ch a plcnikaniu hubami napadnutych a poplesnivellfch subst,r'iitov
do potravinovdho retazca. 7'atial iba tento jedin;f postrrp umoZirrije chrhnit
zclravie konzumentolr pled toxichymi riiinkami mykotoxinor-.

Sledor.ar-rie mykofl6ry slaclor-nic,keho jairneria a slaclu m6, znain6 cl6sleriLy
aj v ehonornickej oblasti, a to najmri, v sfivisiosti s exportom niiiho slaclu na
svetor-6 trhy. V sirdasnos'ui ud mnoho vyspel5?ch krajin je schopnjch, na zil,la-
de analyz a stanovenych limitov pripustn6ho mnoZstva, m}'kotoxino\r v pot;ra-
vinovych substrd,toch, zabtinit potencitilnernu liziku ohrozenia zdlar.ia svo-
jich obd,anor- toxickymi metabolitmi mikroskopick;v'-ch r-liknitl'ch hfib l8l.
'Cielom nalej prir,ce bolo urobit prvy raz v SSR monitoror.anie mykofl6ry

sladovnickeho jadmeria a slaclu. V tejto dasti monitorovania sme sa zamerali
najmd, na vnritornri polnir mykofl6ru a podmienky kultiv6cie sme prispdsobili

t44



r::'-schopnich
re mikrosko-
:e,-.hnologic-

, r"-:uchnutie
::-:iiodnote-

1.hrit6 huby
,:-,1nrtl,in{-Ch
: -: :,rincm sa
:; ::tr-liot,oxi-
::'tr,ti aflato-
::: . irotec6ny

:-i:r'ch pod-
.: napriklad
a e:tl'Og6nt1e

t--e iilio pro-
: ';,,:)r-llnicnok

:selin clo no-
r,:,'. 41fp 116-

:t :rriert' pr.o-

r:,:inil najmri,
cn poZivani

t:r,gy 2 li6n-
.:.kofickych
a:.ku. velko-
i=:ri rla obil-
t ,.',rl-istr:6tov

r---.rje r.lir6,nit

:::i cirl-*lectLy

l;,-, slachr na
:r. na z6,lila-
e,:,-.- r potra-
z,ir:ii-ia sr.o-

-- hirb [8].
. rlliiofl6ry

S:1 zamer&Li
nrisp6sobili

izoli,cii poln;fch hrib z rodu Fusari,wm. Okrem toho sme sledovali aj v;?skyt zfn
kontaminovanfch kmeimi rodt Alternaria, Aspergil,lus, Pen'i,cilli,um a inymi
mikromyc6tami.

Tabulka 1. Vfskyt mykotoxfnov v ceroriliS,ch (Spichor, l98l - 
upravon6)

Table I. Incidonce of mycotoxins in ooreals (Spichor, l98l - 
adjustod)

Mykotoxinr 
lrs".i""*l 

*,u" | "{:it.
Ovosrs Kukuri-

cal6
*"^', 

I 
Progor8

aflatoxin2
citrinin3
kyseiina kojovd,a
lutooskyrins
ochratoxin AG

patulin?
kyselina
peniciliovS8
sterigmato-
cystine
trichotec6nylo
zearalon6n1l

+
+

-L

+
T
+

+ + +
+

+
+

+
I

T

+ f +

+

+
+
+

+

+
1

J

+
+
+

rMycotoxin;2Aflatoxin; sCitrinin; aKojic acid; sl,uteosc;"rin;GOchratoxin A; ?Patulin; 8Poniciliic

acid; esterigmatocystin; loTrichothecenes; llZoaralenone;12\4lhoat; l3Ryo; lBarloy;15Oat;
161\[aize ; 1?R ice ; 

18Millet.

Tabulka 2. NajiastejBie sa vyskytujfce Ftrcar'iurn sp. na cereriliSch a ich schopnost produkovaf
zearalen6n a trichotec6ny (Spicher, 1981 - upraven6)

Table 2. The most frequently occurriug Fusoriunz sp. on coreals and thoir ability to produce
zearalenono and trichothecenes (Spicher, I98l - adjusted)

Frtsari,utn sp. T-toxinl

F. equi,seti
F. moni,Iiforme
F. niuale
F. 1:oae
F. aoenaceum
F. culntot"ttnt,
7. gram'inearum
Ir . sp or otri,chi'oi'd, es
F. tric.inctum,
Fusari,urn sp.

1T-toxin ; 2Diacetoxyscirpenol ; 3Vomitoxin ; aNivalenol ; 5Zearalenone.

iljracetoxv- | --. !^ I Vomltoxinr
scrrpenol"

I

Nivalenola

+
!

+
T
+
I

I

+
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Itaterif,l a metoilika

Od oktdbra do konca decembra 1984 srne zo sladovni SSR obdrZali a expe-
rimentilne analyzovali 27 vzoriek sladovnickeho iadmeia a 19 vzoriek sladu.
Celkove sme mvkologickv qrietrili 9200 obilnlich zin.

Dal5ie vzorky sladovniekeho jadmeia a slaclu sa v na5om laborat6riu konti-
nuri,lne spracrivajf a analyzujir na tzv. skladiskov6 huby.

Zrn6, jai:meria a sladu sme povrchovo sterilizovali v 5 o/o vodnom roztoku
chldrnanu sodn6ho 5 mindt a potom trikrdrt za sebou prepl6,chli sterilnou desti-
lovanou vodou.

Vzorky jadmeia a sladu - po 200 zrniek zkaidej vzorky 
- sme po 20 zrn-

k6ch rozloZili na povrch zemiakov6ho agaru s gluk6zou a chloramfenikolom
(potato-dextrose agar Oxoid 1000 ml, Chloramphenicol pro inj. SPOX'A 0,05 g)
v l0 Petriho miskLich.

Vzorky sladu - 
po 200 zrniek z kaidej vzorky 

- sme po 20 zrnk6,ch rozlo-
Zili na povrch Sabouraudov6ho agaru (IMUNA) so ?,5 o/o NaCl v 10 Petriho
misk6ch.

Naodkovan6 sirstar.v sme inkubovali 10-14 dni pri laborat6rnej teplote,
potom stanovili podet kontaminovanych zin a reptezentativne kol6nie mikro-
skopicklfch vlSknitych hrib sme identifikovali na zdr,klade ich morfol6gie. Po6et
kontaminova,nych zfn sme prepoditali na relativne hodnotv (o/o).

Yfsletlky a diskusia

Hlavnfm zameranim na5ej erperimentSlnej pr6,ce bolo sledovat vyskvt, rodu
Fusctrium r- sladovnickom jaimeni a, sla,cle z rirodv roku 1984. Vl1?skyt zfn kon-
ta.minovanych tfmto roclom bol r.elmi nizkv. Pri vS,dBine vzorieli boli vlisledky
izo76,cie negativne. Iusarium graminearum kontaminovalo najviac 6 o/o zfn vo
vzorke slador-nickeho jai'meia 6 u 4 o/o zfn va vzorke 2, L oxasporum, ale
naj'i'iac 55 o,( ztr sladu vo vzoriie 3. Olrrem tychto druhov fuz:5rii boli ojedinele
izolovan6 kmene F. culm,orunl, a, l'-. poae. I{mene Alterno.,rin sp. }:ontaminouali
priemerne 78,2 o,L zin sladovnickeho jainreia, ale priemerne iba 7,7 o7,ozty-

Betrerrriclr zfn slaclu. Pri kmeioch rodu Peniaill,iu,m sp. mal tento vztah opadny
charakter', peniciliii, sladornickeho jai.meriz-r, iiontaminovali priemerne 6,0 o/ozfn

a sladrr priemerne 25,2 o/o zin. lr6eti<v zrn6, sladol'nickeho jaJmeiirr, vzork-v 22
boli kontaminovait6 spclu s alternririami tieZ peniciliami, zo .i zin sme este
naviac izclo-.-ali kmene ! . grarnineal'Inn a z I zrna aj I. orysgtorwrt . Bol to n5,-

zorn'i priklacl loho, :ze zrno m6Ze b-'t s,idasne napadnut6 viacerymi druhmi
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mikromyc6t. A.spergi,llus fl,auus invadoval ai: a6 o/o zfn sladu vzorky f 8. Pri
inych vzorkSch bol jeho qfskvt, pomerne zriedkavSi. Zo 4 vzoriek sladu sme
velmi dasto izolovali A. claaatus (26-55 o/o kontaminovanych zfn). l\Ienej das-
tj,, ai, ojedineli- boi vli?skyt kmeriov Geotrichum cand,i,d,um, Epicoccu'm sp.,

Tr'i,cltoclerma sp.. Aureobasid,i,um sp.. tlstr)eryillus janus, A. wentii, A. aersi,color,

aspergily skupinl. A. ni,ger a Drecltsleru sp. Neprijemne sa na Zivnych p6dach
rozrastali kmene RhizoTtus sp., pri niektorfch rrzorki4,ch celkom zabrilnilimoi,-
nosti stanovit pomalBie ra,stirce rnikrornyc6tv (tab. 3, 4).

Tabulka 3. !-nritorn6 mykofl6ra sladov6ho jadmeia (Zatva roku lg84)
Table 3. Internal mycoflora of malt, barley (harvest of f984)

Mikroskopick6 vi6knit6 hubv2

Vzorkal

o/o kontaminovan;ich zf n 
g

100
I 1,5
94
E8,5
E2
88,5
96
9:l
93.5

39
60
71,5
96
9t
7+
94
3-R

?6
52

10t)
44
87
99
3:l
f]q

I 78,2

A 
- 

Alternaria sp., PNO 
- 

Penicillium sp., FC 
- 

Fttsarium culmoru,m, I'G 
- 

1''. gram,inearum,
Ir-P - 

7'. Poae,FO 
- 

l'. onAsporuln, AE - 
Aspergilltts flauus.

Ojedinelf vfsky'tkmeirov-Sporadicincidoneeof thostrains: Trichod,ermosp.,Ep'icoccumsp.,
,-lspergillus claaatus, Aspergi,llus skupiny 

- 
of the group -4. ni,ger, Drechslera sp.

Nespoditateln6 mnoistvo 
- 

Cou-ntless numbor of : Rhizopus sp.
lSamplo; 2Microscopic filamentous fungi; sContaminatod grains in o/o.
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I

4
5
6
,I

8

9
l0
II
t2
t3
T4
t5
t6
t7
18
r9
20
2r,,
24
25
26

1,5

4,5

0,5
2,5

I
2,lt

2

7

2

I00

0,5

,0,5

I
0.5

6,(l 0,6

0,5
0

I

5
I
2
1-1,5

0,6



Tabulka 4. Vn{rtornri mykofl6ra sladov (Zatva roku 1984)
Tablo 4. lntornal mycoflora of malts (harvest of f 984)

Mikroskopick6 v16,bdt6 hubyr

Vzorkar

o/o kont aminov arej, ch zin2

r9,5
8

46
100

60
45
34
20,5

7
88,5

9
20

2,5

A 
- 

Altertlaria sp., PNC 
- 

I'enic'tlliuttr, sp., 1,'O - Fusariutit oftyspor1ttlr, !'G 
- -8, gra,minearum,

-LI. - 
Aspergilltts Jlaaus, AC 

- 
,1. clauatus.

a 
- 

misky boli celkom preraste.n6 kmeirmi Bltizoptts sp.
a 

- 
tho strains Rhi,zoptus sp. have spread all ovor the dishes.

Ojedinel;i v;iskyt kmeirov 
- 

Sporadic incidonco of tho strains: Geotrichu,m candi,d,urn, Ep,icocaun
sp., Trichodernza sp., Aspargill,tts janus, Aureobas'idium sp.
1-3see l'able 3.

Celkove sa de na z6,klade vv5etrenych vzoriek rekapitulor.at, Ze k'i-alita sla-
rlor-nickeho jadmeia a slaclov ziskanS?ch z jeclnotlivlich sladovni SSR, zo i,abvy
loku 1984 po str6'nke mykologickej bola vyhovujrica , a lo z aspektu potenci6,l-
neho rizika ohrozenia zdravia konzumentov vlirobkov z tohto substr6tu toxic-
kymi metabolitmi tzv. polnS?ch mikrosliopick5?ch r.l6rknitliich htlc- z roclu Fa-
scr,ri,lLnx.

eo sa t;1?ka sladov, oproti sladovnickemu jadmeiu zretelne vidiet n6,rast kon-
tarninricie zrniek najmd, kmeimi rodtt Pen'ic'ill'iu.tn sp., t. j. skladiskov;fmi mik-
romyc6tami, do si bude vyZadovat d'alBie sledovanie na,jmi z hladiska potenci6l-
nej pritomnosti ochratoxinu A.

Obiln6 zrnd, sri pre dloveka zS,kladnou potravin6rskou surovinou. Ako sme
u\-iedli, v-j,znamntt sridast mikrofl6ry zin tvoria mikroskopick6 huby. ZasLipe-
nie jednotliv5?ch druhov a rodoy ovplyvilujri urdit6 zS,konitosti. Ako najd6leZi-
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r9

26
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38
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tejEie sa rozlidujri dve hlavn6 skupiny mikrom5'c{f', a to rnikroml:c6fy noltt6
a mikromyc6ty skladiskov6. PretoZe toxick6 metabolitv rnikroskopicklfch hrib
ohrozujri zdravie dloveka, zabina sa rrenovat, tymto probl6mom pozornost aj
z aspektu r-fskumu kvality sladovnickeho jadmeria a z neho vyroben6ho sladu.
Z tecirnologick6ho hladiska ohrozuje naclmern6 pomnoZenie mikromvc6t okrem
indho aj rlisleclky pracovn6ho postupu v sladoynickom priemr-sle [9'1. Hlavnf
podiel na nadmernom pomnoleni hfb na slaclor-nickom jadmeni majri dva
zhkladn| faktory, a to sri vlhkost a teplota. R6zne druhy mikromvc6t podas
skladovania reagujri zr,abr'e na zdanlivo mal6 rozdiell' napriklad v hoclnotrich
aktivity vody (au). Pri hodnote &o: 0,65 ai, 0,7 sa na skladovanom iai,meni
pomnoZujri napriklad z6,roclk;' druhu Aspergi,llus restri,cttts, pti ao : 0,75 asper-
gily skupiny A. glaucus, pri hodnote a.,:0,85 doch6dza k samozohrievaniu
zfn a pomnoZujf sa termotolerantn6 a termofiln6 zSrodky r6znych druhov as-

pergilor', penicilii, ako aj absidie. Pti ao : 0,95 a teplote 65'C sri v jadmennych
zrn6,sh pritomn6 najmi zA,rodky kmeiov Hum.i,colalanugi,nosa a Rhi,zoptus Ttussi-
lzs a pod. Ii0].

V naiej pr6,ci sme prvliikr6t, v SSR, sledovali y siadovnickom jadmeni a slade
vyskyt tzv. poln;i'ch mikromyc6t, s hlavnym zameranim na rod, lusarium.
St idium sa bude kontinurilne v dal5ej prici zameriavat aj na lzv. skladiskov6
rnikromyc6ty. Nadviazali sme na poznatky o v;fskyte fiz6"rli v obilnj'ch zrr6,ch
v SSR, v rokoch 1980 a 198I [f, lf].

Detailnri Stridiu bolo treba vykonat v srivislosti so zistenim, Ze v zahranidi
analyzovali deskoslovensk6 vzorky a vyrobky pivovarnickeho priemyslu, a to
zalial na pritomnost aflatoxinu, ochratoxinu a citrininu. V;isledky boli zatial
negativne [2, 13]. Pri vyBetreni vzoriek piva in6ho p6vodu sa v$ak v tekutine
zistil ochratoxin A (1I0, 75, 35 a 5 pg.kg-l), diacetoxyscirpenol (10 a 10 g.g.

.kg-t) a toxin'I-2 (42 a I0 ug. kg-l) [a]. Na z6,klade uvedenfch vy-sledkov auto-
ri risudzujri, Ze mnoZstvo myliotoxinov v pive neohrozuje zdravie konzumentov.
Zo zahranlln;fch inform4,cii je r'Sak zreteln€, te rozsah potravin, sledovanych
na pritomnost mykotoxinov, roz5iril sa aj o pivo, a preto treba v tejto srivislosti
zamera| pozornost aj na mykofl6ru a mykotoxiny v siadovnickom ja6meni
a slade.

Uv6,clza sa, Ze vo Velkej BritS,nii pracovnici sladovni cloteraz hoclnotili kva-
litu ja6meira a sladu do do vyskytu plesni iba vizud,lne, ale od roku l98I je uZ

\ivpracovanS, a odporridanS, met6da stanovenia tzv. IIFI (rnould frequency in-
clex 

- 
index plesiami kontaminovanych zfn). Na stanovenie tohto indexu

treba kult'ivovad povrchovo sterilizovan6 zrnk6, na mykologick;ich Zivnlfch p6-
clach ll5-I71. K tejto hodnote MFI moZno vXak maf urdit6 pripomienky,
n&pr., i,e zo zdravotn6ho hladiska nie je zanedbateln6, di sf zrnk6 kontamino-
van6 polnymi mykromyc6hani rodr Alternaria alebo rodom Fu,sarium, 6o sa
z hodnoty tohto indexu nedr{, zistit.
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\- sririslosti s celosyeto\'5?m trendom ochralrv liomponentov stravy a nillro-
j.,r- , Lri'rka l)red konta,rnindciotr rnc'taliolitni rnilirosliopicki'tli vl{lliiti'ch hfib
lrLrrie treba aj u nfs perspelitiyne ttt.aZor-at o tloplneni, lesp. sta,rioveni nor-.vtrh
ttkrrzor-atelov livalit.r'slu.tlovnicl<cho jrr:nreira a slilrlov, o r.vslr'<loli oc.lbornrilro
mr-kolo!icli6ho vvietreniir. r- clalSora;r1 upni a j o rrnuli-zu nil plitornitost nt.\'lio-
toxinov. 'i'cnto postilp je d6leZiti-nielcn z hlacii:.lia rlolniiceho trhu. ale je urirrro-
liitrlne ririlcliti- aj pri exptirte, ntLjrnii rlo rr-spelvch Jtator'. I<,le jr: rirorcir slt:-
rlovania, r-tcz;ir-u,clnosti ltotrarin ntr \'.\,solioln s1 rrpni, vliitilnr; r11rkot6xi119y
ir stln9v<rni1 liipitr-ry pltr nrr-koioxinr- | S l.

Z tecirixrlogicli6ho lil'l,di-*ha jc dirleliti' uvi('ii poznatok. :i.e pritomnosf rnv-
kotoxinoi'sir u iiyasinierli treorit'zlilrrllrrje na prorlulic:ii alkoholrr. -\a tento l)r'o('c;
nemajii negirtivnv r-plvv irtti itflato-rin. ochliitosin A. ale tni zr,:tralen6n ilSl.
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Axa:rna ilHxo+nopbr conoqoBoro flrrileufl rr coJro4a

I. IIo:renr'rc \rnripolrnrlerr,r

I) c:J Io ue

B pa6ore flpr{BoAfiTctr peayJrbrarLr o6c,regonauRx lnyrpeureri rlutorp.rroplr 3epcg colo-
AoBoI'o urll{eEfl u cono;Ia. Bgr.tltaune 6t,t"ro uanpau.rcEo B octroBEo}I Hil Ea,-Ifirilre rati IIa3.
rroJreBr,rx BoJroriurrcrr,rx lpn6on, rrper{itrc Bcero rr3 poga tr'usariurt -s!. FIa.ul.ure :lepcu,
IiorrraMIIIrIIpoBarrsLIx troJcBlrMlr Mrrr{poMIIII,eraMrr rt3 \'pox(afl Beprra 1984 ro.1a, 6u"'ro o.rcil,
I{ll:]HrrM, uanlc o6pasqr'r 6r,t;rrr no;rEocrblo rrcrrfllBrrbtprrr. Iluocflrcfl npeX.'ror]ieHile ;IotroJrEnTb
noria3areJrrr fiaqecrna conoloBollo lrrMentr MlllioJrourqccHlru o6cae,qoraErrelr. a B tte pcflcr{TlrBe
rr agarll3oM erux cv6crparoB Ea MIIRoToFI0IIELI.

Analysis of the myeoflora of malt barley anil malt

I. I,'ieltl rnieromycttes

Summarv

fn this contribution results are presentccl of the investigated internal ntr-coflorir
of the grains of rnalt barley and malt,. Special trttention r;l'as paid in thi-s resltr.cr, to the
incidence of tho so-called field filamentous fungi, rnainly those of the genus frr.sa;,r?rln sp.
The incidence of grains contaminated by ficici micromvcetes (crop from the lrarr.est Ig84)
\1,as very small; more frequently the samples vrere quite negative. Conscqutntlr-. rhe au-
thors recomrrrend thc quality parameters of ma,lt, barley bc supplemented b1- rnvcologic
studies and b;z an analysis of these substrates for mvcotoxins in the futule.
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