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Dynamika reziduf hexachlérbenzénu v potravinevom refazei

po¢as dlhodobého sledovania

JAN UHNAK — MARTA VENINGEROVA — ALEXANDER MADARIC

Stahrn. Autori sledovali rezidud hexachlérbenzénu (HCB) v zemi
vo vajciach, v hydinovom mése, masle a materskom mlieku. HCB sa v polnohospo-
dérstve uz nepouziva.

Na stanovenie rezidui pouzivali metédu plynove] chromatografie s EC detekto-
rom. Na identifikdciu vyuzivali tenkovrstvovu chromatografiu a hmotnostnt
spektrometriu.

7 vysledkov dosiahnutych v rokoch 1975—1983 v oblasti s intezivnym polno-
hospoddrstvom vyplyva znaénd kontamindcia psenice, masla a materského mlieka
v 70. rokoch. Po obmedzeni pouzivania HCB v polnohospodérstve sa zaznamenal
postupny pokles jeho rezidui vo vsetkych sledovanych druhoch potravin. Na zdkla-
de dosiahnutych vysledkov sa navrhujt maximélne limity rezidui HCB pre 9 dru-
hov potravin.

V rdmei kfmneho pokusu na hydine s obsahom 50 mg HCB v 1 kg krmiva sa
okrem jeho kumuldcie zistili aj chlérované fenoly a benzény ako metabolitné a de-
gradacné produkty. Tieto zltteniny sa zistili po vareni a pecen{ méisa z uvedeného

pokusu i pri tepelnom spracovani rastlinného oleja a bravéovej masti s pridavkom
HCB.

och, pfenici,

Hexachlérbenzén (HCB) patri medzi perzistentné zltuceniny, ktoré sa v pri-
rode iba tazko rozkladajd, pripadne sa aj kumuluja. Vyznalujt sa tym, ze
hladina ich kontaminécie v prostredi méze dalej sttipat aj po obmedzeni zdroja
kontaminécie.

Je zname, ze kontaminéciu potravin HCB méze zapridinit jeho pouzivanie
ako fungicidu na morenie osiva, ¢iasto¢ne aj z impregnécie poédy alebo aj z nie-
ktorych preparatov pentachlérnitrobenzénu, v ktorom sa nachddza ako znedis-
tenina. Rezidud HCB v prirode a potravindch mézu pochadzat aj z priemysel-
nych odpadov. HCB vznikd ako vedlajsi produkt pri vyrobe trichléretylénu,
perchléretylénu, tetrachléretylénu a dalsich chlérovanych uhlovodikov.

Ing. Jén Uhndk, CSec., Ing. Marta Veningerovad, Ing. Alexander Madarié, CSe.,
Vyskumny tustav preventivneho lekdrstva, Centrum hygieny, Limbova 14, 833 01 Bra-
tislava.
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Vzhladom na mimoriadne vazne nésledky expozicie ¢loveka HCB, ako aj
na vysoku perzistenciu HCB dokazant v pdde, rastlinnych materidloch a u po-
kusnych zvierat, zacala sa intenzivne sledovat otazka jeho rezidui aj v Zivot-
nom prostredi. Podrobnejsie sme sa touto problematikou zaoberali v samostat-
nej publikéeii [1].

N4as pracovny tim pod vedenim A. Szokolaya sa zacal zaoberat problémom
rezidul HCB na zatiatku 70. rokov. Prvé vysledky sledovania HCB v mlieénom
tuku z rokov 1972 a 1973 poukdazali na vyssi obsah jeho rezidui ako rezidui
DDT vo vzorkach masla z oblasti Bratislavy [2]. Hladiny 0,2—0,6 mg.kg,
ktoré sme zistili, boli v maximélnych hodnotdch vysiie, ako zistili Cern4 a spol.
[3] v mlie¢nom tuku vo vychodoteskej oblasti a Clauss a Acker [4] v NSR.

Experti svetovych organizicii FAO a WHO zatial neurcili definitivnu pri-
jatelnt dennit davku (ADI) pre tito zliéeninu, ale predbezne navrhli uvaZzovat
0 0,6 pg.kg~* {5]. Odporacaji vykonat metabolické stidie na zvieratich a zbie-
rat Udaje o vyskyte rezidui v potravindch a zivotnom prostredi [6]. Zatial
boli stanovené tieto predbeZné maximélne limity rezidui (MLR) v potravi-
nach [7]:

cerealie surové 0,05 mg. kg1
mlieko a mlieéne vyrobky (na tuk) 0,5 mg.kg1
méso hydinové a mésové vyrobky (na tuk) 1,0 mg.kg!
vajcia (celé, bez skrupiny) 1,0 mg.kgt

V ramci RVHP [8] boli zatial navrhnuté iba MLR pre méso, mésové vyrob-
ky, ryby, zivotisne tuky, mlieko a mlie¢ne produkty (na tuk) 0,5 mg.kg-?

vajcia 0,3 mg. kgt
U nas [9] mame zatial MLR iba pre mlieko
a mlie¢ne vyrobky (na tuk) 0,5 mg.kg!

V ostatnom Case sa Coraz vicsia pozornost venuje degradatnym produktom
rezidui pesticidov. Zistilo sa totiz, Ze tieto produkty mézu byt toxickejsie ako
pévodné latky. Napriklad, kym HCB je prakticky netoxicka litka s akdtnou
oralnou toxicitou (pre potkanov) LDy, = 10 000 mg.kg* [10], jeho degra-
dactné produkty, chlérované fenoly, maji toxicitu vyjadrent LDy, od 1600
do 30 mg.kg! (u potkanov) stipajicu podla obsahu atémov chléru [11].

Preto sa zdoraziiuje potreba poznat tzv. terminalne formy rezidui, t. j. také,
ktoré uz ¢lovek priamo konzumuje. Podla ddajov literattry [12] sa HCB degra-
duje na nizsie chlérované benzény a fenoly (obr. 1).
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Obr. 1. Schéma odburania linddnu (y-HCH) a hexachlérbenzénu (HCB). HCCH —
nexachlércyklohexén, y-PCCH — y-pentachléreyklohexén, TeCCOL — tetrachléreyklo-
hexenol, PCCOL — 2, 3, 4, 5, 6-pentachlércyklohexén — (2)-0l-(1).
Figz. 1. Scheme of degradation of lindane (y-HCH) and hexachlorobenzene (HCB). HCCH —
hexachloroeyclohexene, ¥-PCCH — y-pentachlorocyclohexene, TeCCOL — tetrachloro-
cyclohexenol, PCCOL — 2, 3, 4, 5, 6-pentachlorocyclohexene-(2)-o0l-(1).
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Material a metédy

V rokoch 1975—1983 sme systematicky sledovali dynamiku kontaminacie
potravinového retazca, predovsetkym v Zapadoslovenskom kraji v spolupraci
s KHS v Bratislave. Aby sme zistili objektivne tidaje o mnozstve pouzitych
pripravkov obsahujicich HCB v polnohospodarstve, vyhodnocovali sme ich
vydaj v PNZP v jednotlivych rokoch.

95



Z rastlinnych potravin sme analyzovali predovsetkym zemiaky a pfenicu
z velkovyroby na JRD a SM. Pienicu sme pokladali za hlavny zdroj kontami-
nécie potravy, pretoze HCB sa pouzival predovsetkym na morenie osiva pieni-
ce proti sneti zakrslej (1'illetia brevifaciens) a predpokladali sme, Ze z moridla
sa Cast HHCB dostane aj do zrna.

Pri zivodi§nych potravinach sme sa zamerali predovietkym na m
kéarenskych zavodov, vajcia z velkovyrobnych spracovatelskyeh =

lanziarne, suSiarne) i priamo z fariem pre velkochovy, hydinové méso zo zd-
vodov hydindrskeho priemyslu.

Materské mlieko sme odobrali zmiesané z Laktéria pri Detske] nemocnici

Kazdy odber reprezentuje priemer zvycajne od 20 matick.

Na stanovenie rezidui sme pouzili vlastné, uz publikované analytické metd-
dy: chromatografiu na tenkych vrstvach a plynovt chromatografiu [13].
Kedze sa nam spodiatku vyskytovali pripady keincidencie pikov HCB s y-he-
xachléreyklohexénom (HCCH), okrem novej metddy stanovenia HCB plyno-
vou chromatografiou [14] sme si overili jeho identitu pri analytickom stanoventi
hmotnostnou spektremetriou [15].

KedZe sme v nasich stadiach zistili taziskové postavenie HCB v kontamindcii
potravinového retazca a predovSetkym Zivocisnych potravin, zamerali sme sa
aj na Stadium dynamiky jeho kumulécie vo vajciach a hydinovom mése z kim-
neho pokusu so zvySenym obsahom HCB (50 mg v 1 kg krmiva) [16].

Metabolické a degradaéné zmeny sme overovali v hydinovom mése z kfm-
neho pokusu po jeho kulindrnej tiprave [17]. Okrem tcho sme tito degradacin
sledovali aj v jedlom oleji a bravcéovej masti po ich zahrievani na teplotu 180 °C
pocas 60 a 240 min.

Na stanovenie degrada¢nych produktov sme pouzili uz publikované analy-
tické metédy plynovej a tenkovrstvovej chromatografie. Na potvrdenie iden-
tity sledovanych litok sme pouzili derivatizidciu a hmotnostnt spektrometriu
[1s].

Vysledky a diskusia

7 prehladu spotreby pripravkov s HCB v polnohospodarstve v Zapadoslo-
venskom kraji od roku 1969 (obr. 2) vyplyva, Ze bola pomerne vyrovnané, na
rozdiel od pripravkov s DDT a HCH, ktoré mali klesajicu tendenciu [19].
Udrziavala sa stale okolo 20 ton roc¢ne, okrem roku 1973, ked vystipila na 31
ton a koniec 70. rokov, ked zacala od roku 1978 klesat. Od roku 1980 sa uz pri-
pravky s HCB neuvadzaji v Zozname povolenych pripravkov na pouzivanie
v polnohospodarstve.
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Obr. 2. Spotreba pripravkov s obsahom HCB v Zapadoslovenskom kraji
v rokoch 1969—1979.
Fig. 2. Consumption of products containing HCB in the West Slovakian
Region in 1969—1979.

Tabulka 1. Obsah rezidui HCB v sledovanych potravinach v rokoch 1975—1983
Table 1. HCB residues in foodstuffs investigated in the years 1975—1983

Druh vzorky?!

Rezidus HCB® [mg.kg1]

1975—1977
& [min.-max

1978—1980

& /min.-max.

1981—1983
& [min.-max

zemiaky®
psenica?®

vajcia*
hydinové méso®
maslo (tuk)®

materské mlieko
(tuk)”

0,045
0,031—0,074

0,080
0,025—0,185
0,011
0,003—0,027
0,496
0,1756—0,700

3,470
1,348—6,605

0,019
0.0—0,054
0,095
0,0—0,322
0,056
0,006—0,116
0,021
0,008—0,058
0,484
0,021—0,648

0,008
0,0—0,062
0,038
0,005—0,06
0,010
0,004—0,02
0,072
0,0—0,156

1,272
0,159—2,720

Food sample; 2Potatoes;

SHCB residues.

Wheat; ‘Eggs; ‘Poultry meat; *Butter (fat); "Mother milk (fat);
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Vvsledky sledovania obsahu rezidui HCB v sledovanych druhoch potravin
uvadzame v tabulke 1. Uddvame priemerny vysledok, ako aj minimélnu a ma-
ximalnu zistend hodnotu. Celkove sa analyzovalo viac ako 1200 vzoriek.

Do tabulky 1 sme zahrnuli iba tie druhy potravin, ktoré sme sledovali za
dlhsie, minimélne 5-ro¢né obdobie. Z vysledkov vidiet postupny pokles rezidui
HCB. V zemiakoch boli hladiny rezidui nizke, preto sme ich uz v 80. rokoch ne-
analyzovali.

V pgenici bola situdcia nepriaznivejsie, lebo sa vyskytli aj vzorky s obsahom
prevysujlcim limit (0,05 mg.kg), a to najmé v 70. rokoch. Po obmedzeni
pouzivania HCB sa znizovali aj hladiny jeho rezidui a roku 1982 sme nachadzali
uz iba stopy. Podobnt situdciu opisuju aj autori v NDR, kde zistili hladiny
okolo 0,005 mg.kg~1[19].

Pokial ide o obsah rezidui vo vajciach a hydinovom maése, tie sa tiez pohybo-
vali iba v stotindch mg.kg™ a boli hlboko pod limity odporttané FAO/WHO.

Osobitnt pozornost sme venovali rezidudm v mlietnom tuku, predovsetkym
v masle, pretoze sa vyskytli pripady prekrocenia odportc¢aného limitu. Pri
porovnani 8 reziduami DDT vyplynulo, Ze miera kontaminécie mlieéneho tuku
s HCB bola mimoriadne vysoka a hladiny jeho rezidui sa rovnali alebo az pre-
vysfovali hladiny rezidui DDT z obdobia kulmindicie jeho rezidui v zivotnom
prostredi [20]. Podstatnejsi pokles obsahu rezidui sme zaznamenali az v rokoch
1981—1983, ked sa uz nevyskytovali vzorky prekracujice MLR. Toto zistenie
potvrdzuju aj nase doterajsie skiisenosti [20], t. j. Ze maslo je najlepsim ukazo-
vatelom kontamindcie celého potravinového refazca, pripadne aj Zivotného
prostredia. Vzorka masla totiz reprezentuje priemernt vzorku az od 5000 krav,
konzumujucich krmivo a vodu z réznych oblasti. Preto ddva analyza masla
velmi dobry obraz o kontamindcii v tuku rozpustnymi zliéeninami.

Pri porovnani dosiahnutych vysledkov s navrhovanymi MLR vidime, ze
ani v maximalnych nélezoch sa tieto neprekraéuji. Podobné vysledky dosiahli
aj Cvak a Benes [21] v CSR. V rokoch 1979—1981 zistili pokles HCB v masle
a roku 1981 mali iba 2 9, vzoriek nad MLR.

Z uvedeného sa d4 usudzovat, ze kontaminacii potravinového retazca HCB
uz nebude treba venovat takd pozornost ako v 70. rokoch, ale bude potrebné
zamerat sa na degradatné produkty, ktoré moézu este dlhsi ¢as kolovat v zivot-
nom prostredi.

Znac¢ny pokles rezidui HCB sme zaznamenali aj v materskom mlieku. Po-
dobny trend mozno pozorovat aj v okolitych statoch, napr. v Raktsku a NSR,
ako to vyplyva z prehladnej publikicie Jensena [22]. Toto zniZenie je vSak
podstatne nizsie, ako sme zaznamenali v kravskom mlieku. Mozno to od6vod-
nit predovsetkym zlozenim ,,stravy‘ producentov mlieka a aj ich vekom.

Okrem potravin uvedenych v tabulke 1 sme analyzovali aj iné potraviny,
a to ovocie, zeleninu, rastlinné oleje, hovidzie méso, bravéové maso, bravéova
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<t ainé. Tu sme ich vSak neuvadzali, lebo islo o mensie pocty vzoriek a v krat-
=ich tasovych obdobiach.
Dosiahnuté vysledky ném slizili ako podkladovy materiadl k nédvrhu maxi-
nalnveh limitov rezidui pre vybrané potraviny na vedeckom zaklade, podobne
ko sme to robili aj pre chlérované insekticidy DDT a HCH [23]. Po zohladne-
ni obsahu rezidui, vypoéitani pripustnej dennej davky pre pozivatiny. potra-
vinového faktora a vychadzajic z navrhovaného ADI sme pre HCB navrhli
ieto maximélne rezidudlne limity vo vybranych potravinach:

zemiaky 0,02 mg.kg1
zelenina 0,02 mg. kgt
ovoceie 0,03 mg.kg—t
pseniénd muka 0,01 mg.kg™!
vajeia celé 0,10 mg. kgt
hydinové méso (na tuk) 0,10 mg.kg™!
hovidzie méso (na tuk) 0,50 mg. kg1
bravéové méaso (na tuk) 0,20 mg. kg!
mlieko a mlie¢ne vyrobky (na tuk) 0,20 mg. kgt

Nage navrhované limity pre zivoéisne potraviny st prisneisie, ako odporica
FAOQ/WHO, ale vzhladom na vazne désledky expozicie HCB pre ¢loveka, naj-
mé z hladiska chronickych uéinkov, ako aj vysoku perzistenciu tejto latky [24]
a so zretelom na skutoénd kontaminiciu nasich potravin, pokladdme tento
navrh za opodstatneny. Okrem odporicani FAO/WHO navrhujeme limity aj
pre zemiaky, zeleninu a ovocie.

Na zéklade poziadaviek z praxe sme sa zaoberali aj uréenim maximélnych
rezidudlnych limitov HCB v detskej vyzive. Pri uréovani tychto limitov sme
zistili, ze skutoény prijem rezidui HCB pri dodrzani nami navrhnutych limi-
tov, ktoré si prisnejsie ako odporuca FAO/WHO (pre dospelych), by ADI
prekradovala u deti aZz 7-krat. Preto sme vypracovali ndvrh limitov aj pre det-
ski vyzivu [25], ktory je pre mlieko a mlieéne vyrobky asi 7-krat nizsi, pre
ostatné zivodisne vyrobky asi 2-krat nizsi a pre zeleninu, ovocie a miku az asi
10-krat nizsi ako limity pre dospelych. Pri dodrzani tychto limitov by sa uz
neprekratovala prijatelnd dennd davka (ADI) pre deti do 3 rokov. Nase ekolo-
gické Stidie dokazali, Ze u n4s mozno vybrat produkéné oblasti, v ktorych by
uvedené suroviny pre detski vyzivu zodpovedali navrhovanym limitom. Navrh
limitov pre detskd vyzivu odstratiuje diskrepanciu medzi zatazou detského
a dospelého organizmu pri normalizicii aj v medzindrodnom meradle.

Pri §tadiu degradaénych produktov HCB sme méso z kfmneho pokusu po-
drobili aj kulinidrnej dprave (varenie a peéenie). Vzorky surového, vareného aj
peceného misa sme analyzovali okrem obsahu pesticidov aj na predpokladané
metabolity, resp. degradatné produkty, a to chlérované benzény a fenoly. Vy-
sledky st v tabulke 2.

99



o

Tabulka 2. Obsah rezidui HCB a degradaénych produktov vo vzorkich hydinového miisa
z lkifmneho pokusu [mg.kg™]
Table 2. HCB residues and degradation products found in the samples of meat from poultry
subjected to the feeding experiment [mg kg1]

Méso®
Stanovend latkal | 7 }
surové’ ; varenét? | peéenéit

A B A B I A B |

HCB? 6,23 444,89 | 2,82 547,44 ‘ 36,17 548,01 |

2,4-DCEF? 0,02 1,43 | 0,10 2,58 | 0,08 1,19 |
1,2, 4,5-TeCB* 0,90 64,55 | 0,00 15,70 | 0,43 6,65
2, 4, 6-TCKS 2,20 157,22 | 1,93 50,68 | 4,11 62,20
PCEF® 0,04 2,30 | 0,056 1,34 | 0,02 0,32
PCB’ 0,01 0,43 | 0,01 0,32 ‘ 0,01 0,08

\

A vysledky vyjadrené na cerstvit hmoetu. B — vysledky vyjadrené na obsah tuku.

A —results on fresh matter. B— results on fat content.

*Detected substance; 2Hexachlorobenzene; 32,4 Dichlorophenol: 41, 2, 4, 5-Tetrachlorobenzene ;
°2, 4, 6-Trichlorobenzene; Pentachlorophenol: "Pentachlorobenzene; $Meat; Raw; Boiled;
HRoasted.

7 chlérovanych benzénov sme zistili vz v surovom mése pritomnost 1,2,4,5-
-tetrachlérbenzénu (TeCB) a pentachlérbenzénu (PCB). Z chlérovanych feno-
lov to boli 2,4-dichlérfenol (DCOF'), 2,4,6-trichlérfenol (TCF) a pentachlérfenol
(PCF). Po vareni misa sme zistili klesanie ich obsahu v mése. Pri peteni z me-
tabolitov prejavovali vacsiu perzistenciu chlérované fenoly ako benzény [17].

Vzhladom na skromny pocet tidajov v literattire o metabolizécii HCB u teplo-
krvnych zvierat, najma u hydiny, museli sme vytvorit v nasich §tédiach tazisko
v oblasti identifikicie metabolitov, pripadne degradanych produktov. Vy-
uzili sme na to kombinéciu troch spésobov identifikdcie: plynovia chromatogra-
fiu pred derivatizaciou a po nej, tenkovrstvovi chromatografiu a hmotnostni
spektrometriu [18]. Na ilustréciu uviddzame rozdelenie HOB, chlérovanych fe-
nolov a benzénov plynovou chromatografiou vo vzorke hydinovej petene
z kfmneho pokusu na obrazku 3.

Pri sledovani zmien HCB v oleji a bravéovej masti s pridavkom 0,1 a 10,0
mg. kg~ pri zahrievani nad 180 °C pocas 60 a 240 min sme zistili 30 %, resp.
80 9, pokles HCB z pévodného obsahu.

V oleji s pridavkom 0,1 mg.kg~ sme nezistili pritomnost chlérovanych fe-
nolov. Avsak s pridavkom 10,0 mg.kg™! sme zistili pritomnost 2,4-DCF,
2,3,4-TCF a 2,4,5-TCF, ako aj PCF od 0,07 do 0,41 mg.kg~L. Podobné vysledky
boli aj v bravtovej masti.

Zaverom mozno konstatovat, Ze rezidud HCB sa vyskytovali takmer vo
vsetkych ¢lankoch potravinového retazca, ¢o je z hladiska expozicie Tudského
organizmu neziadtce. Najvyznamnejsie hladiny sme zistili v pSenici a mlieénom.
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tuku kravského aj materského mlieka. Navrhnuté maximélne rezidudlne limity
re dospeld i detskt populdciu maji obmedzit expoziciu ¢loveka na minimum.
" 80. rokoch vidiet pokles rezidui HCB. Z hladiska termindlnych rezidui je
10lezité zistenie pritomnosti chlérovanych fenolov a benzénov ako metabolit-
nych a degrada¢nych produktov HCB.
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Obr. 3. Chromatograficky zdznam rozdelenia HCB, chlérovanych fenolov a benzénov vo
vzorke hydinovej pecene z kfmneho pokusu. 1, 5, 8 — neidentifikované, 2 — 2.,4-DCF,
3 —2,4, 6-TCF, 4 — 2, 4, 5-TCF a 2, 3, 4-TCF, 6 — HCB, 7 — PCF.

Fig. 3. Recording of HCB, chlorinated phenols and benzene chromatographically separa-
tes from the liver of poultry subjected to the feeding experiment with HCB. 1, 5, 8 —
unidentified, 2 — 2,4-dichlorophenol, 3 — 2, 4, 6-trichlorophenol, 4 — 2, 4, 5-trichloro-
phenol and 2, 3, 4-trichlorophenol, 6 — hexachlorobenzene, 7 — pentachloro-

benzene.
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JdaurersHo HaOMIONaeMas JHMHAMHKA OCTATKOB TEKCAXIOPOEH30Ia
B NHINEBOH e

Pesome

ABTOpBI M3YYamy ocTaTKy rexcaxsaopbemsona (I'XB) B raprodese, mmennte, B giinax,
MACe OTHI, B MacTe, MaTepuECKOM MostoKe. 'XB B ceIncKOM X03A1CTBe yiKe He HCHOIb3yeT-

I onpefeseHEnsl OCTATKOB OB NCIOJIL30BAH METOJ I'a30BOil XxpoMarorpadum ¢ JeTer-
Topoym EC. Jlra aperrudurammi Ob1a HCHOTB30BaHA TOHKOCIONEAA XpoMaTOrpadis It Mace-
- IERTPOMeTPUA.

113 pesyabTaTOB, MOTy4YeHHbIX B nepuon 1975—1983 rr. B o6macTu ¢ WHTEHCHBHELIM CeIb-

HIIM XO03SHCTBOM, BBITGKACT 3HAUMTEIbHAS KOHTAMUHAIWA NIIEHAIBI, MAcIa I MaTePHHCKO-
ro MosoKa B 70-e ropsl. Ilocme orpammuenusa ucnoib3oBarus I'XDB B ceabckoM xo3siicTse
TMeyaercsd MOCTeNeHHOe CHIFKeHIe er0 OCTATKOB BO BCeX HAaOIIONaeMbIX BIAAX IPOYKTOB.

Ha 0oCHOBe HOJIYUeHHBIX Pe3yJbTaTOB HpeIaraloTcsd MaKCHMaJbHbIE JMMHETHI OCTATKOB
I'XD pma 9-tu BEOB NHNIIEBBIX IPOAYKTOB.

B paMkax KOPMOBOTO OIBITa HA HTHIE, KOTOPOIl CKAapMITHBAJIU KOPM C COJEPIKARIEM
50 Mr I'XD ma 1 ®r KopMa, Obliin 00HAPYAEeHbBI, HAPAJLY ¢ 10 KyMYJIANueil, n XJI0pHPOBaHHEIEe
{erosipl W 0EH30IBI B KAYECTBE HPOAYKTOB MeTaloJm3Ma U Jerpajalfu. OTH COeJUHEHIIA
Opiin oOHAPYKEHBl KaK B MfACe DOJOHBITHOI NTHIIE IIOCTe BapRHU U jKAPeHbs, TAK I LI
TensI0BoH 00palfoTre pacTHTEILHOTO Macja I CBUHOIO 3upa ¢ goOaBienueMm I'XDB.

Dynamies of hexachlorobenzene residues in food ehain
during long-term investigation

Summary

The presence of hexachlorobenzene (HCB) residues in potatoes, wheat, eggs, poultry
meat, butter and mother milk has been subject of long-term investigation. There is no
HOCB used in agriculture at present. Combined with EC detector, the method of gas chro-
matography was used in order to determine the HCB residues. Thin-layer chromatography
and mass spectrometry were used for identification.

Results of investigation made in the years 1975—1983 in an area of intensified agricul-
ture suggest a considerable contamination of wheat, butter and mother milk in the 1970s.
After the restriction of the use of HCB in agriculture gradual decrease of its residues was
recorded in all kinds of food investigated. On the basis of the above results maximum li-
mits of HCB residues have been proposed for nine kinds of foodstuff.

During an experiment when poultry was fed 50 mg HCB per 1 kg of fodder, besides its
cummulation also chlorinated phenols and benzenes were found in form of metabolic
and degradation products. These compounds were present both in boiled and roasted
meat as well as in vegetable oil and lard (with addition of HCB) when treated by heat.
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