Bulletin PV (Bratislava) Roé. 26 (6), 6. 3—4, 1987, s. 217—222

Vplyv tenzidov na produkeiu ecelulaz vlaknitou hubou
Trichoderma viride

BOHUMIL SKARKA — JAROSLAV ZEMANOVIC

Sthrn. Tenzidy Tween 80 a niektoré typy Slovanik vykazuju stimulaény vplyv
na produkeiu celuldz vldknitou hubou Trichoderma wviride. Ceskoslovenské tenzidy
typu Slovanik sa vyrovnaju tenzidu Tween 80. Pridavok tenzidu 0,1—0,2 9%, pred
dosiahnutim maxima produkcie celuldz mdze viest k jej zvyseniu o 60—100 9.
Tenzidy zrejme neovplyviiuja tvorbu extraceluldrnych proteinov, ale mohlo by ist
o ovplyvnenie vlastnosti bunkovej steny.

Reese [1], Griffin [2] a dalsi autori upozornili, Ze tenzidy st G¢inné stimula-
tory produkcie celuldz. Naproti tomu ini autori, ako Mandelsova [3], Gott-
waldové [4], Tangnu [5] a dalsi, sa nestotoziiuji s tymto tvrdenim. Mechaniz-
mus Géinku tenzidov na produkeiu celuldz nie je znamy.

V nasej praci sme porovnavali stimula¢ny Géinok na produkeciu celuldz
niekolkych zahraniénych a domécich tenzidov, a to vzhladom na produkciu
extraceluldrnych proteinov a ¢as pridania tenzidu do média.

Material a metody

Poufity mikroorganizmus. V praci sme pouzivali kmen T'richoderma viride
QM 9414 zo zbierky Chemického ustavu SAV v Bratislave a v niektorych
pokusoch aj kmer T'rickoderma viride M 3 z Katedry technickej mikrobiol4gie
a biochémie CHTF SVST (RNDr. A. Fargafova, CSe.).

Kultivaéné pédy. Na kultivaciu T'richoderma viride sme pouzivali pédu podla
Mandelsovej [6], modifikovant podla Farkasa [7].

Doc. Ing. Bohumil Skérka, CSe., Ing. Jaroslav Zemanovié¢, CSe., Katedra technickej
mikrobiolégie a biochémie, Chemickotechnologickd fakulta SVST, Radlinského 9,
812 37 Bratislava.
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Podmienky kultivacie. Pouzivali sme 500 ml banky so 125 ml pédy pH 5,0.
Kultivovali sme na rotacnej trepactke (5 cm excenter, 110 obr./min) pri 28 °C.

Stamovenie celuldzovej aktivity na filtraény papier (FPA). 0,2 ml odstrede-
ného kultivaéného média sme v skiimavke zriedili 0,3 ml vody, pridali 0,5 ml
0,05 mol.dm~2 citratového tlmivého roztoku pH 4,8 a 6 X 1 cm prazok filtrac-
ného papiera Whatman 1. Skiimavku sme vlozili do vodného kipela (50 °C)
a nechali inkubovat 60 min. Po ochladeni roztoku sme v 1iom stanovili reduku-
jice sacharidy [8] alebo glukézu [9].

Stanovenie proteinov. Na stanovenie proteinov sme pouzivali metédu podla
Lowryho [10, 11].

Vysledky a diskusia
Prehlad testovanych tenzidov je v tabulke 1.

Tabulka 1. Prehlad testovanych tenzidov
Table 1. Review of tested tensides

Obchodny nazov! Chemické zloZenie? Vyrobea — dodévatel®

Tween 80 oxyetylovany sorbitan - Atlas Chemical Co., USA
monooleat®

Slovasol O oxyetylovany oleyl- CHZWP, Novaky
alkohol -+ acetylalkohol”

Slovasol A oxyetylovanda kyselina CHZWP, Novaky
olejovas®

Slovanik PV 370B kopolyméry etylénoxidu CHZWP, Novaky
a propylénoxidu?

Slovanik M 640 kopolyméry etylénoxidu CHZWO, Novaky
a propylénoxidu®

Slovanik T' 310 kopolyméry etylénoxidu CHZWP, Novaky
a propylénoxidu®

Slovanik NT 70 kopolyméry etylénoxidu CHZWP, Novaky
a propylénoxidu®

Dodecylsiran sodny* Lachema, Brno

Dodecylbenzénsulféonan

sodny? Hiils, NSR

Flavok BMK alkylbetaint0 Spolelk, Usti n,L.

ICommercial name ; 2Chemical composition ; 3Producer — supplier: *Sodium dodecy! sulphate ;
>Sodium dodecylbenzene sulphonate; $Oxyethylated sorbate -~ monooleate; "Oxyethylated

oleyl and acetyl alcohols:; 8Oxyethylated oleic acid; 9Copolymérs of ethylene and propylene
cxides; 1%Alkylbetaine.

Vplyv testovanych tenzidov na produkciu celuliz uvadza tabulka 2, kde
vidiet, Ze z Geskoslovenskych tenzidov najlepsie vysledky vykazujia tenzidy
tvpu Slovanik.
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Tabulka 2. Vplyv réznych tenzidov na produkciu celuldz (vyjadrent ako FPA)
Table 2. Effects of different tensides on the production of cellulases (expressed as the filter
paper activity — FPA)

Koncen- Doba
Produkény o trécia Pl FPA> 9
kmen?! Y Tenzid* v médiu® kult“@f = [nkat.ml=?] | ku km?t,roleG
0 [dni]
[%]
Trichoderma — — 5 4,5 100
viride M 3 Tween 80 0,2 4 5,1 146
Slovanik M 640 0,2 5 5,8 166
Slovasol A 0,2 5 2,8 80
Slovasol O 0,2 5 3,0 86
Flavol BMK 0,2 4 0,1 3
Dodecylsiran Na’ 0,2 4 0,1 3
Dodecylbenzénsul-
fonan Na® 0,2 4 0,1 3
Karboxymetylce-
luléza? 0,2 6 1,6 46
Trichoderma — — 4 6,11 100
viride Tween 80 0,2 4 10,10 165
QM 9414 Slovanik NT 70 0,1 4 11,66 189
Slovanik T 310 0,2 9 9,85 153
Slovanik
PV 370-B 0,1 6 9,10 149

Vysledky v tejto i daldich tabulkéch st priemerom 3—>5 paralelnych stanoveni.

The results in this table and in next ones are expressed as the measa of 3—=5 parallel determi-
nations.

“Production strain; ]Tenside; *Concentration in medium; *Cultivation time (days); °Filter
paper activity; 69, for the control; "Sodium dodecyl sulphate; 8Sodium dodecylbenzene sulpho-
nate; °Carboxymethyl cellulose.

Tabulka 3. Vplyv roznych tenzidov na produkeiu celuldz (ako FPA) pocas kultivacie
Trichoderma viride QM 9414 (otkované spérami)
Table 3. Effects of different tensides on the production of cellulases (as FPA) during the
Trichoderma viride QM 9414 cultivation (inoculated with spores)

1 . Maxi-
_ Produkeia celuléz (ako FPA)? [nkat . ml—1] _—
Koncen- ~ :
;o k maxi-
5 i tracia
Tenzid! v médin® . i g mu
o den kultivacie kontro-
[%] ly»
3| o+ | 5 | 6 | 7 | 10 [%]
Kontrola$ — 3,44 3,74 3,83 5,15 5,43 5,22 100
Tween 80 0,1 5,89 6,55 6,33 9,28 10,73 9,19 198
0.2 5,47 6,07 5,66 10,80 9,21 12,59 232
Slovanik NT 70 0.1 4,54 5,96 5,65 9,46 8,87 8,42 174
0.2 5,32 5,65 4,41 7,16 7,27 10,25 188
Slovanik 0,1 5,71 7,39 6,26 9,30 10,45 8,62 192
PV 370-B 0,2 6,13 6,09 5.63 1,79 8,84 12,78 235

Tenside; 2Concentration in medium; 3Production of cellulases (as FPA); *Cultivation’s day:
The maximum to control maximum; *Control.
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Tabulka 3 porovnava stimula¢ny G¢inok tenzidu Tween 80 a dvoch éesko-
slovenskych tenzidov typu Slovanik. Z vysledkov vidiet, ze predovsetkym
Slovanik PV 370B sa stimula¢nym uéinkom vyrovnd Tweenu 80.

V tabulke 4 s okrem FPA zaznamenané aj hodnoty obsahu extracelular-
nych proteinov. Z uvedenych udajov vidiet, zZe zvysenie celuldzovej aktivity
nesuvisi s ich tvorbou.

Tabulka 4. Vztah medzi produkeciou celulaz (ako FPA) a extraceluldarnych proteinov pocas
kultivécie Trichoderma viride QM 9414 (oCkované sporami)
Table 4. Relations between the production of cellulases (as FPA) and the extracellular proteins
during the Trichoderma viride QM 9414 cultivation (inoculated with spores)

Maxi-
Bt Teilinrdod i mum
Tenzid!  Koncentracia Cas kultivécie [dni] k maxi-
v médiu? 3 mu
[%] | Tween
3 4 5 | 6 80*
i [%!
Produkcia celulaz (vyjadrend ako FPA)® [nkat.ml 1]
|
Tween 80 0.2 3,66 4.54 543 | 9,80 8.26 100
Slovanik PV 370-B 0,1 2,25 3.02 3,82 | 9,09 8,33 93
i |
Extracelularne proteiny® [mg.ml]
| ]
Tween 80 0.2 0.88 ‘ 112 l 1,40 | 1,53 | 1.8 100
Slovanik PV 370-B 0,1 0,60 { 0,76 | 0,84 1,32 % 1,29 86
i | ' ‘

1Tenside; 2Concentration in medium ; *Cultivation time (days): *Maximum to Tween 80 maxi-
mum ; *Production of cellulases (expressed as FPA): ¢Extracellular proteins.

Tabulka 5. Vplyv pridania tenzidu Slovanik PV 370-B v koncentracii 0.2 9, do média pocas
kultivdcie Trichoderma viride QM 9414 (otkované sporami) na produkeiu celul éz
Table 5. Effects of the addition of Slovanik PV 370-B tenside in concentration 0.2 9%, into
the medium during the Trichoderma viride QM 9414 cultivation (inoculated with spores) on the
production of cellulases

Cas prida,nia Produkeia celulaz (ako 1"PA)? [nkat. nﬂ*l]
tenzidul deit kultivacie?
[dni] 3 \ 1 5 | 6 | 3
| ] | |
0 2,62 3.36 8,22 5,95 5,66
3 2,24 3,63 8,32 6,94 6,71
4 2,40 7,20 6,18 5,52
5 4,73 4,09 3,83

1Time of the tenside addition (days): *Production of cellulases (as FPA): 3Cultivation’s day.
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Kedze testované tenzidy spésobuji mierne penenie pody, ¢o je v prevédzke
malo ziaduce, zistovali sme, ako sa prejavi G¢inok tenzidov priddvanych az
v priebehu fermentécie (tab. 5).

Z vysledkov tabulky 5 vidiet, Ze ak sa tenzid pridava iba kratko pred dosiah-
nutim maxima produkecie, jeho stimula¢ny cinok sa uz neprejavi. Z toho by sa
dalo usudzovat, Ze tenzidy urcitym spésobom zasahuju do vlastnosti bunkove]
steny.
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Bausinue TensnjioB na HPOYKINIO HCINI0IA3 ¢ HOMOIILIO BOJIOKHHCTOrO rpuda
Trichoderma viride

PeswoMme

Tensuapt Tween 80 1 merotopsie Tina Slovanik okas3nBaOT CTHMYIMPYIONEE BIMAHIC
HA NPOJYKIUIIO IEJIINas ¢ HOMOIIBI BOJOKEHCTOro rpuba Trichoderma wiride. Yexo-
caoBankie rersujpl Tina Slovanik pasun rersuy Tween 80. JJob6asra Tenana 0,1—0,2 95
HEPET OCTIFKeRNEM MAKCIMYMa IIPOAYRKIUI IeJII0JIa3 MOKET BLI3BATEH Ce ITOBBHIIICHIEC HA
60—100 9. Tensujpl SBHO HE OKA3LIBAIOT BIULIHUC HA 00Pa30BaHIE BHCKICTOUHLIX I11PO-
TCITHOB, HO MOIVIM OLI OBIUISATL HA CBOUCTBA KIICTOYHOIl CTeHKH.

The influence of tensides on the caliulases produetion by Trichoderma viride
Summary

The tensides Tween 80 and some of Slovaniks have the stimulating effect on the cellu-
lases production by T'richoderma viride. The Czechoslovak tensides Slovaniks are compa-
rable with Tween 80. The supplement 0.1—0.29] of the tensides before the maximal
cellulases production could increase it about 60—1009;. The tensides probably do not
interfere with the extracellular proteins production but by some way could change the
properties of the cell wall.
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