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- . ,r ,r.,l,.rLzririorr ekr-irrrola,r'nvclt rnrroZstiev p-fbnetidinu s rnoiror irrorr
lu . -:;Llizrrje r- bezf,Llt,lrrrjcli. Ieslilyt.it ihliikrich rozprrstnvr.h vo voc{e

.-^. -rr siatlk6.
,nirn slttrll<ost,i tlir,liiclr rlerivritor" pockrbnt'ch l)ulcintr sir, zistilo. z.r.

i,' lt,"r. r.lrrrti rt tiorrtoiovirror-i- trnal6g .jo horlii' Il()1.

ri,r,r lk(
'l;rt.t'.'rrti tlrr,lit, rlulcitr ilolrrt'pli.i irtirr. riplnt'sil rrrt,t;rbolizrLje.,Jc toxirrkejsi iilir.,

.r,,lr,it'irr; zislilo sit,, le sp6sobrr,jc r'ir'i16zrr lret"ent, lilri'.q. Pri tllhiorn p6sobeli
r- rliii iiir,Lit (-1.''i 1 oi,/liq lttttotttoslisp6solrtr,it orreskot't'rrit'ra,strr. a,nd'rnirr ir, zvr',
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'fenetidlnu s modovinou
ch rozpustn5ich vo vode
r rozklad6,, vznikajrice

Dulcinu sa zistilo, Ze
ki-it0l.

r,-roONHcsNH2

horky

izuje. Je toxickejdi ako
. Pri dlh5om pdsobeni
ie rastu, an6miu a zvf-
ro-,i2ir-al v kombinr{,cii
uc,l:icl [3], r. sridasnosti

r,uziii kolorimetrick6,
ie uet6dy fbl. Na de-
,a:,_-{rafia na tenkych

e ^\-- r {-nitrofenyl)--N''-
ien. pri Stfdiu diizo-

)I. : 253

rk,-' sachar6za. Mcihler
iaiiednoduchsi spdsob
n

r nrd2kv a Zahidodn6

r. <tr_rri- md, sladkir

lI : 266

:-.'l,ielir-drre. Kvan-

Derivr{,ty tryptofri,nu

Tlyptofrin ako esencidlna aminokyselina je 25-50 x sladli ako sacha-
r6za. Y r. 1968 sa zistilo, Ze derivri,t5r tryptofri,nu sri taktieZ sladk6, tak
napr. Dl-6-triflu6rmetyltryptofrin je intenzivne sladkri Li,tkalo. Tento ob-
jav podnietil v;fskum a syntetizoval sa vtrid5i podet Li,tok s rdznymi sub-
stituentami v polohe 6. Na synt6zu bola vyuZitri, Reimer-Tiemannova me-
t6da a Mannichova reakcia. V;ichodiskovymi zhideninami boli prisluin6
clerivd,ty indolu, nallr'. :

.O1J#F.qJ-"Hffi-

.,'--*CH"-C H-C00H

",1-o-[^,.j 
'{',

-i
H

DL- 6-chlcirtryptoion

iio
ioH
l

fi;--7cu"cH-cooH
.,1Y4 ^l ilrcocr.

,i.

oHo

o
1. 0H

c0oc2Hs

f'61--,f 
rtrc-cooc2Hs

Cl":.,,^X,/ NHCoCH3

H

c00c^H-
a,o/ z3

No lC-C00C,H.
t"
NHCOCH3

(\J 
ffi IQy.'H2-N(.H3,2 

cH3r' 
.,q-J't''fitc"t'

H

Okrem racemick5ich zmesi boli opisan6 aj pripravv D-foriem a r,-foriem.
Zist'ilo sa, Ze n-6-chl6rtryptofri,n je 1000-1300-b6t sladii ako sachar6za bez

vedlaj5ich chuti; r,-forma je bez chuti, ale m6, antidepresivne ridink5,'. Na Stie-

perrie racemickej zrnesi sa pouZili enzj'my a alkalick6 h1'drol;iza.
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..:.".: -1,,,n)inirni-(.h tlerirriir,tov sa priprat-ili Br. F', CH30 a (CH3)2('H rleli-
I :, lrrrLrZitie 11 i'.fsletlliv toxikologickvr.li skiiiok nie sfr zniirnt'.

i.-'r'.iiirir opisuje ako slaclli6 lntky [ll] rlj l'-forrnylkvnulenin a l'-acctr'l
;'. :-'.rlerrin. K),nurenin je rnet'rr,bolif t11,lttofh,nu :

/ v:C-CHr-CH_C00t,^i
\-A NH:

Nl_.1_R

tt -- H. cH:o, 0'H3('() -

Svrrt6zu kt.lttrenimt stlrtt6ho a .jeihci J-folrnr-lrlerivtitrr z tl'r'ptoftinu o1-lisir,l

l)rt.lgliesh roktr l9ir2 | l:.t I ilaliiu, sytttrizir. pgtrlivau :r,lio zri,hlrr,rlriri lrit,ktr o-chltir'-
ir nilin.

St,nrl<trir,r priplu,ven.(.'crlr ltilcik bolrr, potlrrlenri r[I N]tli, tl [r\'-spoktrrr,rri.
I)riJrrtr,ven6 l6,tk.\' r'r'volrir-ri.j(r ltocit slridl<c j r'.[rrti okl,nrZite pri l<orrta,ht,e lr'rt,li
s jazykonr: .Y-lirrrrr.r'lrlr,t'ii-rit.1'rr, ^V-ar.t:t.r'klt'r'iviit)'sri 1r'ibliZne lJir-lit'rit, slnt'liio
ilko sa,crharcizrr,.

Ir'li lrotrZitie i Potliivirihr']i iltiivi'slerlkl to-riliologir'l<i'r'h testol rrit, srr zniirrrr,.

I)t't ir'h1r- lrt rrz6rrrr

t)oi,a,s clnrlrei svctonr.j vojrrt' rloilri k vt,l'lirinrrr roziilcrrirr urrrt'lrlr'lr sltr,dirlit,l.
\Ivr-ijtr,ii sa rttnoh6 novt'r zlriicrtirrr', ktor'.fr'lr 2ivotrrostl l.rolu, r'irr,l< l<r'rrtllr,. -\'lr'tlzi
t,icto 1 lat ritr, rloli r'/lt I' rir - nitlir,n i I in r r :

lirle lrl jt' rtrctvlsl<rrpilrir,. etvlslirrl)inrl . proln'lslirrlrirrir, (ri- il 1:o-) ;1 lrrtt.l lskttlriti;1.
\rr,.jr-rii'iirr sliirlkosf rlosiahol I-ir-llropoxlrlrtivril (r" litertr,trile oz.nitr:eni. ;L, j

l)-{o(X) | l3l) .jtr -l{)0()-klrit slilciiI rr,ko srlr'lrirlrizrr tr,le ple svo.j rr loxir'itrr 1r'rrli
rit'hi'Porry',ilie rrcna-iiel (trr,.lr. I). ,lc zillrlr-otne iliorllir'('. sPirsolrrrje i'r'r'itllir-it 7.rr,-

lrirlo,lni f ir,|l<osti 13. l1l.
'['it'1o lrit[il srr, 1rli1x'rt,r'ili \\'illirr,rnsor)o\'ou lt';rktiotr plisltrirrt'lro rtllieiholiit rr

r,,rlnrilro s f..1-rIirritloclrlirrlrerrz('r]()ln ir lrirt't'irilrroLr lrrlrrl<ciorr plilr':r,vt:rt6ltr, rli
' r i tr', rr lt,r'i viil ll. lra])r'. rt -pro1 rox.1'tlt,r'ivrit u I I i l.
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irO ; t'H3)rCH deri-
:U Zrinte.

rnlreiijn a .\--acetyl-

=O. r_'H3C'(l-

z ::-,-1-,tof5,nu opisal
ia.i:-'.r Litku o-chl6r-

lP. : L\--spektrami.
e pri kontakte Li,tok
rhi:-t 35-krd,t sladdie

:6:.r\- rrie sf znd,me.

: -:reh'ch sladidiel.
, :=ak kr{tka. Medzi

b-;- :'. ltutrlskupintl.
ile:'-ue oznadenf aj
:;.-':r1 19ti.itu prtr,k-
i-,1'.l:e r-r-rtiZky a Za-

s-'.ri:.eho alkohold,tu
r.'; r,,ripraven6ho di-

-:

-13 "o v5itaiok)
: 1. 47.5-49,5oc

OH
t)cH3
ocl2H'
()CrI{,rz
OC.II,izo
0C"Hnsek
CHt
oc"H,m
ClrH.
llr
t-l

OC3H'l
Br
r-, cr, Br
cHroH
(0Hr)3cooH
o(cHr)rcH3

tl6]
[3, r3]
(Duoxan) [3, 13, 21]
E,3, rB, t5,2L,221
[3, r3]
[3, l3]
F, t6l
F6,231
[16]
t l6l
fenolovd v6fa5
t l6l
I l6]
I l6]
Stiplavri, prichut6 p6l
tl6l
F6l
tl 6l

DuoxS,n (l-etoxy-2-amino-4-nitrobenz6n) je iif6, kryBtalickS,l6tka rozpustni
-,,-' rocle s t. t. 96'C, 330-kr6t sladiia ako sachar6za (tab.l). VSetky tieto deri-
- titv sfr vl.soko toxick6, pri termickom na,m6,hani m6,lo st6le, nemajri prakticky
- 'rznam [3].

Tabulka 1. Relativna, sladkost nioktorfch derivritov bonz6nu
Table l. Relative sweotnoss of some benzone derivatives

X

o'
z

X Literatriraa

NHt
NH,
NHt
NH,
NH,
NH,
NH,
NHt
OH
OH
OH

NO,
NH,
NH,
NHt
NH,
OH

NO,
No.
Not
Not
NO,
NO,
NO,
CN
NO,
NO,
CFt

NH,
NO,
CFt
NO,
No.
NO,

100
r60
330

4000
500-r000
300-500

300
2500

sladkli2
sladkiz
sladkli2

bez chuti3
700

sladkf,
bez chuti3
bez chuti3
bez chutit

lVyjadrond, oproti sachar6ze ako Btandardu.
Ilxprossed with rolation to sucrose as a standa,rd.
llielativo sweetness ; zSweet ; 'Tastoless; rReferonces I sPhenolic odour ; sAcrid flavour.

Z korcli,cie chemickrir St'ruktrira-sladkost sa zistilo, Ze derivri,ty benz6nu
xvz

ly'.-v
to\Y

sri vtedy sladk6, ak X, Y sri elektrodonorn6 skupiny a Z elektroakcept6rne,
napr.
X : NHz, OH, alkyl, halog6n a alkoxyl,
Y : NHa, OH, CHs,
Z: NOz, CN, CF3.
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it,-r'iviitr' (ritpl. ii-tlrninci, lrorJll. 3-rnet,vl) p-nitlr-rrr,nilinir nie sir sltr,r1k6 ll6l.
l,itt'rn tr'r'ltto.jcrlrLoilrrlhi'r,h rriolel<irl sii zistilo. l.e iL.j z)riienirrv s r el'horr ht-rLlo-
',il,noLr sliullirrou. na,1tr.. r.linr6r'rrr- ir, tlin'r6r''11' 21-1-iol<. sri slri,rlliri (r'o lotle roz-
I, r : t ll(" po llnr('r'or-i' sla<l icllri I t ti l ).

*/ ) r ''-, @',..., n

.\lio rrr':irlztl Setlzer: I l7l vo vorlt lozlrrtslr16 pollrrr6r'or-6 slit,dirllii ptt,tr'iu, rricrlzi
zriirltt,ilrr(r snrcr'\' r-i,slittrttrt t' olrltlsl i rrovvcir rrrnel.(,r'h slrr,clirliel

['iokrr I1]S jl rLrttoli I lS l oliisrr,li iil<o irrtenzivrrc sliLtll<(' lrit li.r' l.-l.ri-i lilrldrtr-i.i-
i<l,r'lroxvirllivllrcrrzir,nritlv a i] lirr,r'lrorr-rlllioxvltt,rrzilrrriclv

c0llHt
2. l---'- -1 -lri-)i

. -,\\ _,LrrCOO;
a.

liclrr,tivrriL slrrilkosl 1ir'lr1o lrilok zrivisi orl lrrn'irlrr srrbslilrl(,ritil \ pololte ii.
iririlr . rlrr'iliit s ('ll,('ll"('OOII .lirrlrirr,rtr .jr' -l-ltrl,lir';it ,r rl, rii',it . f)('H"
('O()ll sl<rririr,rrt ic il(l{).lilii1 s]rrrlii ;rli,, s;rr'lr;r',',2;r.'l'ilt,' zltiitnir',r .;1, liliplitlrrjfr
z lrrirlrrirtir'lr livitlorlt't iviLlot li,r'sl,'tt ll,'1,t, rLllirLli,'li,',i lr,r',li', )l\z,rrt IIlll '\lilitrirl,
to-rii.it:r .jr' Porloirrrii sorlrrc,i soli siri lritr'irrrr rr , ,r'lil,rrrrtii ir I l s i. Z lilr,,li.liir lrls-itr
Irilli,r-1,i-riliolrrgi,.litilrr, lr,,stirlt'triti trit-, 't't zir.1i;LI k rli.li,rzi, ii l.:,,trr1rli.ttrri tirl;rjr

l)r'rir iil ., irrrlolri

i'r'i :..r'rrltizc' lir'.u'litt,r' 1.,.'sct'g,,t r'.i irolo ttiiitorllt olr.irt','r'rri' n,rr-il .lrtrlirllo itrrlr'l,r
tlito 1t lrtt

CH:
('r(jl11-\"o" ,i I jrill

r. t. i l; '(
1..,,*1,ii1111 i].-l-rlt'ln'rllo-2-(i3-irrrlolrlrrrr'1r'l)-l-rnetrlpipclirlirr-{lirulro,rr'lovii.lilolii,
;,, .llt) .. l(XX)-l<r.h,t sltr,rliia, ir,lto strr.lrru.rizrl ll{)1.

l'r'ilrirLvrr.jt sir liortrlt'nzriliorr i| irrrlolllillrtlrlt'lrlrlu s t,l .r'lt.sl (r'{)}r) l(\'s('lil}\'
lr J-r li lr,r rllo-iJ-lrvrllo-rr - I-rrretr llrilrelirlirLlirLll-roxllovc,i . rlirlr'.j lr'riirlir'ioLr pliyrlrr-

, ' ,111,, rlr,r'ivii1rr (liirtrrlr-1ir'liv r-orliliottt nrr l)1 ). rlr,lrvrlrrLlriciorL ir lrlrllcili'zorr
, .,rllrot.s1r,r'll
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t rie sri sladk6 [rG].
nirr- s velkou hydro-
Ja.lkd (vo l'ode roz-

..^. ----3 n:2rJ
:-

,l*ldlti patria medzi
rlie..
ik-.- l.-1. 6-tribr6rn-3-

c-

iii-,renrir r polohe B,

a ,i-:rr-tit s -OCII,E'i:--: _r' sa pripravujri
n-,lr z,-,u p9]. Akritna
i- Z l,Iadiska hygie-
ii .: ,riipletn6 ridaje.

f. : 96e

-ka:i,c,st-lor-d,, ktor6,

-;-=.:erom kyseliny
'j :t,i'.rkciou pripra-
i:i'-,'.r ... hr-clroljzou

-c*3

'cH3
1. -HrO

2, KOH

cH30H

Struktiira tejto sladkej ld,tky bola potvrdenS,lH NMR, a UV-spektrami.
Patentovan6 je aj priprava 3-hydroxyderivdtu [0]. Hygienicko-toxikolo-

gick6 posridenia nie sri dokon6en6.
Okrem t;fchto syntetickych organickfcli sladklich ld,tok literatrira e5te

uvS,dza:

sodn6 sol kyseliny 2-(4-metox;'benzoyl)benzooyej (ozna,doyan6 ako S 23/64;

Siisshilfe); je 150-kr6,t slad5ia ako sachar6r"a, vo vode velmi dobre rozpustn6,.
Pri vii,d$om mnoZstve (nad 0,02 o/o) prech6dza jej sladkr{, chut v horkri; za-

hriatim sa nerozklad A J4l.
IJvAdza sa, ie je zdravotne neEkodnS, ale v CSSR nie je povolenri,. PouZitie

a vfsledky toxikologickjch testov nie sf znilme. Glucin - sodn6, sol zmesi
disulfokyseliny a trisulfokyseliny triazinu. Je asi 300-kr6,t sladBia ako sacharin;
nad 250 oC sa rozkladr4,.
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Stanovenie karbonylovyeh zhiienin v tiilenfeh milsovych vfrohkoeh

GABRIELA STR,MISKOVA - STNTEN HOLOTIK - PETER, STITT<O -JOZEF DUBRAVICKf

' Sirhrn. Stanovil sa celliovSi obsah l<arbon-vlovych zhidenin v dvoch he:zrjrch
druhoch ilclenSich mri,sovych v5?robkov - Iiptovskej sakimo a slovenskej saldme -spekt'rofotometrickou met6dou po ich predchridzajricej izokicii vydestilovanfm
vodnou parou do roztoku 2,4-dinitrofenylhydrazinu. Jednotliv6 zIoiky karbonylo-
vej frakcie sa identifikovali kombindciou plynovej chromatografie s hmotnostnou
spektronretriou (GCii\[S). Zistilo sa, Ze oba v}'robkv sa podstatno ncliSia, rozclielv
sri v niektorfch vyi5ie vlia,cich zloi:k6,ch.

Specifickou zvld,Etnostou ridenych masor-ych vyrobkov je ostrd,, ale prijern-
n6, chut, svojr6zna, v6ria ridenia, tmavodervend, fa,rba, s viSriovym odtiei.om na
reze, tmayoderr-end, farba s hnedast;fm odtieiom a leskom na povrchu.

\- zloZkA,ch dymu sa, fenoly, aldehydy, ket6ny a kyseliny vSlznamne zribast-
riujri na vr-t'v6,rani Epecifick;ich senzorickjich vlastnosti, Dalej sa zistilo, Ze

ltltky, ktor6 tvoria r-6iiu rlclenych vyrobkov, obsahujri predov5etk;;im fenol;'
prr:hajrice s yodnou parou. Najvnd5i vyznam md, frakcia fenolov so strednym
bodom r-tlr:u, predor.Setkym gvajakol, metylgvajakol, eugenol a syningol. Popri
fenoloch sil n& aromatizadnom ridinku v;?znamne zridastiujrl aj karbonylov6
zliri'eninl-, nie vBak vSetky lovnakou mierou. Alifatick6 niZbie wiace aldehyd;
rr, ketdn;' - acetaldehJd, acet6ir, metyletylket6n, metylpropylket6n a d'alSie -majfr viid5irlou ostrri preuikavri ar6mu, vjnirnku tvori diacetvl. Velmi prijem-
ufr, podobnri r'6ni po ricleni, majri niektor6 aromatick6 a cylilick6 karbonyll'
(cvklopet'en6nv, cyklopentadi6ny, homol6gy 2-butenolidov, lakt6ny). X'uji-
rt.raki a kol. [1] uvtidzajfr, ie sladkastf, prijernne voiajfcu livetinovri ardrnu
ma,jf fural, 5-rnetylftrral, 2-acetylfur6n a acetofen6n, cyklopentadi6ny, lakt6-
rn-. cyklopentendtry rnajri sltlclkri, karamelovfi, dvnror-o sir6lenri, pripaclne kore-
nistri ar6rnu a prispie\.ajfr k clymovej ar6me vyrobkor..

fng. Gabliela St,rmisliovr{, CSc., Ing, Stefcr,n Holotik, CSc., Ilg. Peter Simko,
cloc. fng. Jozef Dubravickli, CSc., I(atedra ch6mie a techrrol6gie sacharid.ov a potravin,
{-'hemickotcchnologickri fakult,r-r, SVST, Radlinsk6ho 9, 812 37 Bratislava.
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Ruiter [2] uvr{dza, ze na tvorbe farebnosti ridenfch potravin sa svojimi
reakciami zrfldastiujt predovsetkfm formaldehyd, acet6n, fural a diacetyl. pre-
biohajri aj fa'robnd reakcie bielkovin s karbonylmi a aminmi, pri ktorych vzni-
kajri ierveno zafarbond melanoidy. Pokial ide o lesklost povrchu rfidenfch v5?-
robkov, predpoklada sa, Le srivisi s tvorbou fenol-formaldehydov;ich zivic na
fiom i so vzijomnfm p6sobenim aldehydov a fenolov s tukovou wstvou na
povrchu.

Lrf,'tky nachridzajrice sa v dyme sa usadzujri na povrchu v5hobkov a pomtr,ly
prenikajri do ich vnrit'ra. Vzhladom na to, Ze ide o prostri clifiiziu, je prenikanie
tfchto litok pomal6. Po skondeni ridenia dochridza k ich pomal6mu vyrovrrri-
vaniu v jednotlivl;ich vrstvri,ch vyrobku.

v prri,ci sme sa zamerali na stanovenie celkovfch karbonylov v ridenlfch
md,soqfch vjrrobkoch a na identifikd,ciu jednot'livfch zloi:iek karbonylovej
frakcie.

Materifi,l a met6ily

Analyzovali sme dva beZn6 druhy riden)?ch misovych r.yrobkor kripeni,ch
v predajni - liptovskri sali,mu a slovenskri salirnu. Vyrobky sa ridili teplr?m
dymom v komoror'.v'ch udiariach Atmos. v oboch rlirobkoch sme stanovili
celko'r6 karbonyly vo vrchnej vrstve (asi do rribk;r r,5 crn od povrchu), vnfrtor-
nej vrstve, priemernej r,'zorke a v obale. Vzorkr. boli cl6kladne zhomogenizova-
n6 dvojn6,sobnfm premletim na mi,sovom mlvndeku a premiesan6. obal sme
analyzovali cel! naraz, preto neuvddzame paraleln6 stanot enie.

Karbonylor-6 zhi6enin5z sme izolovali z md,sovfch I-r?robkov destili,ciou vocl--
nou parou clo roztoku 2,4-dinitrofenylhydrazirru takto: s00 g homogdnnej
vzorky sme na'i.d,Zili clo 2000 ml destiladnej bank5- a priclali 500 ml clestilovauej
vodv. Zmes sme destilovali'rodnou parou do zibrusovej banky s b0 ml 2 ),o
2,4-DNFH r' 35 J'o Hclo4. za aparatiru sme zaraclili premyvadku s d'al$imi
50 ml tohto roztoku a napojili na vodnri vyver-u. Destild,cia tryala pribliine
1,5 h (objem destil4,tu bol asi 800 ml). ziskanf clestild,t srne zahriali do r.tr,rLr,
nzar-reli a nechali st6,t asi 15 h. YyzritZan6 h}'drazdny srne prefiltrorali cez
fritovi'filt,er 54, premyli HCI (c: 0,1 mol .l-1), potom destilor-anou voclou tr,Z

do vymiznutia liyslej reakcie. Hydraz6ny sme rozpustili r' 50 ml holiceho thlo-
roformu a 3 x l0 nl horfrceho etanolu. Roztok sme zachvtd,vali do skdmar-kv
vlozerrej do ocls6,r'abkr', potom sme ho preliali clo 100 ml oclmerkv a cloplliii
po znatku etanolotn. Tento roztok nd,m slfiZil na stanoyenie celkov6ho obsahu
liarbonylor'.
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Celkov6 karbonyllr sme stanovili met6dou podla Pribelu a kol. [3] meranirn
v UV-oblasti pri r.lnovej dlZke 390 nrn.

Na identifik6ciu karbonylov ro vlfoobkoch bolo pot'rebn6 prerriesd hydrazdnv
z chloroformovo-etanolov6ho roztoku do pevn6ho stavu. RozpriEtadl6, smo rrer,j-

prv odparili na minim6lnl- objem na rotadnej r6,kuovej oclparke, potom za
znirzendlrc tlaku v atmosf6re dusika. Na u'r-olnenie karbonylor- z ich hydlazdnor-
sme pouZili kyselinu ler.ulovri a pracovali met6dou podla Keeneya [4]. Jednot-
lirl zlo:zky karbonl'lovej frakcie sme stanor-ili met6dou plynovej chromat'ogra-
fie (GC)na n6pliiovej kol6ne a iclentifikor-ali met6dou GC/I\{S na pristroji X{A1l
I I I (Varian).

Podmienky stanovenia GC na nriphiovej kolone: plynovy Chrornatograf
CHROM 4l so sklenou kol6nou 2,5 x 0,003 m, n5,pli 15 o7i Carbowax 20 ]I
" 3 o/o kyseliny fosforednej na Chronosorbe \\' (0,17-0,20 mm), nosni'plyn
dusik, tlak l00kPa, teplotn,v- program 50-200oC s gradient'om 2 oC.min-l,

plameiiovoionizadnj det,ektor (FID), t,eplota injekdn6ho bloku 200 oC, prietok
vodlka 0,03 l. min-l, prietol< r-zcluchu [).3 I . min-1. cit]ir-ost I : 200. nri,streli 5 pl
vodn6ho regenerdtu vzorkv.

Podmienky stanovenia (;C"']{-s:pristroj IIAT lll (Varia,n) s 2 m dlhou ne-
rezovou kol6nou vnritorn6ho pliemeru 0,002 m, nr{,plfl 5 ,9i, Calbou'ax J{) Jf
zakotven;i na flhromosorbe \T (HP) (0,2-0,25 mm). Teplota r.strekor-irciehcr
priestoru 220'C, teplotny prograrn 8 oC.min*r od 30 oC, teplottr, oclluior-aiu,
nosn6ho plr.rru 190'C. \- dasti GC bol elektr6novoionizainli clc-.tektor (2fl eV).
Hrnotnostn6 spektr6, sa snirrrali oscilografickl'm zapisova,iorn na r'r'choloch
<rhromatogr'.r,{icklicli vin pri energii elekt,r6nov 80 eV, ionizacYnom prride 27r) pA
rr teploto i6nor'6ho zdroja 200 "C na fotografick;f' papier citlir-1r na ultrir,fiirlor-6
sletlo.

Knlbtinvlov6 zhideninr- itientifikor-an6 GCyIIS sa z vodulrch roztokor- r-r'-
oxtrir,hovnli rlo nret.r'lfen]'l6telu i do 6tenr, r-r-suiili bezvocl- m sit'ti,nom soclni'ur,
vvsolili Na(.'l rr, ntr,stlel<li clo plistroja.

l-jslerlkl' a diskus ia

\/, slcrlll' exllcrrirtrentiilneho itrlditr cellior-6lio obsahu krr,t'bon-vlovyt,h zlfido-
riirr r- liptolskej ri slor-enskej str,ititne rrr-ticlzir,jir trr,bullil- I a,2. Z r-ysleclkor- rirliet,
Ze v oboch r'i'robkoch jc nu,jr-itr,,' kirlbonr-lor- r- obrrle. Vo r-ylc.rblioch sarnj't'h je
ro vlcirnt?ch v:'str-Ilr'h o nicio r-itlr liarbont loy tr,ko lo vnritcirnl,'ch vlstr-rich.
l'r'itcinr v lilrtolsliej salh,me je lozcliel nredzi r-r'stvarni vtidBi, do priu-clepo<k,bne
s6r-isi s viii'ijnr plicrnelonr trihtr,.' r-('robliu rr. porutr,lou clifr.'rziou ka:'l-ronylor- z rlr--
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Tabulka L Obsah karbonylovfch zhldonin v tradidno rldonej,liptovskej salimo (ako hydraz6ny
furalu, rz : 4)

Table L The content of carborryl conrp,orlnds in the traditionally smoked Liptauer sausage (as
furalhydrazones,n:4)

Vzorkar Obsah karbonylovs
lrg.kg-t]

t;
Io/1
L /OJ

32,65
34,i2
36,r4
35,35

24,78
20,t5
25,:t2
22,85

0, tc8 10,8

28,9r
29,40
28,33
25,14

J - 
priermorndL hodnota, sp 

- 
srncrodajnS odchj'lka, s1 

- 
relativna smoroda,jnd. odchi'lka, I -chvbi:r n-rerania.

;u - 
ar-erage value, s11 

- 
standartl doviabion, s1 

- roletive standard deviation, I 
- 

measurenrent
crI(]r'.
rSaurlrle; 2Upper layor: 3lnnel l*yer: rAverage sample; sPacking; 6Content, of calbonyls.

Tabirlka 2. Obsah karbonylovfch zludenin v tradidne fdenej slovenskej saldme (ako hyclraz6nv
furalu, rr' : 2)

'Iablo 2. The contont of carbonyl c,rmpounds in the traditionally smoked Slovak sausago (as
fural hydlazories, il : 2)

l'or explanations seo Tablo 1.
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mu do vnritra vfrobku. V slovemkej sal6,me sri rozdiely v obsahu karbonvlor-
medzi vrstyami velni mal6 (priemer tohto vj'robku je podstatne rnenBi ako
liptovskej sal6,my). Aj priemern6vzorky obidvoch v;hobkov sa celkov;im obstr,-

hom karbonylor" li5ia iba velmi m6,lo - liptovskd, salS,ma 28 mg.kg-l, slor-en-
skri, sali,ma 26 mg.kg-t.

Obr'. l. Chromatoglafick! zdznant karbonylo'r.j'ch zlfrdenin v tradidno irderrej liptovsliej
sal6rne ( prieme rr16 vzorka).

Fig. l. Chromatographic record of car)-ronyl compounds in the traditionally smolied
Liptauer sausage (average sample).

Clrromatografi ck6 z6,zna"rny l<arbonvlovlrch frtlkcii priernemycir r-zoriek lip-
tor-skej a slovenskej sal6,rny ur'6,dzajfr obltizky I a 9, iclerrtifikovan6 zloi,ky
rr, hrnotnost'n6 ridaje identifikovani'ch zloi,iek tabulha 3.

V liptoi.'skej sal6,me sme iclentifikovali 17 harborr;.lor, pridonr najriac za-
sttlpenyrni zloZka,rni boli z prchavejiich kalbonylor- clitr,cetr-l a a,cettr,ldelrr-d,

z d'al5ich zlo:ziek 2-acetylfurd,n a 2-hvclroxv-3-rnetvlcl'klopenten6n.
V slovenskej s*l6,me sme identifiliovn,li l6 kalbonr.lov, pridom opd,t viac za,-

stirpen6 boli z prchal-5?ch zlo:ziek cliacetyl, acetaldehr-cl tl metylpropylket6n,
z rnenej prchavych 2-acetylfurtin a, 2..1-climetyl-1,3-cvklopenttr,diint.

V oboch vyrobkoch sme iclentifikor-ali i nielito16 neka,rbonr{or-6 zloZli;-, r-zni-
kajfrce pravdepoclobne pli regeneld,cii ka,rbon"vlov z ich hvdrazinel' (7.-angeliiia



a B-angolika lakt6ny, levulan etylovf), pripadne zloiky strhrivand do karbo-
nylovej frakcie (gvajakol). oba vyrobky sa svojim zloi,enim podstatno neliiia,
r oboch q;hobkoch je va6si po6et rovnak!'ch zloi:iek, rozdiely sri v niektorfch
vyB5ie wiacich zlolkdch. V liptovskej sal6me srne identifikovali i 5-metylfurztl,

30 20 ro _rr,r) o

Obr'. L Chlomtrtoglafickyi z{nnarn ktr,rbonvlor-y'ch zlirJeniu \' l,riidii.rx) riclenej slovcnslic,i
saltime (prienremti vzorlia).

Fig. !. Chlomatoglaphic record of carbonl.I cornpouncls in thc tltrditionally srnokcd
Slovak srrusage (tr,\'erage sampiel.

2-a,t't''tvl-5-metvlfru6n, 2-hydroxy-3-metvlcvklopenten6rr (cvklot6n) tr, acetoin.,
ktold' sa v slor-enskej salarn6,me nent'uchd,dzali. ntrploti tomu sme :- sior'enshcj
salii,tire iclentifiliovali zasa but5ralclehyd, 2,5-climetr-lcr.klopentenrjn. c.r'klohexrr-
rr6n il 1,3-c;.klopentadi6n nen&ch6,tlzajfrce s:r, r- liptovsliej sir,ltime.

Ha,h-tr,rson [5] pri identifikr4,cii rnonokalbonr-lor.ej frtr,kr'ic lrir,rkov popri dhliir.lr
zloikrlch zistil acetaldehvd, propi6naldehr-d. acet6n. izobutlraldehr<I, butyr-
alclelrvd, metvlpropylket6rr, r'al6r'aldehycl, irexanal, litor'6 sme tieZ identifiko-
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trhiran6 do karbo-
m podstatne nelfdia,
rel.r sri v niektorJ?ch
i;-ali i d-metylfurdl,

Tabulko 3. Idontiffkova,n6 zloZky karbonylovfch frakcii tradidno ridenfch miisovfch vfrobkov
(priemern6 vzorky) a ridajo ich hmotnostnfch spoktier

Tablo 3. Idontified compononts of carbonyl fractions of the traditionally smokod meat products
(average samples) andthe data oftheir mass speetra

Idontiffkovan6 zloLkyt

Liptov-
skd s816.

m&l

Sloven-
sk6 sa-
ld,ma3

(disla eluinfch vln)1

acetaldehyd5
propionaldehyd6
a.cet6n?
izobutyraldehyds
btttyraldehyds
metyletylket6nlo
acetoinll
diacetyll2
motylpropylkot6ils
val6raldehydu
hoxanalls
cyklopentan6nl3
2,6-dimetylcykloponton6il?
cyklopontenalls
cyklohexan6ile
a-angeliks lakt6nto
2-acetylfurrinzl
5-metylfuralz2
2 -acetyl - 5 -met-ylfural*
I,3-cyklopontadi6n2r
levulan etylov1y'25
p-angelika lakt6n26
2 -hydroxy- 3-metylcyklopen -
ten6n27
2,4-dimetyl- 1,3-cyklopen-
tadi6n28
gvajakol2e

I
2

4

a)

6

I
I

l0
ll
t2

4{
58
58

1')
S8
86
st)
86

100
84

rr0
96
98
98

rr0
110
t24
9E

t44
98

29,44,43,28,42,27
29,28, 2i , 58,26, 57
43, 58, 42,27, 26, 29
43, 41, 27 , 72,29,39, 42. 28
44, 43,72, 4t,27 , 29, 57 , :\tt
43, 29, 28, 72,42,57
+5,43,27,29, r8,88
i13, 86, 16, 87, 69, 42, 1 +

1:). 29, 27 , 57 , 86, 41, i t
,{{, 29, 41. 27, 58, 57, 43, i9
4t,44,29.43,27, 56, 57, 39
55, 38, 84, 4r,27,56
67, 95, 39. I lfJ. 41, 82, 53
67,96, 39, 41, 65.95, 66
55, 42, 69, 98, .11, 39, 70, 28
55,98,43. 2i.42,39,70
95,39, lr0,67,43
rr0, 109, 53,27,28, 39,43
tog, 124,53, 43, 8l
98, 42, 36,69, 55, 43, 70
43,49,74,56, 41, r0l, tt6, I44
55,43,98, 27,26,84,28

112,69,55,41,83, 43

126. Ili,56,43,83,42
r09, r2.1, 81,97,39,52

l1
t2
r3
t4
t5

l3
t4
l5
t6

t7
l8

r9

20

l6
17

l8
r9

rt2

t26
t24

,n-:,

t'14 
- hmotnostn6 6fslo molekulor'6ho i6nu,

mlz 
- 

na,jintonzivnejSie piky hmotnostn6ho spektra.
,rtrI 

- 
Mass number of moloculo ion, mlz 

- 
tho rnost intense peaks of mass spoctrum,

ll.dontified components; 2liptauer sa,usago; sSlovak sausago; aNumbers of elution waves; 5-A,cet,-

aldohyde ; oPropionaldehvde ; ?Acetono ; Elsobutyraldehvde; eButpaldehl'do I 10n'[eth)'1 ethy] ke-
tone, lrAcotoin; uDiacetyl; lsMethyl propyl kotone; laValeraldehydo; lslloxanal; loCyclopenta-
none; 172,5-dimethylc)'cl6pgnteuono; lsCyclopontenal; lsC1'clohexanone; zoz.Algelica lactolo;
2lAcetyl furano; esMothylfural; 332-Acotyl-5-mothylfural; eal,3-Cyclopentad.ione; zsEth)'l laor,rrli-
nic acid; 16p-Angelica lactone; 3'g2-Ilydroxy-3-methylcyclopentenone; r32,4-DimetS'i-1,3-cyclo.
pentadione ; 2eGuaiacol.

vali v naiich v;foobkoch. 5-metylfural, 2-acetylfurdr, 2-acetvl-5-metalfurri,n
a cyklot6n identifikovali zasa Min a kol. [6] a Peterson a kol. [?] v hov5,clzom
varenom mfr,se, ostatn6 cyklick6 zlolky boli identifikovan6 ako zloZky d;'mu.

Na zr1,klade dosiahnu{fch vfsledkov m6zeme kon5tatovat, Ze riden6 milsov6
vyirobky obsahujri pomerne mal6 mnoistvo karbonylor-1rch zlttbenin, ktor6 sri.
jednak prirodzenou zloZkou mesa, jednak sa dost6vajri do v_vJ:robkoy i ridenim
z clymu. Karbonyly z clymu sri viac zastlipen6 l- povr.choylrch r-rstr'6.ch vyrob-
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kov, odkial pomaly prenikajri difriziou do vnritra v;irobku. Z vy1?sledkov kva"li-
tativneho zloleria karbonylovej frakcie vgrlynulo, Ze vzhladom na aromati-
zabnj, ridinok sri z identifikovanfch zloLiek najd6leiitej$ie cyklickd zloi,ky -2-acetylfur6,n a jeho metylderiv6t, S-metylfural, cyklopentendny a cyklopen-
tadi6ny, na tvorbu farby zasa, podla ridajov literatriry, z identifikovan;ich
zloliek vpllfvajri diacetyl a acet6n.
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Onpegeaenre xap6onu;r,uux coellrrueHrrfi s xonqeurrx ]rflcubrx uaAentrtx

Pe;l roue

Olpc;1c;rrr;rocr, o6uce co;{epx{arrrre rtap6onrr:;rr,nllx coeAugeHr.rii n quyx tiolloBbrx coprilri
ltoflqeur,rx MrrcHbrx rraqc;nrii - JnrrroBcHoii xo;r6acc u cronaqHoii xor6ace - cnexrpo{oro-
MerprrrrcuxuM MerojloM rroc,-Ic rrx npciluecrBylonlefi lraornqlrrr o rroMoqbro ;lncrxir,-lflrtrlr
c Bo:IHbrM trapoM B pacrBop 2,4-llulrpoSeHrrJrrlrApa3nna. Orgenrurre cocraBJrrrruil{uo
Hap6onurrlnori tlrpartrlrrrr oro)r{IecrB.irrrJlrrer, xou6ltraqueii raaonoii xpouarorpatlrurr c r(a('0-
-cfler{rpoMcrprrcri (f,\/lIC). Eu,,ro y( rirrroBJreuorr, .rro o6a vs1eJrnfi Roperrnr,rM o6paaou lrr:

oriurrralorcrr, pa3urr{br rrorrB"'rurorcrr B Hcrioropbrx HoMrroEeHTax, ru.rtrtrlrdnx uplr 6o;rcc
Br>rLrOHrrx TCMrrepaTypax.

Determination of carbonyl compounds in smoked meat products

Surlmary

The overall content, of carbonyl cornpounds in two common sorts of srnolied rneat
ploducts 

- 
the Lipt'auer sausage and the Slovak sausage 

- was determincd by spectro-
photornetric method after their preliminary isolation by distilling out rvith tater vapour
into 2,4-dinitrophenylhydrazine. The individual cornponents of carbonyl fract'ions were
identified by the combinat'ion of gtrs chromatography and mass spectrometry (GCiMS).
No significant, difference u'as found between both product's, the differences were detected
irr some cornponents with higher boilirrg point.
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