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K problematike vfskytu mikromyc6t a aflatoxlnu B,
y slailoynlckom jaimeni a slaile 7,o i,^tyy roku 1985

JUDITA SNPTTT<OVA _ ALAN MARKO - ZDENKA JESENSK.T{.

Srihrn. Prdca prinri5a srlbor vfsledkov Btirdia a monitoringu vnrltornej mykofl6-
ry zfrr sladovnickeho jadmefia a sladu. Pozornost sa zamerala na vly'skyt a izokiciu
mikromyc6t ako potonciri,lnych producentov aflatoxinov. Aflatoxin B, sme stano-
vovali rridioimunoanal;rtickou (RfA) met6dou.

Vfsledky itrtdia zo Lalv]i, roku lg85 dokd,zali pomerne bohat;y' vfskyi kontami-
novanfch zfn polnlimi i skladiskoqy'mi mikromycdtami v.bohatom zastrlponi beZ-
nfmirodmi.

Vfskyb aflatoxinu B, vo vietklich vzorkri,ch bol pod hranicou najvyd5ieho prf-
pustn6ho mnoZstva, t. j. pod hodnotou 0,005 mg.kg-1.

Tak ako in6 cere6,lie, aj slad.ovnicky jadmei a slad sri kolonizovan6 mnohSi-
mi druhmi mikroorganizmov. Pepper a Kiesling [] vo svojej kompiladnej prrici
zhrnuli poznatky z viac ako 200 odborn;fch publikd,cii a uvri,dzajf, Ze na kolo-
niz&ciizin jalmeira sa m6Ze zridastfiovat at 2l0 druhov r6znych mikroorgapiz-
mov. V;fznamnri skupinu medzi tSimito mikroorganizmami tvoria mikromye6ty.

Mikromyc6tam sa v sridasnosti venuje velk6, pozornosf, zo strany pot'rayi-
nr4,rskeho priemyslu i zdravotnictva, a to v sfrvislosti s poznanim, ie niektor6
kmene mnoh)ich druhov mikromyc6t sr'r potenciS,lnymi producentmi toxic-
kfch metabolitov - mykotoxinov.

Toxickl;im a karcinog6nnym metabolitom niektorfch kmef,ov Aspergillus

fl,auus a A. paras'iti,aus je aflatoxin, kmei.ov niektorly'ch druhov Penici,lliu'nt
sp. a Aspergi,ll,us sp. je nefrotoxicky pdsobiaci ochratoxin A a kmei.ov niekto-
r;ich druhov rodu Fusarium je ziraralen6n a trichotec6ny a pod. [2].
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Za expelimentSln;rch podmierrol< sa zistilo, Ze ali [y boli sgroviny na vfrobu
piva kontaminovan6 mykotoxinmi, bolo bv rnoZn6 tieto za urdi'b;iich poclmie-
nok detegovat aj v pive [3-5].

Slador,'nicky jadmei a slad sir pre eSSn vyznamnou potravind,rrskou surol.i-
nou nielen pre dom6ci trh, ale aj ako v5?znamny exportny artikel [6]. Tieto
suroviny musia vyhovovat svojou kvalitou mnohym analytickym ukazova-
telom, medzi ktorymi v1iznamni skupinu tr.oria cudzorod6 lStky a konta-
minanty. V srilade s novymi poznatkami o mikrornyc6tach by bolo potrebn6
v tfchto surovind,ch mikrobiologickymi met6dami sled.or-at vyskyt mikromy-
c6tami kontaminovanfch zin a chernicky detegovat pritomnost r.ybranych
mykotoxinov.

Na stanovenie urditfch z6'v5'znj,ch a limitujricich hodn6t treba viak ziskat
poznatky o prirodzenej kontamin6,cii na5ich sladovnickych jadmeirov a sladov,
a to podas dlh5ieho obdobia. V naBich predchri,dzajricich publikd,cir{,ch sme sa
zaoberali vfskytom polnfch a skladiskovJ?ch mikromyc6t v t;fchto substrri-
toch zo i,atvy roktt f 984 [7-9].

Cielom tejto prdce bolo sledovat vfskyt mikromvc6t a chemicky detegovat
pritomnost aflatoxinu B, v sladovnickom jadmeni a slacle zo Latvy roku 1985.
Zamerali sme sa na $tridium a monitoring potenciS,lne toxinog6nnych mikro-
skopickych vl6,knit5?ch hrib. Sledovali sme najmii najzhvaLnejEie druhy rodu
Asltergi,llus (A. fl,auus, A. ochraceus, A. claaatus), Fusa,r,i,um (F. culmorum,
I. tri,ci,nctum, F . poae, I. gram'i,nearum, F. orysporum), Peni,ci,lli,um sp. a Alter-
nari,a sp. Monitorovali sme polnri i skladiskovri mykofl6ru.

Prrl,cu sme zamer&li na Stridium vnri.tornej mykofl6ry, ktorri pokladri,me z hy-
gienick6ho i mykotoxikologick6ho hladiska za zfwailnejBiu, pretoZe mikromy-
c6ty sa tu vyskytujri v mycelirirnej forme, 6o md bezprostredn;? vplyv aj na
teohnologick6 postupy sam6ho skladovania. Vnirtornri mykofl6ru tvoria totiZ
nielen saprofytick6, ale aj parazitickf a semiparazitick6 druhy mikromyc6t,
preto ich elimindcia rr procese potravin6rskych technol6gii je velmi obtai:nit
a zdihavrfr.

MateriS,l a metodika

Od okt6bra 1985 do konca augusta 1986 sme zo sladovni v SSR, postupne
obdrZali celkom 85 vzoriek sladovnickeho jadmeia a 95 vzoriek sladu.

Zrnkh jadmefi.a a sladu sme povrchovo sterilizovali v 5 o/o vodnom roztoku
chl6rnanu sodn6ho l0 minrit a potom trikrr6,t za sebou prepld,chli sterilnou desti-
Iovanou vodou.
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Zka:zdej vzorkl' sme oclclelili clyesto zrniek a po 20 zrnkd,ch rozloLili na povrch
Sabouraudovho agalu (hnuna) s priclavkom 7,5 oA NaCl r- 10 Petriho misk6ch.
S cielom elirninor.at ndu'ast bakt6rii sme do rwedenej Zirnej p6d;' pridivt-uli
chloramfenikol (0,05 g Chloramphenicol pro inj. [ipofa.l-1).

Naodkovan6 sristavy sme inkubovali 10-14 dni pri labort',t6rnej teplote,
potom urdili podet r.lir,knitjmi mikromyc6tami kontaminovanyleh zfn. Repre-
zentativne kol6nie mikroskopick;ich r,-l6,knit11ich hrib sme preoi'kin-ali na d'alBie

diagnostick6 p6dv a na z6klade ich rnakrornorfoldgie a mikrotnorfol6gie srne
ich identifikovali clo clrnhu, resp. clo rodu.

Podet mikromyc6tani l.:ont'aminor-an'ieh zfn sme prepoi'itali n.", relatir-ne
hodnoty v pelcentdch.

Metod,ika stq,nouen'iu" pri,tomnosti' a'fl,atori,tttt, Bt. N* pritomnost irflatoxinu B,
sa vyBetrilo 30 (35 o,t) z 85 r'zoriek slador nickeho jaimeria a 53 (56 o/o\ z 95

vzoriek sladu. Na chemickfr analyzu boli cielene vybran6 viet,kv rzorkr-. lito-
ryehzrn6, boli vnfitorne kontaminovan6 zd,rodkami A. flcaus.

Aflatoxin Br sa st'anovil r6dioimunoanalyticfty za pouiitia sfrpra,r';- RIA-test
AFLATOXIN n, z Ilstavu rd,clioekol6gis a 'r'yuZitia jadrovej technikr'r lio-
Biciach, podla postupu odporrii'*n6ho 1'Sirobcom. Poclla toht'o postupn sii I g

homogenizovanej vzorky extla,hovEili clval<rit po sebe 25 ml chloroforrnrt 3t,t

minrit a po prefiltrovani sii ext'r'&ht, oclparil clo sucha. Oclparok sa rozpustii
r- 2 ml acet6nn a z neho sa pipetovalo 100 pr,l do I rnl veronalov6ho tlniii-dlto
roztoktr. Z tohto roztoku sa pt'iamo do stanor-enie, blalo 100 pr,l. Po irricla.ni
100 pr.l roztoku antis6ra a 100 pl rozt'oku rd,clioinclikd,tora sa skirmavky inkulro-
vali 2 hodiny pri 37 "C. Po odst'redeni a odsati supernatantu sa rdLdioal<tir-ittr,

zrazeninpremeriavala na jeclnokantilovom ganrapobit'adi typu 20 046 Robotlorr
scintiladnou mer&cou sonclou typu 27 000 so stuclnicor'yi'm scintila,irnym kryB-
th,lom SKW ISN 04.

Vfsleilky

Pri mykologickom v5'Ietreni zamer&nom na stanor.enie vnrit'omej kontarni-
n6,cie mikromycdtami zfn- sladovrtickeho jadmeria a sladu z irrodl'roku 1985

sme zistili, Ze kmene Alternari,a sp. kontaminovalo 97,6 o/o, kmene aspergilor.
skupinSr Aspergi,llus glaucus 76,4 o/o, Mucorales sp. 50,0 o/o, Penicill'i'u,m sp.
54,1 oA, A. fl,aaus 35,2 o/o a, Fusari,u,m grami,nearunt' I2,0 o/n z 85 r'zoriek sladov-
nickeho jadmefla. In6 druhy mikroskopicklich vld,knit;ich hrib str, r'o vzorkd,ch
'r.yskytovali zriedkavej5ie, aZ ojedinele. Ako vyplfva z tabeld,rnych ridajov
(tab. l), 27 o/n vylet'renlfch vzot'iek slu,dovnickeho jadmeia malo l-10 

-ozi,
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Tabulka l. Vzorky sladovnickeho jadmeia zo Zatvy roku 1985 s pozitivnym n6lozom vld,knitych
mikromyc6t (85 vzoriek : 100 96)

Aable l. Samples of the malting barley, harvested in f985,with the positivc cultivation test
to fflamentous micromrcetes (85 samples % :100)

Podet
Mikromyc6tyl

vzoriek2

Altentari,a sp.
A s p e r g ill,u,s caruJid u s
Aepergi.llus clnaatus
As.pergill'u,s flaaus
Aspergill,us sk. A. gl,auorn
Aspergi,Il,us sk. A. niger
Aspergillus ocltaceus
A s p er gdl,luo o er si,color
Aspergdllus ztentii
Botrgtis sp.
Oladosporiwrn sp.
Fusari,umap.
Fu,sariurn cul'morum
F u sa,r i u,m gr am'inearu nt
Eusat'ium onysporum
Fusariunt poae
Ftnari,tun sol,ar'ri,
F uo ari unt s gtot' ofu ichi, o id es

Mu,coratres sp.
Penicilli,um sp.

absol(rtnyB

83
I
6

30
65

2

6
I
8

5
ll

8

I
q

54
46

relativnya [%]

97,6
I,t
7,0

35,2
76,4

d,o

8,2
7,0
1,1
9,4
3,5
5,8

t2,0
9,4
5,8
lrl
2,3

50,0
54,r

sk. - 
gforlp.

rMicromycotes ; 2Nurnber of positivo samples I sAbsoluto ; aRelative.

5,8 % vzoriek malo ll-20 oA 
^ 

I vzorha aiJ 3I oA zfn vmitorne kontamino-
\ran)?ch z6,rodkami A, flaaus. 4l,T o/o r-zoliek malo l-10 % ,7 o/o vzoriek malo
11-20 0/6 a 5,8 o/ovzoriek malo 21 os, ale najviac ai) 29 % zfn kontaminova-
n1f ch zrirodk ami P eni,ci,lli,um sp.

Kmene Fusari,u,m sp., na ktor6 sme sa, \- na,5ej pr6,ci najviac zarnerali, najma,
z mykologick6ho a,spektu, kontarninovali vo \-zork6,ch najviac ibu 5 o/o zfn.
PrevaZne sa vyskytovali negatir-ne vzorky (tab. 2).

Zist'ilo sa, Le 29 z 30 vzoriek slaclorrrickeho jadmeria, ktord obsahovali l-31
o/o zfn kontaminovanf ch zri,roclkami A . fluuus, obsahor-ali cletegovateln6 mnoi-
stvo aflatoxinu Bt pod hranicu I pg.kg-t a iba I vzorka obsahovala aflatoxin Bt
v hlanici od I d.o 5 pg.kg-t.

Vzorky sladu boli najviac kontaminor.arr6 z6rodkami mikromyc6t rodu
lVlucoral,es (71,5 o/o kontaminovanych vzoriek), Peni,ci,lltu,rt sp. (69,4 o/o vzo-
riek), -24.. fl,auus (42,1 % vzoriek), Alternari,a sp. (46,3 o/ovzoriek) a zd,rodkami
aspergilov skupiny A. glauaus (66,8 o/o vzoriek). In6 vl4knit6 mikromyc6ty
boli zriedkavej5ie zastripen6, pripadne sa vyskytovali iba ojedinele (tab. 3).

Experimentri,lne vfsledky ukazujir, Le 35,7 o/s vzofiek malo l-10 o/o, 2,0 o/o
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jadmeni zo Latvy roku 1985 (85 vzoriek : 100 %)
Tablo 2. The frequoncy of inteinally contaminated grains with micromycetes -4spergilhtsflansus, Tvusariurn sp. atd, Peni,ri,llium sp, in tho malting

barley harvested in 1985 (85 samples : 100%)

F. sp FC FG FS F'SP PNC
o/s kontaminot'atjrch ztn vo vlor.ker

Podet vzoriek v

0
l-t0

I l_20
2l_30
3l-40

Snrax (nai r-iii'Ii podot kotttar rtir, rvonVclt
zin)3

64,7
27,0

5.8

9t,4
5,8

87,0
12,9

90,5
9,4

g4,t
5,8

98,8
I,l

97,6
2,3

45,4
4r,l
7,O
6,8

1.1

:\ y" 3% 5Yo oo/2/o r% | ,r/o 3% I 257"

lvusalilr.tn, poae,FS 
- 

Iusarium solam,i, LISP 
- 

Itrcari,urn sporotrich'ioides, PNC 
- 

Panioi,lldum sp.
lPerconta,go of corrtrmin:lted grrr,ins in one sample; 2Numbor of samplos in o/o ; STho largest mrmbol of corrtorliuated grains.
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tTabulka 3. Vzorky sladu zo slaclovniekeho jadmeia zo Lat'vy roku 1985 s pozitivnym kultivad-
nlim nd,lezom vldknitfch mikromyc6t (95 vzoriek : 100 %)

Table 3. Malt samples of tho malting barley harvestecL in 1985 with the positive cultivation
test of filamentous micromycetes (95 samples : f00%)

Mikromyc6tyl
Podet

absohitnys

44
t4
54
40
I
I
I,
o

6
I
2
I
2
4

68
66

vZcriokr

relatiwnl [o/o]

16,3 yo
11,7
56,8
12,1 yo
9,4
l'o Yo
r,0
2,O
2,0
6,3
l.{t
2,0
1,0
2,0
4,2

71,5
69,4

Alterna.ria sp.
A s per yillus cl,atsatta
Aspergi,l,lu,s ak. A. glaww
Aspergil,Iu,s flaow
Aspergil,hn sk. A. niger
As pergilltn och,raceus
Asperg i,ll,us tamarii,
As per gil,Ius aer si,color
Aspergillus wentii,
Cladosporium sp,
Ftna,riumsp.
E usariurn gr antin earum
Iusarium, oryoporun't
Ittsarium poae
Geotrichum, candirium
Munoral,essp.
Penici,l,li,um sp,

For l-4 seo Tablo l. sk. - group.

Tabulka .1. dastosf v;iskytu \,'nftorno kontarninovan!,ch ztn mikromyc6tami Aspergi,llus flauus
?orsari,um sp. a Penicilliu,no sp. v slade zo sladovnickeho jadmeia, zo Zatvy roku 1985 (95 vzoriek :

: 100 %)
Table 4. The frequency of internally contaminated grains lvith micromycetes Aspergi.lltu tlat:us,

Iusariu,msp,andPenici,ll,iurnsp.inmaltofmaltingbarloyharvested.in1985 (9Ssamples:
: 10096)

o/o kontaminovan;ich
zfrr vo vZorkel

FO PNC

Podet vZoriek v

0
r-10

lr-20
2r-30
3t-40
4r-50
5r-60
7r-80
8r-90
9l-100

57,8
35,7
2,O
3,r

r,0

98,r
1,0

97,8
2r0

30,5
50,5

5,2

r,0
3'r

1,0
1,0

100 %
a6ay (najvii66i po6et
kontaminovanfch zfn)3

For explanations and 1-3 seo Toble 2.
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yzoriek malo I1-20 oA, 3,1 o/o vzoriek malo 2l-30 oh 
^ 

I z vy5etrenfch r.zo-

riek aZ 60 o/o zin kontaminovanych zA,rodkami A. fl,auus. Pri sledovani'r.'ysk1'tu
dal$ich rodoy mikromyc6-b sme zistili, de 50,5 o/o vzoriek obsahovalo l-10 ozo,

5,2 oA vzoriek I1-20 o/o ald. a 7 vzoriek slad.u malo r'Setkych 200 v;'Betren3'ch
zrniek kontaminovanlyich zri,rodkami Peni'ci'l,li,um sp. (t'ab. 4).

Rri,dioimunoanalyticky sme zistili, i;e z 53 yzoriek sladu, ktor6 mali 1-60 ori,

zfn kontaminovanfch mikromyc6tami druhu A. flauus, v dvoch vzorkd,ch bolo
detegovateln6 mnoZstvo aflatoxinu 81 v rozmedzi I-5 pg.kg-l, v 51 vzorkd'ch
bolo mnoZstvo aflatoxinu pod hranicou I pr,g.kg-t.

Diskusia

Zrn5, sladovnickeho jadmeila a sladu podliehajri rovnakfm z6konitostiam
osidlenia mikrornyc6tami ako zrn6 in;ich druhov obilnin, aj ked jadmenn6

zrno rn6" pevnejBie obaly, ako napr. zrno pienice. Za polnj,ch podmienok sir

zrn6, jalmeia osidlovan| tzy. polnlfmi mikromyc6t'mi, z nich najvEidBi techno-
logick;f izdravotnf vyznammajirmikromyc6t'y roduFusarium.Zaoberali smesa

nimi v naBej predch1dzajicej prr{,ci [8]. Ak porovn6,vame v;i'sledky vyietrorania,
zfn z irody roku 1984 s rysledkami z roku 1985, je zrejm6, Ze rod lustttium
parazitoval iba na velmi malom podte zfn jadmeia a slaclu. Preto nebolo
potrebn6 obri,vat sa pripadn6ho rizika prenikania toxickfch metabolitov fnz,it'rii
do piva.

Z lechnologick6ho aspekl,u treba vediet , i,e A. f,auus, ktory sa zaraduje k tzs- .

sklacliskoqim mikromyc6tam [9], je schopn;f pri 85 o/o relativnej vllikosti
tr teplot'e 30 oC zastavit celkom klidivost zfn jadmef,a podas 6 mesiacov sklado-
vania. Nemenej d6leZit6 je aj to, irc A. f,auus patri k tzv. termotolerantnym
druhom mikroorganizmov, kt'or6 sa spoluzridastiujri na samozohrievani obil-
nj,ch zfn v sil6,ch, kde nie je dodrZany technologickf postup sklado'r'ania [10,
I tl.

V Austrr4lii bol A. f,aaus izolovanlf z I o/o zfn vy5etrovan6ho jadmeria, r- USA
T 2 o/o zir\ U2J. Uvedenf druh kontaminoval menej ako l0 o/o z r'1'Betrenych
vzoriek jadmeia v Anglicku lt0l, rz o/ovzonekjadmeila., Sk6tsku pl, ale aZ

15 o/ovzonek jabmeia v Egypte 1131.

Slad z DS,nska mal najviac 4 o/o, slad" z Anglicka najviac 5 oA a slad z Finska
najviac ak 2 o/o zfn kontaminovanlich zS,rodkami kmeiov Aspergi'llu's flauus
114]. PrevaZnd, vii,65ina naHich vzoriek sladovnickeho jadrneria zo Zatvy roku
1984 a 1985 malo 0-20 o/o zfn kontaminovanlfch z6rodkami A. f'auus, iba
I vzorka mala ay',86 o/o kontaminovanfch zfn (t'ab. 5).

I53

't
t1.t- -.,: ; i.'-t.s /l a t tt s
sj 9.i lz,:,riek :

rx"--:...rt.s flat'us,
,9i ..'.:rlples :

30.5
50.5

5,2

1.0
3,1

1.0
1,0
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Ta,bnlka 5. dastosf vfskytu ',nirtorno kontaminovart!,chzirt slad,ovnickoho jadmer"ra a sladu zo tta,tvy roku 1984 a 1985 mikromyc6tami
Aspergill,us flaozs (AF) a, Penici,llitr.m, sp. (PNC)

Table 5. Tlre fieqrroucy of intornally contaminated grains with tho micromycohes Aspergi,lhts flauus (Alr) and Partioill,i,um sp. (PNC) of malt
and malting barloy harvosted in l98rt and lg85

/6 konta-
tninov&.
r]li,ch zIn
vo vzor-

ke1

0
1-20

27-40
4l-60
6t-80
8t-100

jadmeir2

1984

Slad3

AT'

rrs4Trrstl
AIrPNC

r984

PNC

19851985 l-n11984 1985

Podot vzoriek v o/oa

50,9
43,1
I,9
t,6

1,9

57,8
37,S

1,5
0,8

0,9

5,S
84,7
r9,6
5,8

:1,9

45,4
48, I

5,8

1,9

25,6
5,{i4
t2,7
on

25,4
7 5,4

57,8

:l,l
t,0

4l,l
56, r

1,5
0,5

1,9
39,2
27,4

7r8
5,8

r7,6

30,5
55,7
r,0
3,1
1,0
8,3
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aupravon6podlapttblikdcie 
Fepitkov,i,J.-Jesenskii,,Z.:Btrll. Iv,zd(s),l.ggl,2---8,241.According to the paper by

1984: sladovnicky jadrnoi 
- 

5l vzoriek - l0O %, slad - 5l vzoriek : 100 yo .

malting barley 
- 

5l samples : l|Oyo, malt 
- 

5l samples : I00yo.
1985 : sladovnicky jabmei 

- 
85 vzoriek : lO0 yo, slad - 95 vzoriek - 100 % .

malting barloy 
- 

85 samples : l00yo, malt 
- 

95 samples : 100 /s.lPercentageofcontaminatedgrainsinorrosample;zMalt'ilgl:alley;3Malt;aNrrnrber<ifsamplosin /o,

F_.



Preto sme sa roku 1985 zamerali, okrem mykologick6ho vy5etrovania, aj
la chemick6 stanovovanie aflatoxinu Br v kontaminovan5?ch vzorkr{ch. Pod-
nienky pre produkciu aflatoxinu B, v cered,lnych produktoch sf znadne kom-
plikovan6, ale rozhod.ujrica je pritomnost kmefi.ov produkujricich aflatoxin Br.
Af,atoxln B, sa doteraz zislil v jadmeni v pestovatelsk5?ch oblastiach s vyBsimi
teplotami, ako napr. v centr6lnej oblasti USA, v Gr6cku a v niektorlfch oblas-
tiach ZSSR, lt6-181. Ak by v5ak jadmeil ako z6kladn5, suror.ina na.r.'yrobu piva
obsahoval l0 p.g afl,atoxinu Br.g-1, pivo by v tom pripade obsahovalo 25 o/o

rezidui aflatoxinu Bt - ako to dokdzali laboratdrne pokusy. Nie je v5ak doteraz
z\6me, di by sa aflatoxin B, p"i vjnobe piva nerozklad.al na toxick6 medzi-
produkty [3].

Prod.ukdn6 kmene aflatoxinu B, A, fl,aaus sir vBak v potravirrrieh a potrari-
n6rskych surovinri,ch domd,ceho p6vodu v OSSR, velmi zried.liard lt9]. Pravde-
podobne preto obsahovali nami analyzovanf vzorky jadmeia a sladri iba velmi
nizke koncentrriicie aflatoxinu Bt. Potencid,lny vfskyb aflatoxinu 3, r- pive je
preto podla na5ich vfsledkov priaznivf. Vfsledky anaTlrz na urdenie pritom-
nosti aflatoxinu B, r'o vzorkd,ch beskoslovensk;ich, ako aj domicich pir" v NSR,
boli negatir,-ne [20]. Negativne boli aj vzorky francrizskeho piva [5].

Kmene rod:u Peni,ai,lli,um si dalBie vyznamnf skladiskov6 a potenciS,hie toxi-
nog6nne z6,rodky mikromyc6t, ktor6 kontaminujir sladovnicky jadmeri a slad

[9]. Ako vyplyva zo srihrnu qisledkov z roku lg84 a 1985 uveclenfch v tabul-
ke 5, sri dastfmi kontaminantmi sladorrnickeho jabmeila, dastej$ie sa alevyskv-
tujri v slade. Chelkowski a kol. [21] detegovali ocbratoxin A takrner viclr.
v tlich vzorkS,ch obilnfch zin,kforf mali viac ako 30 o/o 

"fn 
kontamino'ranych

zrirodkami Peni,ci,llium sp. Zd6, sa, ie tento mykotoxin by mohol mat pri v;irobe
piva v;iznamnri rilohu. V niektorlfch vzork6ch francrizskeho piva sa dokiztrl
ochratoxin A v rnnoZstve 5-110 pg.kg-l [5].

V budricnosti bucle preto potrebnd aj v na5ich pivoyarskli?ch suror-iniich za-
meraf, sa na problematiku pritomnosti mykotoxinov penicilii. I(fm vHak nebu-
dri k dispozicii potrebn6 chemick6 analytick6 postupy a najma Btandarcl5.
tfchto mykot'oxinov, bucle treba postupovaf metddou vy5etrovania vmitornej
mykofl,6ry zfn. Podla Reh6,ka 16l rozsah pestovania slad"ovnickeho jadmeia
r- CSSR, prery5uje asi o polovicu ai dve tretiny potreby naHich slacloyni. Preto
by bolo potrebn6 zvhLrt, aby sa penicfliami nadmerne kontaminovany jadmeir
a slad nepouZivali na dalEiu vfrobu. V tomto zmysle by r'5ak bolo potrebn6
stanovit urdit6 zhv6,znd limity. NaSe v;.isledky poskytujri na to reS,lne podklad;-.
Mali by podnietit ku kontrole sanitabnej rirovne podas jednotlir;i-ch rynobn.l ch

etr{p a sklaclovania zfn sladovnickeho jadmeia a sladu.

t5l)
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It npod;rerrarrrfie Harrrq[.fl rrlil{poMrlrleron rr a{aaroxcuua B, B eoJroAoBerrnorr flrnreue
rr B coJroAe c yporraff 1985 r..

Pearoue

B pa5ore flpuBe;Ieur,r pcayJnrarr,l I{3}qeurur r MoHnropr4rrl'a Bnyrpeuuei uuno{xropn
gepetl co.;IoAoBeEHoro rrrlMelrf u coiroAa, c )'crar.IoBliofi Ha Halrrrrrre rr lrsoJllqllro MtrripoMrr-
qeroB, rioropbre flBJrflrorcfi norerlq[a.rrLrr,rMrr npolaBoAureJrfiMrr a<plarorcuron. A(fnaron-
ctrE Br Mbr orrpeAeJrrrnrr rro piiiluouMMyroiroluqecttoMY arlairurlrqeor{oMv Merogy (PIA).

Peaynr,raru pa6orr,r lo]iaaa.Trrr. qro HaJrnqnc 3eperr, Barprr3rreurrr,rx rroJreBhrMtr rr cKJraA-
clirrMrr Mrr.KpoMrrqeraMrr c ypox{ilfl 1985 r'. rrpei{{-TriB.-rrr,,ro 6oraryro BcrperraeMocrb orAe;rbrrr,rx
poIIoB.

Ha,'nr,urc a(f;rarorclrna I3, no nccx npo6a.t 6r,r;ro rtrrxc rrpc]e.rra AorrycxaeMoro KoJrr{{ccrBa,
r. e. EulKe 0,005 ur'.rir'.-r.
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The occurrence of mieromycetes anil aflotoxin B, in malting barley anil molt obtained
from the 1985 harvest

Summary

The monitoring results of an internal uycoflora of grains of malting barley and malt,
are presented in this paper. Attontion was directed on tho ocorurence and isolation of
micromycotes rvhich become known as the potential producers of aflatoxins. Aflatoxin B,
was determinod by radio-immunoanalytical (RIA) method.

The analysis ofgrains harvested in 1985 shows the rich occurrence of grains contami-
rrated rvith field and store micromycetes. They were represented rvith a lot of current
genera.

A11 invostigated samples contained aflatoxin B, under tho level of maximum tolerablo
quantity (under 0,005 mg/kg of aflatoxin Br in one sample).
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