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Vplyv r(diaceho prepardtu, polyfosfdtov a mechanicky
separovan6ho mflsa na minerdlne zloZenie mflsovej n6tierky

GABRIELA STRMISKOV A _ JOZEF DUBRAVICKY - LRPISI,AV STARUCH

S ri h r n . V pr6ci sa sledoval fdinok ridiaceho prepar6tu UTP I, polyfosfdtov Lakasol 10

a Lakasol 20 a mechanicky separovan€ho mdsa (MSM) z braviov!'ch hLiv, ktorfm sa

nahradilo 20 7o mlisovej suroviny ndtierky zo skupiny cestovn6ho obderstvenia - pasty
z ridendho miisa - na mineri{lne zloLenie, pH a farbu vfrobkov. Vzhladom na mal€ rozdie-
ly v mineriilnom zloLeni MSM a rudne vykostenej z6kladnej mdsovej suroviny sa zistilo iba
mal6 zvfSenie koncentr6cie fosforu, v6pnika a sodika vo vfrobkoch s aplikovan!'m se-

parovanym miisom. Polyfosfdty zvy5ovali v n6tierkach hladinu fosforu, sodika, pH, farbu
nevybielovali. Udiaci preparet UTP I zniloval pH vlirobkov, zvy5oval percento remisie,
pozitivne vplfval na organoleptickd vlastnosti vlrobkov v porovnani so vzorkou, pri v!'ro-
be ktorej sa pouZili ridend braviov6 hlavy ako zilkladnil surovina.

Modernd priemyselnd vfroba miisovfch vfrobkov je spojen6 so zavildza-
nfm novych technologickfch postupov a zvy5ovanfm ich efektivnosti. Do tej-
to moderniz6cie patri aj postupne sa roz5irujfce pouZfvanie aditfvnych l6tok
do miisovfch vfrobkov, ktor€ majf prispievat' k vysokej nutridnej hodnote
hotov6ho vlirobku alebo k vyrovnaniu, prfpadne k zlep5eniu akosti vfrobkov.
V tejto srivislosti sa pouZivajf r6zne nemasove bielkoviny rastlinn6ho alebo
ZivodiSneho p6vodu, polyfosfdty, soliace zmesi, nakladacie zmesi, tekut6
ridiace prepari{ty, chut'ov6 l6tky i chut'ov6 zosilfiovade a dal5ie.

Tejto problematike venujeme uZ niekolko rokov pozornost' aj na na5om
pracovisku. Venovali sme sa najprv aplik6cii nemesovych bielkovfn, dom6-
cich i zahranidnfch polyfosf6tov, fdiacich prepar6tov UTP pripravenych na
pracovisku, ako i skrimaniu vplyvu tfchto l6tok na vlastnosti miisovich vfrob-
kov. V sridasnosti sa k tomu pridruZilo i Sttidium vlastnosti mechanicky sepa-

rovaneho m2isa (MSM) a moZnosti jeho aplikdcie do miisovlich vfrobkov.
V tejto prilci chceme informovat o vfsledkoch dasti na5ich experimentov,

Ing. Gabriela Strmiskovii, CSc', doc. Ing. Jozef

rrich, Katedra chdmie a technol6gie sacharidov a

SVST, Radlinsk€ho 9. 812 37 Bratislava.

Dubravickf , CSc.,Ing. Ladislav Sta-
potravin, Chemickotechnologick6 fakulta
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pri ktorych sme sklimali vplyv dvoch aditfv sridasne, a to ddiaceho prepari-
tu UTP 1 a domdcich polyfosfdtovych pripravkov Lakasol 10 a Lakasol 20 p:
vyrobe ndtierky zo skupiny cestovn6ho obderstvenia - pasty z fdendho ma..
(PUM), v ktorej receptfre sme dast ziikladnej surroviny nahradili separo\i-
nym nrdsom" Uviidzainc vysledky sledovania vplyvu separovandho mdsa .
uvedenych aditiv t.r koncentriiciu popola a minerdlnych liitok - sodfk"
draslika. v6pnika, hordfka, fosforu, Leleza, medi, zinku, mangdnu a NaC
ako aj na pH a farbu vyrobkov.

Materiril a nnet6dy

Vyrobok sme pripravili podla platnej ON 57 7760 na VVP MP v Bratislave.
ktor6 ndm poskytlo i potrebnd suroviny. Zdkladnou mdsovou surovinou bol.
fden6 bravdovd hlavy (-57,5 %), daiS(mi zloZkamisf stolovi olej (7,i %). ra-
jednii melan L (12,2 ul' ), mliedna bielkovina (2.5 %). rajdiakovyi pretlak (3 "ro t

koreniny (0.5 %), soL (1.-5 %) a vvvar (15,7 %). Kontrolnii vzorka mala uve-
dend zzikiadn6 zloZenie. v dalSfch vzorkiich sme pouZili bravdovd hlavy neride-
n6 a do vyrobkov sme priddvali (rdiaci prepardt UTP 1 tak, aby koncentrdcia
fenokrv vo vyrobku bola i00 mg.kgr. V troch vzorkiich sme 20 '/o mdsorel
surovinv (z udenych braviovych hldv) nahradili mecharricky separovanvm
nrdsorn z ierstvvch bravdovvch hidv. Ab,v sme zabezpedili dobru viiznost a za-

brdnili vytaveniu tuku a uv.:Lneniu aspiku. kedZe ide o kolagendznu a tuanu
surovinu. pouZili smc polyfcsfdtl' Lakasol l0 a tr akasoi 20 v mnoZstve 0,3 o,

na hmotnost surovinl'.
Charakteristiku polyfosfdtov a fdiaceho prepardtu uvddzame v prehlade:

Polirfosfhty Citrdt
sodny [')t,l

NaH,PO.,
f u/ 1

I /t'l
Na.,P.O,

L'Y"l

PHP
l%l

I-akasol l0
Lakasol 20

40 50
10 .1()

l0
2A

9,30 11,7"7

9.67 12.28

Ucliaci
preoariit

Fenoly

le.ke'l
Karbonyly

Ifural)
lg ke'l

Kyseliny
(k.octovd)

lg.ke'l

pH

UTP 1 I0.-50

Dielo sme plnili tio l90 g plechoviek

1,\6

557 55()

a sterilizovalipriteplote 121 "C 60 minrit.

"1.5()



= : -. ,jdiaceho prepard-
.._ 1rruLakasol20pri
- 1".:) z fdeneho masa
..., ;ahradili separova-
. :.:.1ro\'andho miisa a
:-:',,-h liitok - scrdfka.
:..-. ntangdnu a NaCl.

. \.'\'P \1P v Bratislave.
l::,_r\ t)U SufOvinOU bOli
:,:- -.r r olej (7,1 o/o), va-
L-,:::io\ v pretlak (3 %).
:::.:: rZorka mala uve-
: l::r,'pvd hlavy neride-
- t.: r . llrr koncentrdcia
:-r .rtc l0 % miisovej
-::::Jk\ separovanym
:... -: .-br[ vaznost a za-
- r.'l.rgenoznu a tudnd
.. I '. mnoZstve 0,3 %

--,: jZ-rrTte v prehlade:

PHP
t%l

e.30 11.77
9.57 12,28

i'.:elinl'
:: --JI'-l\ ii)
.= is']

pH

:-\

: ill

5.50

"C 60 minrit.

Analyzovali sme spolu I I vzoriek - separovand mdso z bravcovych hldv
rr piit modifikovanych niitierok v surovom stave ipo tepelnom opracovani. Ich
oznadenie a charakteristiku uv:hdzame v tabulke 1.

Tabulka l. ZloZcnic a oznaienie vzoriek pasty z tidcncho miisa (PUM)
T a b le l. Composition ancl clcsignation of pastc samplcs of snrokcd meat (PUM)

Oznadcnic vzoriek ZktLkv

PUI\{ 0

PTIN{ I

PUivI:
PL]M 3

PUN,I +

BHI.J

B}IN. UTP 1

B}{N. UTP I. MSM
BHN. UTP I. MSM. PF I
ts}{N. TJTP I. MSM. PF:

UIIU - bravdovi hlavv ridcnd; Sntokcd pork heads.

[]l{N - bravdovd hlavy ne irdeni'; Non-srloked pork hcads.

LII'P I - fidiaci prcpardt; Smoking Pre paration.

\lSM - mcchanickv scparovani' nliso z bravdovlch hliivl N{cchanicallv separated mcat flom
pork heacis.

I)F I - polvfosfit Lakasol l0: Polvphosphate Lakasol l().

l--l' 1 . pol1'fosfilt Laka-sol ?0. Pohphosphatc I-akasol 20.

Dcsign:rtion of samplc: lConrponctrts.

Vzorky sme mineralizovali suchou cestou pri teplote neprevySujficej
5(X) "C. Fopol sme rozpustili v ,5 ml zriedenei HCI ( I + I ). preliali do 50 ml od-

nteranej banky a doplnili redestilovanou vodou. V tomto vyluhu snle stanovili
socl(k a draslfk atdnl()vou emisnou spektrofotometriou. v6pnik, hordik. zi-
nok. med a mangdn at(imo\,()u absc-rrpdnou spektrofotornetriou ria pristroji
AAS Zeiss. Zelezo sme stanoviii fotometricky s 6{. a'-dipyridylom [1], fosfor
ako fosfomolybdinovri modru fotometricky [21. NaCl titriiciou s AgNC., na

indikdtor chrdman draselny Ii]. pfl surovych i tepelne opracovanych vzoriek
sme meraii vpichovym pH-rnetrom typu OP-109 (Radelkis Budape5t), farbu
vyrobkov spektrofotmetrickou remisnou rnetridou meranim remisie pomocou
Ulbrichtovej gule pri 9)()" odraze sveteln6ho lirda a Spekolu pri vlnovych
iliZkach .1 : 500 nrn a ,t : 7(X) nni.

Pri spracovanf a vyhoclnocovani experimentrilnych vysledkov sme pouZili
itatistick€ charakteristiky: aritmetickf priemer -r, snierodajnri odchylku s*
a rclatfvni-r smerociajnri oclcirvlku s, (v %) [3j.
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Vfsledky a diskusia

Pri hodnoteni vysledkov na5ich analyz sme venovali pozornosf najsk6r m.-

nerzilnemu zloZeniu vzoriek, predovSetkym sledovaniu vplyvu prfdavku MS\1
a polyfosfdtov na ich konedn(r koncentrdciu vo vyrobkoch. Vfsledky tohl,
Stfdia spolu so Statistickym vyhodnotenim sri zhrnut6 v tabulkdch2-7.

Koncentrdcia popola (tab. 2) v sledovanych vzorkdch sa pohybovala t:
1,83 % (PUM 0) do 2,24 % (PUM 4). V porovnanf so vzorkou PUM 1 nastai,.

mald zvyienie mnoZstva popola n:ihradou dasti suroviny separovanym masor:.
(bolo zasolen6 na vy5Siu koncentrdciu NaCl ako zdkladnil surovina) a dalSr.
prfdavkom oboch polyfosfdtov. Rozdiely v koncentrdcii popola medzi suro\'\-
mi vzorkami a sterilizovanlmi vyrobkami sir veLmi mal6 (i po prepodftani n-,

suSinu), k strat6m pri spracovani nedochddza. Koncentrdcia popola analvzr'-
van6ho MSM je vel'mi nizka, do poukazuje na pomerne tudnf surovinu s vel-
mi nizkym obsahom kostnych dastic. Sveddf o tom i stanovend nfzka koncen-
triicia viipnika a fosforu. Popri popole v tabulke 2 uvddzame i koncentrdciu
NaCl v sledovanych ndtierkach. MSM (po nasolenf) ju zvySilo asi o 0,2 % rr
vyrobkoch, kde sa aplikovalo.

Hladinu sodika (tab. 3) pozoruhodne zvy5ujri pouZit6 polyfosf6ty - ktorvci-.
zloZkami sri sodnd soli- aj nasolen6 MSM. To treba brat do rivahy pri sriias-
nych snahdch o zniZenie prijmu sodika. Koncentrdcia cirasl(ka (tab. 3) v sepa-

Tabulka 2. Koncentrircia popola a NaCl vo vzorkiich MSM a pasty z riden6ho mdsa (rr : 3t

Table 2. Cloncentrations of ash and NaCl in MSIvI samples and in smoked meat paste (n : 3r

Popolr NaCl
VzorkalVzorkal

,.Jir,.trJts/.t
[",,] l,/"1 [g.kg'sus.r]1 [%] l/"1 [g.kgrsui.r]

L

MSN{ 0.6jlt 0.043 6.65 13.63 0.22 0.017 8.05 4.62
PUM 0/S I.r'{29 l).tug 0..s2 +0.21 l.lU U.017 I.2l 39.78
PUM tl/V l,ti-ltl 0.002 0.10 40.,17 1.39 0,027 2.08 30.61
PUM 1/S I,936 0.003 0.18 ,1,1..10 I t..11 {}.023 I .60 33.02
PUM l/V 1,909 0.034 1.79 ;13.96 t.+2 0,029 2.04 32.i0
PUM2/S 2.t6t 0,012 0.55 51,91 1.60 0.024 1.52 38.43
PUI\| l/v 2.160 {}.0.16 t.6q -s0.9R 1.60 0.023 1.46 37 .76
t1-1p1 -1/S 2.221 t).tllO ().+5 52.93 l.h6 0.035 2.1I 39.56
PUM.I/V :.1()2 0.01e O.xtl

PUM 4/S 2.222 u.007 u.32

jYr-,. r.2{ lf33 r.-'7

52.14 I t,02 0.041 2.53 38.36
52.28 : t.62 0.012 0.71 38.12
52.20 I 1.63 0,088 ,5.40 37 .97

rSamplc; rAsh: 3[mg kg'r of dry matter]
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i pozornosf najsk6r mi-
r rplrlu pridavku MSM
bkoch. Vfsledky tohto
r tabulkilch 2-7.
!5ch sa pohybovala od
rzorkou PUM l nastalo
lv s€parovanim mfisom
adnd surovina) a dal5ie
ii popola medzi surovy-
rle ti po prepodftanf na
ntrdcia popola analyzo-
ne tuinu surovinu s vef-
[rnovend nizka koncen-
rldzame i koncentr6ciu
u ztj'Silo asi o 0,2 7" vo

G poly'fosfrity - ktorfch
brat do fvahy pri sfdas-
draslika (tab. 3) v sepa-

rl-z fden€ho mAsa (n : 3)
scrked meat paste (n : 3)

l,laCl

i
[g.kg-tsuS.3]

Tabulka 3. Koncentracia sodika a draslika vo vzork6ch MSM a pasty z fdendho miisa (n -- 3)

Table 3. Concentrations of sodium and potassium in MSM samples and in smoked meat paste

S - surov6 dielo; Raw sausage mixture'

V - tepelne opracovanf vfrobok; Thermally treated product'
rsampie; 2sodium; 3Poiassium; a[g kg-' of dry matter]'

T a b u I k a 4. Koncentr6cia v6pnika a hordika vo vzorkrich MSM a pasty z fdeneho miisa (n : 3)

T a b I e 4. concentration. of ".t.iur 
and magnesium in MSM samples and in smoked meat paste

(n :3)

tR J.

%l

0-01-
0_01-
0-0:-
0.oar
0.e9
0.e.r
0.0a1
0-0,15

0.oil
0.01:
0.Rq

8.05
t.2L
2.08
1,60
2,M
t,52
1,46
2,tt
?s?
0,74
5.40

4,62
30,78
30,6r
33,02
32,70
38,43
37,76
39,56
38,36
38,12
37,97

(n:3)

Vzorkal

MSM
PUMO/S
PUMOA/
PUM 1/S

PUM il/
PUM 2/S

PUM2A/
PUM 3/S

PUM3A/
PUM4/S
PUM4A/

Sodik2 Draslik3

jsns,i
[mg.kg''] l7'l [g.kg-'suS.]l

jsnsri
mg.kg-'l t%l [g.kg'' su5.3]

833 22,45 2,69 l'75
6293 35,92 0,57 13,83

6378 66J6 1,05 14,04

6448 81.59 1,26 14'79

6433 77.63 r,20 14.81

7488 171.39 2,29 17'98

7523 78,81 1,04 17 '75
8061 126,90 l,s1 t9,2r
7942 176,20 2,22 18,80

8014 113,43 r,4l 18,85

7s22 31.13 0,39 18,45

1586 23,71 1,49 3.39

t427 19,20 1,35 3,r4
1413 25.76 1.82 3,11

t379 19.50 l,4l 3,16

1383 25,76 1,86 3,18

l4l5 19,38 r.37 3.39

1408 20.50 |,46 3,32

t4L2 12.76 0.90 3.36

1410 30.54 2.r7 3.34

1403 9,69 0,69 3,30

t422 37.75 2,65 3.31

isns.i
mg.kg-tl t%l [g.kg'su5.3]

jsns,x
mg.kg-rl l%l [g'kg't sui'r]

t59,7 t,54 0,96 335,9

148,3 4,66 3,15 326,0

152,0 3,19 z.t0 334,7

148,3 6,32 4,26 340'l
144,9 4,73 3,26 333,7

151,0 4,73 3,13 362,7

151,0 3,73 3,13 356,4

t52,9 12,41 8,11 3&,4
154,6 1,54 0,99 366,t

152,0 1,60 1,05 359'7

15s.4 4,61 2,96 362,0

509,3 20,03 3,93 1071'3

438,4 23,10 5,27 963'9

426,9 16,01 3,7s 940'1

37s.2 10,87 2,m 860'5

379,3 6,55 r,73 873's

438,9 2,95 0,67 1054.3

431,3 16,13 3,74 1017'9

426,5 13,47 3,15 1016'4

422,3 8,2r t,94 1000'0

424,6 9,45 2,22 999'0

424,4 9,42 2,22 988'6

MSM
PUMO/S
PUMON
PUM I/S
PUM 1A/
PUMZS
PUM2N
PUM3/S
PUM 3A/
PUM4/S
PUM4A/

For explanations and I and 4 see Table 3' 2Calcium; rMagnesium'



TabuIka5. Koncentriiciafosforu aLcleza vovzorkdchMSMapastyzridendhomAsa(rx::
Tablc 5. Concentrations of phosphorus and iron in MSM samples and in smoked meat pa.

(n : -1)

Vzorkar

\,ISM
PI,'N,I (YS

I'LJM T}/V

PLINl I/S
PL.IN,I I/V
PIINl 2/S

PUNl2iV
PLIN' 3/S

T'UN{ 3/V
PUNl-l/S
Pt rN,t liv

['ol cxplanations and i :rrrtl .l sec ']. lrhlc l. lPhl:phonrs: rJron.

rovtnom mise jc o lri!lo \"/s:5ia ako v konl.rolnych yzorkdch preto jeho pri-
davok ikr r.'yrol-rkov z\'ySuje celkor.'d mn()Ztjtvo tohtn pnvku nevlznamnr..

Konccntriicia virpnika (tab. 1) vo vzorkr'icil PtJN{ t) a PUM 1je rozdielnrr.
io poukazuje na ociiiini' zlo2cnie pouZity'ch zirklaclnvcli surovfn. MSM rru,

v r()zp()re s oiakiivanin-, niz-kv obsah viipnika. leho nlhradou za ziikladnu
sur()vinu s'r z\/vSi hladina tohto pryku iha a"*i t-. -i{} nrg.kg-r. F{ladina horc'iklr
(tab. "1) 1e v MSM ir,kontroinych vzor"kdch praktickv n:r ro\/nakej urovni lasr
l-50 rng.kgr) a jeho priilavok neovp!1'vxxje zlt;:ictiic vvrobkttv vzhi'erdttrn na
te nto pn ok"

Bilanci;r fosforu (tab. 5) h<.rla v na.i;ich nrrkusoch ovplvvne nh tak prfdavkont
MSM (nrcnej. ako sa oiakhvalo). ako aj aplikiiciou polyfosfdtor'. naimd La-
kasolu 2(). Koncentriicia i'osforu sa pohvbuje od 840 po i2(ril ms.kgI.

Konce'ntrdcia 2eleza (tab. -S; a zinku (tub (r) ;c l MSl,{ ncpiitrn,r vvi5ia ak,-r

vo r,zorkhch nhtierok PUM 0 a PUNi l. preto ieiro zimena za ziikladni suro-
vinu praktickv nevplvr':t na iclt zastupenie vo vvrobkoch PLIM 2 aZ PUM -1

N4nolsn'o ielcz::, sa poirihujc od l:1.70 mg.k!l' tkr 9.3(l rng.kgr. zinku o,-l

l-1.ii() rng.kg'r do i-5.5;l rrig.kg 1.

h4cd (tair. 6) slr vr:tilruje i \eplri'irvilnonr niiise iio virobkoch v nizkych
konccntriicilch (oko[.r 1.5() 111g',kg-r). nrilrrucia surovirr\ \4SM konce'niriit:irr vo
'u'i'rotrkoch praktickv ncor'1.r1r",'nujt. lvlnoZstvo rluirgiini.r (tab. 7) je zo vSc-t-

k1.'ch sictlorani'ch prvl;ov naj nrZiic a icho stanovcriie ie sucasne zataieni nai-

i9{ i

t
Img.kgr]

'_
, 10.13.1

rt59.2
ti.l9.0
8-i5.-1

8-10.:

893.1
s96.-1

I 193.8

I 229.1
I 216.ri
I166.5

Fcrsforl T,elczt'tl

--t- - --.ti, J, ,{ I .t,c .tr _t

t"/,,i [g.kg 
I suS.{] ,[mg kg '] ['r1,] [g.kg'r sui '

19.7-l l.8ti 2l(}-s 9.65 0.219 2.27 20.30
922 i.07 l8ti9 9.()-s ().631 6.97 19.89
ii.I 0,97 1870 9.30 0.u-59 9.2.1 20.4ti
rr.l2 1.{)9 1939 t{.ttl 0.'12.1 .t.81 20,23
0.3-r 0.0 1 l9l5 8.70 0.21 I 2.12 20,05
0.5e 0.07 21.15 t3.97 0.215 2..10 21.55

5.()2 0.67 2l 16 8.96 0.20tt 2.32 21.15

ll,.5l t.97 tlJ-15 8.u5 0.206 2.31 21.08
ll..r 2.71 l9 ll il.9(r 0.127 1.76 21.21
0.19 0.().1 l9l"l fi.stt 0.21i 2.37 21.16

15..1-i :.8{} 19"+9 9.(X} 0.06.3 (}.70 20.95



ns\ z ridendho mdsa (n : 3)
lcs and in smoked meat paste

Tabulka 6. Koncentr6cia zinku a medi vo vzorkdch MSM a pasty z riden6ho masa (n:3)
T a b I e 6. Concentrations of zinc and copper in MSM samples and in smoked meat paste (n : 3)

For explanations and I and 4 see Fig. 3. :Zinc; rCopper.

Tabulka 7. Koncentrdcia mangiinu vo vzorkdch MSM a pasty z ridendho mdsa (n : 3)

Table 7. Concentrations of manganesc in MSM samples and in smoked meat paste (n : 3)

| [mg.kgr] I i l'/"1 ] [ms.kg' sus.r] 
Ill

MSM 0.13 | ().(rl2 9.23 0.27
PLJM (vS 0.3-5 0.09.r L 26.85 0.77
puM o/v I 0.35 r 0.0s.1 L 26.85 , (t.77

PUM l/S i 0.16 0.049 ; 10.65 ' 1.0-s

PUM l/V i 0.46 0.049 i 10.65 I 1,06

PUM 2/S i 0.4-r I 0,016 i 3.6-3 1,0s

PUM 2/V j 0.11 0.094 11.36 I I.o{
p(JM 3/S 0.-r5 i 0.09r,r 21.71 1.07
puM 3/v 0..r3 i 0.0.re i 11.39 I 1.02

PUM 4/S 0,46 r 0.0ti8 I 19.13 I l,0u
PUt\{ .l/\' 0."1-l ().(}-19 ! I 1.10 i I .02

L-________ _r__,_- _]___._,__L ______:

For explanations see Table 3. rsample; :[rng kgr of dry nratter]'

Zelezo3

i
[B.kg-t su5.o1

2.27 20,30
6.97 19,89
9.21 20,48.1.81 20,23
2.12 20,05
2.-r0 2t,55
2.32 2t,t5
2.32 21,08
1.76 21,2t
2.37 2t,16
t).70 20,95

zorkach preto jeho prf_
rn Iu net.Vznamne.
ta PU\f I je rozdielna.
rvch surov(n. MSM mr{
ndhradou za zlirladnrt

g.iis ,. Hladina horiika
na rL.)\.nakej rirovni (asi
rar.rbkov vzhladom na

l5'nen:i tak prfdavkom
oluosfdtov, najma La_
o i:50 mg.kg-l.
i\f nepatrne vyS5ia ako
nena za ziikladnri suro_
Eh PU\,f 2 aL pLtM 4.
--1, mg.kg-r, zinku od

r rrrohkoch v nfzkvch
\lS\I koncentr:iciu vo
ru r rab. 7) je zo v5et_
' sucasne zataien€ naj_

J- .t

t%l

1L)l

Vzorkal
Zinok2 Med3

is^sri
lmg.kg'] l%l [g.kg-tsus.a]

ir"s.i
lmg.kg'l t%l [g.kg't suS.{]

MSM
PUMO/S
PUM ON
PUM 1/S

PUM l/V
PUM 2/S

PUM2/V
PUM 3/S

PUM 3A/
PUM 4/S

PUM4/V

18,94 0,50 2,65 39,84
15,08 0.50 3,33 33,16
14.81 0,98 6.62 32.61
14,80 0,51 3,43 33.94
15.08 0,99 6,58 34.73
t5,64 0,50 3.21 37 ,57
15,63 0,49 3,14 36,89

15.37 0.99 6,42 36,63
15,09 0,50 3.29 35,73
15,09 0,49 3,25 35.50

15.35 0.97 6.35 35.75

1,68 0.15 8,81 3,53
r,55 0,22 14,10 3,41
I,59 0,15 9,29 3,50
1.43 0.05 3.30 3.28
t,43 0.14 9,91 3,29
I,51 0,07 4,63 3,63
1 ,59 0, 15 9,29 3,75
t,64 0.15 9.74 3.67
1,59 0,15 9.29 3,76
l.55 0.08 4.95 3,65
1,57 0,07 4,46 3,66



viid5ou chybou. NiZSi obsah sme stanovili v MSM a PUM 0, ostatntj vyrobx.
s[ na rovnakej frovni.

V oblasti technologickych vlastnostf sa aditfva prejavili zmenou pH (ta:
8). Najvy55ie pH z analyzovanfch vzoriek mala kontrolnd vzorka, na kror:
pripravu sa pouZili irden6 bravdov6 hlavy. Prfdavok UTP I zni2ilpH sur()\ -

ny. Separovand mdso i obidva polyfosfdty pH vyrobkov zvfSili, najmd Lak"-
sol 10. Sterilizovand vyrobky mali niZSie pH ako surov6.

Dalej sme slecJovali vplyv aditfv a MSira na farbu niitierok, ktorf sme sr"-
novili meranim remisie pri dvoch vlnovfch diZkach, kedZe spektr:ilne krir k.
vykazovali dve maximd (tab. 9). Farbu sme merali po 24 hod. od vyroby a p
14 dfroch skladovania v termostate pri 37 "C, aby sme sa presveddili o stabili:,
farby niitierok. Vlisledky sf uveden6 v tabul'ke 9.

Po 24 hodiniich kontroln6 vzorka PUM 0, na ktorej vlrobu sa pouZili udc.nr
bravdov6 hlavy, mala najniZsiu remisiu prioboch vlnovfch diZkach, teda boi.,
najtmavSia. Vzorka PUM I s netidenymi hlavami a pridavkom UTP I m.{ re-
misiu o 2 aL 3 % vySSiu. bola svetlejSia. Nahradenim dasti mrisovej surovin'.
separovanym mAsom sa zvySuje remisia, farba ndtierok sa mierne zosvetl'uje
Prfdavok polyfosfdtov v porovnanf so vzorkou PUM 2 remisiu zniiuje, vyraz-
nejSie najmii pri /. : 700 nm. teda v rozpore s doterajSimiskusenostamipolr
fosfdty vyrobky nevybielujf .

Po l,|-diovom skladovani pri ,t : 5(X) nm sa iba nepatrne meni farba vier-
kych vlrobkov, pri ), : 700 nm sf tieto zmenv uZ vyraznejSie . Dochhclz.,

Tabulka 8. Hodnot;" pH r,'zoriek MSM a pastv z udcniho miisa

Tablc lJ. pH valucs of MSM santples and sntokcd mcat pastc

Vzorka-r

PUM O/S

PUM O/V
PUM IiS
PUM I/V
PUM 2/S
PUM 2/V
PUM 3/S
PUM 3/V
PUM 4/S
PUM 4/V

.t .r^
^-T 1

-i .q( ) 0. I {)7

-s ..i9 l),06.1
5,35 t).()33
5 )) {t.o.l.l
.5.2-l 0,033 

i

5 ..1{) 0

5.29 0.017
.s.5 1 0.011

-s..10 0

-s.47 0.021
5.3r{ t},017

,t

-5

5

9

-5

9
5

9

-5

9
,5

9

s, ['Z,l

I .81
l.l.l
0.6I
0.f,t2
0,62
0
0.32
0,3tt
0
0..3u
0.3I

For explanations see Table -3

rSample.

lel



ir. \l 0. ostatnd virobkr

:r rlr zmenou pH (tab

-*:J \ zorka. na ktore.
i P I zni\il pH surorr_
. z\\'sili. najnrd Lakr-

r:t.;rt)k. ktorf sme sta-
.. r J zs speklriilne krivkr
-- rr,d. tld vyroby a po:: :resvediili o stabilite

. 
.. r ,.u. sa pouZili fdencj'.'. _.: JlZkach, teda bola
-:', koffl UTp I md re_

- :':i miisovej surovinr
r ..: ])rcrDC Zosvell,uje.

: :: I r I Lr zni2u je . vyraz_
- . k uscnostami ioll _

:l:t; ntclli flrrhir v(et_.. .,znc.jiie . Dochiiclza

:nil\it
- - t.:.tC

s , ['\,]

f abulka 9. Hodnoty rcmisie pasty z idencho miisa po 24 h
(n:6)

Tablc 9. Rcmission valucs of smokcd mcat pastc after 2,1 h
(n:6)

a l4 dioch skladovania

and 14 days of storage

PUM (}

PI.JM I

PL]M 2

PUM ]

PL]Nt.1

IrJ.0 19.5 18.7 1.5 1.t1.5 14.0 42.6 0.5
17.5 19.() 18.-l 1.5 -1.1.0 -18,0 4-5.6 .1,0

20.t) 21.5 20.U 1.-s .{2.0 .17.0 ,15.1 5.0
19.5 2i.0 20,.1 1.5 .1,1.0 46.0 16,2 2.0
20.5 2 i.-5 2t.2 1.0 , .16.0 .1U.0 47.2 2.0
19.5 21.0 20.3 1.5 r .13.0 .16.0 ,15.1 3.0

, 20.0 2i.0 20.6 1.0 43.0 13.5 13,1 0.5 
I21.0 21.5 21 .t 0.-s .13.0 .15.-s .11.3 2,5

19.() 20.0 t9.1 1.0 ,10.0 42.-s 41.9 2.5 l

Itl.-s 20.0 19.5 1.5 .13.() '16.5 .1-+.(.) 3.-5

I .81
I,14
0.61
0,82
0.62
0
0.32
0,38
0
0.38
0.3I

/l - rcnrisia: Rernission [']i'1.
r-R -R
isanrplc: :Dat,s.

k stmavnutiu vzorky PUM 2 ak vvraznej5iemu zosvetleniu farby n6tierok
s polyfosfiitmi. predovSetklim s Lakasolom 20. Celkove v5ak po skladovani sa

rozdiely vo farbe medzi jednotliv,vmi ni:rtierkami zniLuji'
Vo vyrobkoch sa hodnotila aj ich chui. vdia a konzistencia, vlfsledky budri

uvedcn6 na inom mieste. Treba vSak poznamenat. Ze ani aditfva ani separova-

ni mSo nevplyvali negatfvne na jednotlivd organoleptick6 vlastnosti ndtierok,
ktore posudzovatelia hodnotili vy5iie ako kontrolnf vzorku vyrobenu z fde-
nych hldr,.

Zdverom moZno konStatovat. Ze nirhraclou 20 '1" ziikladnej mzisovej surovi-

ny separoyanym mtisclm sa mineritlne zloZenie ndtierok zmenilo pomerne

mdlo. Llrdit6 zvy5enie koncentrticie popola a sodfka vyplynulo z pouZitia

nasolendho MSM. hladina fosforu a viipnika sa zvy5ila nepodstatne (asi o
50 mg.kg-'). Poukazuje to na skutodnost. Ze pouZit6 separovan€ miis6 z brav-

dovych hlhv sa vel'mi miilo li5ilo miner:ilnym zloienim cld rudne vykclsten6ho

miisa, pouZrteho ako ziikladnii surovina privyrobe pasty z fden6ho mdsa. Pri-

d:irvan6 polyfosfiitov6 aditiva irmerne svojmu zloZeniu ovplyvnili koncentrdciu

fosforu a sodika, ako aj pFI surovinv. Na rozdiel od na5ich predchddzajricich

skusenostf nevybielovali vyrobky. Llcliaci prepariit mierne zvySoval remisiu
(o 2-3 "in), zni2oval pH vlrobkov. pozitfvne ovplyvfioval v6iu i chut ndtierok
v porovnani so vzorkou vvrobenou pouZitim fdenlch bravdovych hliiv.

J() I
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B:runune KonrH-rt*tbtx npenaparoB, no;ru$ocQaroa H MexaHErqecKH orAercHHoro Msca HB rrxF:
pa;rrul'lil cocraB Mcc$oro fiautrcra

Pclrolre

B pa6ort: r,rccreAoBa!'rJ4 BJrl"qHI4c Kolrrl4ltbHoro rpenapara yTn 1, no;u,r$oc$aroe .l=-
Kacor l[, r.Ilaxaco"'r 20 rr rrexanrqecKl{ orAe.qerrHoro Mgca (MOM) J43 cBr{HL,Ix roJroB. l: -

top!,rNr 3aMeHlraoCr, 20 '),' uRcHoro cblpbfl - natUTeTa v3 cepwu llyTerUeCTBeHHoIO OCBe;+:-:-

Hrl.FI - fiacrbr ]43 Kon.{eHoro M.rrca - Ha r!'rrHepaJrbHoe coAep)Kauue, pfl ,{ r-IBer npoAvKr::
Bwr4y ue6o;nrxr4x pa3Hrnl B MxHepaJrbHolu co.qep)KaHltr MONI H B cAeJraHoM npyvxt'lo c; -

Ra.TrelrHoM r\{.acHoM cr,rpL'e 6blno onpeAeneHo ToJrbKo He60"rrruroe HoBbrrueHue KoHrleHTps-

ulrr Socclopa, Ka"qL,qrl-fl ,{ I{arpllfl B lpo.qyKTax c npr{MeHeHHbIM orAeJreHHbIM Mnco:,:

llo.ax$oc$arbr iloBr,r[ra,'rr B na[rrerax ypoBeHb Soc@opa, Harp]4ff, pH, qner ne or6e::;:-
ea.rr4. KonrN"ucurri npenapar yTfi I rloHr.{)Kar pl{ npogyxroB, IloB}'IuraJI ttL peMlr.cvl'.

or(a3L,IBa"I noi-ro)K',lTe,-r!,Hoe BJ'rrr{Ht{e Ha ceH3opHble cBoricTBa npo,qyKToB no cpaBHeHrl:
c npo6or'r K rrpor{3Bo;{crel' xoropoli nprrNreHr.,r.roct ocHoBHoe cbrpbe-KonqeHbre cBt{Hbre r., -

.'IOBbI.

'Ihe iltfluence of smoking preparations, pol]'phosphat€s and rnechanically separated meat on rnine.
rai contcnt of mcat spread

Surnntarl'

'['hc rrork studrcs the clt',:ct of smokirrg prcpation U'fP l. polvphosphatt's I-akasol i0 and l-aka-
sol l{) ancl rncchanicall..,sepirratc,,l mcit (MSNi) frorn pcrrk hcads thrch substitutccl 20')1, of rarr

meat of the spread bclonging to the crcnp of tia'"e I rc'frcshnrent --a paste from smokcd meat - L)n

ttrc rnincrul ctlmpositir.n. pl{ uncl thc colour rrf prorlucts. In vicu'ol small differences in mincral

composition. hctsecn N{Slv{ and hald boncd basc raw mcat. onlv a small inctease in conccntru-

tion of phosphorus. calcium ancl natriunr was obst:rve d in thc products with se parated me at. Polvp-

hosphatcs increascd the phosporus and natrium content and thc pFI valuc. Thcy dicl not whiten

thc colour. Snroking preparatron U IP I decrcased thc pH value. increased thc perccnt of remisi-
on. shorvccl a positlve irrllucncc on organoleptic propertics of prorJrrcts in comparison rvith tht'

sarnpic rnridc from smokctl pork heads as a basic raw malerial.
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