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Lnalfzn a nSyrh zariaalenia na n6strek a ilfvkovanio vlnnych
kalov ilo ilesolvatainej kol6ny

JAN DANKo

Srihrn. Itly'chlosl) a kvalita procesu desolvatricie vinnych kalov zrivisi od stupia
ich zmie5ania s desolvatadnou kvapalinou (napr. lieh, acet6n). eim viac bude vinny
kal ,,rozprri,Benej5i" v desolvatadnej kvapaline, tfm rllchlejiie sa bude soivritovy
obal diastodiek naniBat a tfm rfchlejSie bude prebiehat ich agregdcia.

eldnok sa zaoberd, n6vrhom takdho nast'rekovacieho zariadenia 
- 

akdn6ho 6le-
na - aby kaly pri n6streku boli do najviac rozptylovan6 do desolvatadnej kvapaliny.

Analfza moZnosti vyuZitia ilfzy ako nastrekovacieho zariailenia

Pri anal)?ze moZnosti vyuZitia djzy sa obmedzime na pripad, ked r;ichlost
v;itoku kalov z dyzy do desolvatadnej kvapaliny je podstatne niZSia ako
rfchlosf Sirenia zvuku y danom prost'recli (v desolvatadnej kvapaline) a tlak,
vplyvom ktor6ho vytekajri vinne kalv z rlyzy, je tak;f velkf, Le pfietok cez

dj,zu je turbulentny.
Hranice turbulentn6ho prridu vytekajirceirc z d.fzy nie sri presne ohraniden6,

pretoZe r;;ichlosd prridu a dynamick;f tlak r- priereze pnidu (rimerne vzdiale-
nosti od osi d;fzy) konvergujri k nuiovej irodnote asvmptoticky. Kv6li zjedno-
du5eniu budeme za hranicu pokladat povrch, na ktorom je r;ichlost prfdu za,-

nedbatelne mal6, v porovnani s r;ichlostou na osi prridu v danom priereze
(napr. I + 2 /o r;fchlosti, ktord je na osi prridu). Takto urden6 hranice prridu
m6Zeme nakreslit dostatodne presne.

Zjednodu5en6, sch6ma voln6ho turbulentn6ho pnidu podla [l] je na obr6.z-
ku l. Na zadiatodnom dseku prridu dil:Uy h"existuje jadro kon5tantnlfch rlfch-
losti, v ktorom dastice majir takri istf rlfchlost ako vo vftokovom priereze
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dfzy. Ostatnri dasli prierezu na tomto riseku zaphiuje hranidnd, vrstya. Na
zri,kladnom riseku prridu pri /a ) h'htani6n5, vrstya zaber6, cel;y' prierez a rfch-
los0 na osi prridu sa zmen5ujo so zvd,dEovanim lt.

Zmenienie rfchlosti dastic je vyvolan6 zv5,65enim hmotnosti v d6sledku
nasri,vania desolvatadnej kvapaliny z okolit6ho prostredia. PredpokladS,me,

Obr. 1. ZjednoduSonri sch6ma voln6ho turbulentn6ho prLrdu.
Fig. 1. Simplified diagram of froo turbulent stream.

ie proces prebieha pri konStantnej hybnosti (statickf tlak vo vdetkfch bodoch
voln6ho turbulentn6ho prridu pokladime za konitantnf a rovnajrici sa tlaku
stlpca kvapaliny, nachri,dzajriceho sa nad rovinou ristia djzy).

Geometrick6 parametre voln6ho (neobmedzen6ho stenami) turbulentndho
prridu m6Zeme urdit takto: Velkosd uhla B je danri, zadiatodnfm risekom prridu.
Ilranica zadiatobn6ho riseku je urdenri, tym,i,e do hodnotv h: h, sa rychlosti
na osi prridu uo, rovn6, r;ichlosti vo vJitokovom priereze d'lzy uo. Pri h > h, sa
r;ichlost oo" zmeniuje so zr'5,65enim ft.. RJ?chlosd prfdenia kalov vo vytokovom
lrriereze dfzy poklad{"me za rovnakri v celom priereze. Vplyv nerovnomern6ho
rozloi,enia r5ichlosti prridnia kalov vo vjtokovom priereze d.fzy a vplyv stupia
ttrrbulencie prridu na charakteristiku prfidu berieme do rivahy zavedenim
lioeficienta Btruktriry pnidenia a.

Na obrrizku 2a sf. zovieobecnend z5vislosti ao"luo : fQahld,r) pre pnidy v1--

tekajrice z dlz kruhor'6ho prierezu priemeru do (tieto z6vislosti sri ziskan6
spracovanim experimentd,lnych vfsledkov viacerych autoror. [l]). Pre body
zir.islosti, zoclpovedajr,'rce rozlidn;im experiment6lnvur hodnotr{,m (obr. 2a),
zodpovedr{, pribliZnr4, horhrota koefi.cienta a : 0,07, iornu zodpor.edS, pomer
r;ichlosti oo-o=/?o: l,l vo vytokovom priercze d,!zy.

Fomocou z6vislosti uvedenej na obrSzktt 2a a schernat'ick6ho zobrazenia
voln6ho ttrrbulentn6ho prficlu na obr6,zku I pre l4fdo: 5 dostauemc. Ze 012 -: 5o43'.

Podobne by srne ziskali hodnotu uhla Bi2 pre dyzy obdiZnikovdho prierezu,
iba vo vfraze 2ahld,rvy3ka Etrbinv a hoclnol;ir, koeficienta n : 0,1I. Bxperimen-
titlna zA,vislost aor/oo : fQahldo) pre d;i?z.i'obdiZnikor-6ho prierezu je na obr6,z-
lirr Jb.
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Obr.2. Zrivislosf ponernej osovej rfchlosti oos/oo od pomeln6ho parametra 2ahld,o:
a) pre d.;i-zy kruhov6ho prierezu, b) pre dy'zy obdiinikov6ho prierezu.

Fig. 2. Dependence of relative axial speed o6r/o9 on relative parameter 2ahldg: a) fot
rrozzles l'ith circular section, b) for nozzles with rectaugular section.

Na ziskanie hodnoty vhla al2 (ridaj o tvare a rozrneroch l'onkajiej hranice
prirdu) a o rozloLeni rfchlosti a dynamick6ho tlaku v rozlidnych prierezoch
prridu bola uroben:6" anallza experimentS,lne ziskan5ich charakteristik, uvede-
nych v ftl.

Na obr6,zku 3a sf charakteristiky zmeny r5ichlosti v priereze kruhov6ho
prridu, vytekajriceho z dfzy priemerll do : 90 mm, kde s je vzdialenost od osi
prridu, h je vzdialenost skri.man6ho prierezu od ristia dy'25r.

Podobne pre djzy obdiZnikov6ho prierezu sfi na obrdzku 3b uveden6 cha-
rakteristiky , : f (h,s) zmeny rlfchlosti y priereze pnidu vytekajriceho z dyzy
obdiZnikov6ho prierezu aiZky olO mnr & Sirky do : 30 mm. Pomocou tfchto
charakteristik m6Zeme yypoditad uhol sklonu hranice prridu. Pomocou sch6my
voln6ho turbuleirtn6ho plirdu (obr. l) m6Zeme uhol cri2 urbit pomocou vztahu

(r)
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Obr. 3. Zri,vislosti zmeny richlosti v prierezoch pnidu: a) vytekajrlceho z dyzy kruhov6ho
priorezu, b) vytekajticeho z d,jtzy obdiZnikovdho prierezu, c) zrivislost kon$tant'n;ich
rychlosti od pomernej vzdialenosti hlrlo, o 

- 
pre dfzy kruhov6ho prierezu, A - 

pre dfny
obdiZnikovdho prierezu.

Fig. 3. Dependences of the change of speed in stream sections: a) flowing out from
a, nozzle rvith circular section, b) flowing out from a nozzle with rectangular section, c)
dependence of constant speed on relative distance hlds, o 

- 
for nozzles rvith circular

section, A 
- 

for nozzles with rectangular section.

kde b je polovica Sirky prridu, ur6ova,n6, pomocou zd,vislost'i a : f(h, o) (obr. 3a,

b) ako priese6nik krivky zodpovedajfcej dan6mu D s osou nezri,visle premennej.
Na obrr{zku 3c sri pre rozl76n6 hodnoty hld,o vynesen6 pomery bldo ziskanf

z experimentd,lnych charakteristik uvedenly'ch na obr. 3a, b. Zodpovedajrice
body sri rozloi,ene v blizkosti priamky, ktor6, zviera s osou prriCu uhol or/2 :
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: 8o40'. Pre tento uhol je $irka hranidnej yrstvy pnidu pre zadiatobny risek
b: O,25h (pre hldo < 5) a pre zr4kladnli' risek b : dol2 + O,I\h (pre hld,o> 5).

Na nriwh geometrickfch a technologickfch parametrov dj,zy a na jej reali-
zd,ciu potrebujeme aj charakteristiky rozloienia r1;?chlosti a dynamickych tla-
kov v prierezoch kolmfch na os prridu pozdii; osi prridu.

Na vlfpodet rozloilenia rlfchlosti v Iubovolnom priereze zadiatodn6ho alebo
zd,kladn6ho riseku prridu pouZijeme Schlichtigov vztah l2l

ulvo" : [t - 1o/b;slz1z, (2)

kde o je r;fchlosf v bode nach6dzajricom sa, vo vzdialenosti s od hranice jadra
kon5tantn;ich rjchlosti pre prierezy zadiatodn6ho riseku (obr. I) alebo od osi
pnidu pre prierez5r zdkladndho riseku, b - Sirka hranidnej vrstvy medzi jad-
rom konBtantnych rychlosti a vonkaj5ou hranicou zadiatodn6ho riseku; pre
prierezy z6,kladn6ho riseku je polovica Sirky prridu.

Zmena rychlosti prietoku pozdii, osi prridu je urden6, tfmito vztahmi:
Na zadiatodnom fseku, t. j. pri h { hu (hldo < 5)

aoloor: I

Pre zr{,kladnf risek. t. i. h 7 h, (pre hldo > 5)

uoluo": 0,3 + o,I4(hldo).

Yztah (a) plati pre pnidy, ktor6 vytekaj& z dlz kruhov6ho prierezu prieme-
ruilo.

Pre ploin6 prridy, vvtekajrice zo Btrbinov j,ch dj,z r-elkej diZkv. plati rztah

aoluo": [0,3 + 0,14(hldo))t!t, (;)

kde do je Sirka Strbiny.
Charakteristiky nameran6 na dlzach Stvorcor-dho prierezu sf umiestnen6

medzi charakteristikami urden;i'mi vztahmi (a) a (5). Pre pribliZn6 vfpodty
m6Zeme pouiit vztah (a) aj vtecly, ak di'za md obdiZnikovy prierez, ktor6ho
strany sa mr4,lo liiia od seba.

Pri anal)?ze velkosti tlaku v pr:irde m6dia bucieme rnat na zreteli dynamicklf
llak p1, smer p6sobenia ktor6ho je zhodnl- s osou prridu vytekajriceho z d'fzy
(medzi vektorom rly'chlosti a oson prirdu je rnaly uhol, jeho minimS,lna hodnot'a
je alZ - 8o40'). Hodnotu d5'namick6ho tlaku pu urdime zo vztahu

P't': Quzf 2' (6)

kde g je hustota m6dia, u - rychlost prridu v skrimanom bod.e.
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PouZitim r-zfahov
m6dia v dfze):

prehfd,o < 5

prehld,o> s

Dynamick_ tlak m6dia na osi pnidu pre poiiatodny
rovnd, tlaku v d'!ze po" - po. Pre zikladnli fisek (D/dn >
pomocou vztahu

(3) a (6) ziskame tieto vztahv na trrdenie pdlpo (po je tlali

FalFo:lt-(s/b)3121a,

Ll - lstblrt:1r
PtlPo :

10,3 + 0,1-1(/i,/do)12
(8)

fsek pn," (i/do < 5) sa

5) hodnotrr po" urdime

(7)

po"lpo: (0,3 + 0,l4hldo)-z

Yzlahy (Z) a (8) na urdenie dynamick6ho tlaku pu v prride kvapaliny, ktor,5i
vytek{, z d,fzy, sa ziskali vyuiitim experimentr6,lnych ridajov. Niekedy sa pri
pokusoch m6Zu objavit odchylky ocl t5ichto z6,vislosti. Tieto odchflky mdZe
sp6sobovaf geometricky tvar dyzy (ktorf m6, vplyv na rozloZenie r;ichlosti
vo vystupnom priereze clj,zy), vplyv vzniku zmie5anS?ch foriem prridenia
(ttrrbulent'n6 prridenie v niektor;ich oblastiach prridu sa kombinuje s laminrir-
nym prridenim) alebo r6zny vplyv sil visk6zneho trenia na pohvb i,astic m6-
dia.

\r pripade, Ze bude zvolenr{, dlza na nS,strek vinnych kalov do desolvata6nej
kvapaliny, ur-eden6 vzlahy poshiZia na urdenie geometrickych parametrov
clyzy. Pte zadan! tvar (diiku) desolvatadnej liol6nv, pre poZadovanf cliZku
zadiatoin6ho h, i't. zri,kladn6ho riseku prfrclu, pre poZadovanfr Sirku pnidu 2s

:r profil zrnen) d).namick6ho tlal<11 moZno pomocou vztahov (7)-(9) uriid
hodnotu tlaku po a parameter d,j,z5, do (pri itrbinovej d,fze iirku Strbiny uri.trje
priemer desolvatainej kol6n5,).

Neclostatkom tohto sp6sobu niistreku vinnvch kalov clo desolvata,i.nej kva-
pnliny je obtaZnost reguld,cie mnoZst'i'a nastrekovanSich vinnych kalov, pretoZe
zr]1en& tlaku 1ro vpl5'r-u, na, velkost dynamick6ho tlaku v jednotliv;fch priere-
zoch a zmena prierezu dj,zy m5" vplyv na tvar prridu. MoZn5?m sp6sobom regu-
l6,eie nrnoZstva by bolo primie5ar-anie desolvatadnej lir-apaliny do vinnych ka-
lov pred d}izou tali, abv celkov6 rnnoZstvo m6dia pretekajriceho cez d5izu
bolo kvd,zikon5tantn6. Z hladiska regul6,cie mnoZstya dai'.'kovanych vinnych
lialov clo desolvatadnej kol6n5' je r';y'hodnejiie pouZit na n6strek kalov virov.
rllrvkor.a,F.
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Yirovy ilivkovai vinnyeh kalov

Na z6,klade analyzy geometrie a iinnosti fluidikovjch yirovi'ch dlenov
zn6,mych z 13, 4] bola navrhnut'ri lionfigur6,cia laborat'6rneho d6r-kor-ada vin-
nych kalov. Aby bolo moZn6 menit geometrick6 roznely a hladad optimri,lnu
konfigurd,ciu, jednotliv6 meehanick6 prvkl- ddvkovaia boli zhotoven6 tak, i'e

ich polohu vzhladom na in6 plvkv bolo moln6 menit, a tjm menit aj charakte-
ristick6 para,metre dS,vkor-ai'a.

Sch6ma viroy6ho dri,r'kovada je na obrrizku 4, kde I je vstupnf otvor pre
privod vinnych kalov, 2, 3 sri otvory pre privod riadiacich signr{lov (tlak
desolvatadnej kvapaliny), 4, 5 - otvory pre nasivanie desolvatadnej kvapalin;-
do virovej komory d6vkorai'a, 7 - vfstupn;? otvor.

Obr. 4. I,'urrl<drrti sch6ma virovdho c1,ir.l<ovada vinnvch litrlor'
Fig. 4. Functionirl ditrgram of the rvhirlirrg doser of rvirrc slrrrlg.-s.

Viror'5i dd,r4<ovad pozostiva z dl'ocir ziklaclni'c'li dosiek (s. ft) (kv6li vizuali-
ztiLcii prficlu zhotor.enych z plexiskla). l'Iedzi zlikltrtln(-mi rlosiiarni sf umiestne-
n6 posuvn6 doitidkr'(I0, li), ktorynri sa uastar-uje iirktr napSjacej dj,zy a,
a clal5ie dve do5tidky (13, l4), ktorlzmi str r.rirstirr-njir partrmetre u2, a., (pozri
obr'. 4). Po nastar-eni optinrilnych liodn6t piu'i1l)retro\- ey, o2, a, sa ich poloha
ziraletuje medzi zdklacinfnri <loskami slinrtkami 1ll).

Plincip i'iuuosti clS,vkorai'a je ttrklito: l)rfrd rndcliir r-r'tehajrici z napd,jacej
clVzy preteliti cez vilor-ir itornoltr a ('ez ot\-or 7 i'i-teli6 do tlc'solviltadnej kol6ny.
Ca,sf prirdu. nirpl'. lra pltrvej ltlane r-i'stupn6ho citr-om, odcteii sa od hlavn6ho
prridu :r v1-tvoli r- plalcj i'asti r-ilor-ej homor'.r- vir, ktorj cez ot\-or 4 nasaje
desol-iatai.nri kr-rrpalinu tr r-znilinuti- pretlik (r'zhladorn na lavri dast r-iror.ej
komory) prehlopi hlar-ni- pnici k ltrvej hrane vi'stupn6ho otvoru. Potorn sa na
lavej hrane oddeli i'ast prii,lrr. vznikne r-ir r- lirrej itrsti r,-irovej komo"v, cez
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otvor 5 sa, naseje desolvataind, kvapalina, vznikne pretlak vzhladom na pravf
iasf virovej komory a cely proces prekl6,pania pomorne vysokou frekvenciou
sa opakuje. X'rekvencia prekld,pania prrfidu z6,vtsl, od geometrickfch pa,rametrov
dd,vkovaia a technologickfch (fyzikrifnych) pa,rametrov pracovn6ho m6dia.
To-to prekld,panie praeovndho prudu spdsobuje, Ze pracovn6 m6dium (vinne
kaly) sa v desolvotainej kvapaline rozptyluje na jemn6 iiastoiky, 6im sa zve,6-

6uje kontaminadn6 plocha a ur;fcbluje desolvatabnf proces.

I potMPol

o'f
or =4mm

3,5mm

2mm

6 7 8 9 10 o2lmml

Obr. 5. Z6vislost zmLerny tlaku p6 od paramotrov ap az.

Fig. 5. Dependence of the change of ps presuxo on pa,ra,motors o1, op.

RegulC,cia mnoistrre vlnnych kalov sa uskutodiuje tak, i,e do otvorov 2, 3
(pre riadiace sigurily) sa privridza desolvatabnr{, kvapalina, ktor6, Ekrtl privod
prrridu pracovrrdho m6dia do v{rovej komory.
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Pri laborat6rnych pokr,rsoch s I'irov)?m dd,vkovaiorn sa hladali tak6 hodnoty
geonretrick3ich parametrov a,!, &2, e3 d6vkovada, aby r.zniklo rozpraHovanie
pracovn6ho m6dia (prekl{,panie pracovn6ho m6dia) pri do najniZdom napr{,ja-
com tlaku.

Prr'6 pokusy sa robili s pracovnfm nr6diom 
- vodou, ktorri, bola rozpra5o-

van6, do vzduchu a hladali sa tak6 parametre a1, &2, ct,s d6,r'kovada, aby napri,-
jaci t'lak bol do najniZii (pri zachovani oscili,cii vystupn6ho prridu).

\r prvom kroku sa optima,lizovala iirka napS,jacej dj,ry - ar, pri kon5tantnej
irodnote az: 8,5 mm a da : 52 mm.

Priebeh zrrrerry tlaku p6, pri ktorom vznikajri oscilicie pre rozlidn6 dirky na-
pij:rcej dfzy ar, v zdvislosti od Sirky vystupn6ho kanr{,Ia, je na obrrizku 5.

Z uvedenJich zS,vislosti r-ypl5?r'a, ie na velkost tlaku ?o mh podstatny vplyv
ptrrameter a, a najniZ5ie hodnoty po sa ziskavajri pre d5izy Stvorcov6ho priere-
zu. Pre danri konfiguriciu virov6ho dr{vkovada optimd,lna hodnota Birky v1i-
stupn6ho kanrila a, sa menila iba vo velmi malom rozsahu. Pre Htvorcoqf prierez
d;izy 3 X 3 mm optimri,lna Sirka v;f stupn6ho kan6la je ar: 8,5 nm. Uhol otvo-
ru vi'stupn6ho kandla bol kon5tantny podas vHetkfch merani a rovnal sa 120o.

Llopri nd,jdenych optimrl,ln5rch parametroch a, : 3 mm a e,2: 8,5 mm sa hla-
dala optimr{,lna hodnota pt}rametra ar. Priebeh zmenv z6,r-islosti tlaku po pri
zrnene a"uvhdza obrrizok 6. Pri o, : 52 mm je hodnota tlakupo : 0, I JIPtr.

Tmena tlaku napri,jacieho m6dia sa realizovala zariadenim, sch6ma ktor6hcr
je na obr6,zkn 7. V nrldobe (l) sa nachSdza pracovn6 rn6dium. Rfrka (J) pri-

vzr.iuc -

c: =?.5r-

LI

Qlrr. 6. Ztivislost zrnirul tlrrl;lt p, od paramett.a ar.
Fig. 6. Depencli:nce of the charrge of /c pressute orr the parameter ar.

Obr. 7. Funkdnri schima ztrrittdenia na d,i.r'l:or',r.uie konSt,antn6ho muoZstvavinnychlialov.
Fig. 7. Funcbiontr,l cliagram of the eclttipnrerir lor dosing the corlstir,nt quantity of w'ine

sludges.
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v6dza tlakovf vzduch, hodnotu tlaku ktor6ho oclditavame na manometri (3).
Pracovn6 m6dium je v.r'tl66an6 rrirkou (a) do vst'upn6ho ot,voru virov6ho driv-
kovaia (5). Prietok praco'r'n6ho m6dia sa meral objernovrinr meracim pristrojom
prietoku (6) na v1f'stupe viro'i'6ho d5,r'kova6a.

ZSvislost preteden6ho mnoZstva pracovn6ho m6dia - \'orly od tlaku vzduchrr
v d6r-kovacej n6,dobe rtvdclza obrdzok 8. Po nijdeni optimdlnych parametrorz
all e,27 (Ls r-irov6ho d6r-kovaia sa jeho dinnost or-erovirla, placovnlim m6diom -

C,'1 Q,2 0,3 po [MPo)

Obr. 8. Zrivislost d6vkova.udho objemor'6ho rnuoZstv:r, r-fnnvch l<irlov od tlaku vzduchrr
v dd,vkovacej rr6dobe.

Fig. 8. Dependeucc, of the dosed volume quantit,y of u'ino shrtlgcs on the ilir prrssurc in
rlosirrg devicc.

vinnvmi kalmi. Expelinrenty s r-irurvmi kalmi uk6,zali, Ze napriek tomu, Ze

optimd,lne palametre dtivkovai'tr, boli in6, d6,r-kovaL pri palametroch nijtle-
njch pre \roclu pracoval spolahli\ro aj s vinnymi kalnri, ale pri vydKom napirja-
com tlaku po (pri ktorom nastS,rtrjir oscild,r,ie).

Hust'ota vzorky vir.rnl ch l<alor', s ktoryrni sa robili pokrlsy, bola I : 1038,8
kg.rn-3. Antr,loeickv s r.oclotr i s r.inuyrni kahni str, hladali tak6 hodnoty geo-
rrretricky-ch palametroy e11 e2, o,3, aby tlak po. pri htorom r-znikajir oscildcie
r'listupn6ho prridu d6,r-kor-aEa, bcil do najnil5i.

Nameran6 zA,vislosti zmeny tlaku po od zmeny a, (Sirka vSistupn6ho otvonr
rl6,r.kovaba) pre rozlidn6 hoclnoty a, (Sirka napri,jacej clyzy) uv6dza obrhzok 9.

Z obrhzkr 9 je zrejrn6, Ze so znellou hustoty pracovndho m6dia dochS,dztr,

k posunu optirn6lnych hodn6t palilmetro\r o11 o2 sl)lerom k niZHim hodnot6,rn,
et : 2 mm, az: 8 nrnr. Aj hodnota tlaku po ie niZ5ia., ?o : 0,08 MPa.
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Obr. 9. Zri,vislosd zfi\ety tlaku po od parametroy a1, (tr2 pre vimre kalv.
Fig. 9. Dependenco of tho change of po pressuro on parameters or, a, for.r,r-iue sludges.

Zdr,vislost zmeny tlaku po od parametra a, (vzdialenost v1;istupn6ho otvoru
drivkovada od napd,jacej dfzy) avidza obri"zok 10. Takto sa na5li optimr{,lne
parametre laborat6rnej vzorky dd,vkovada vinnych kalor'.

Pre red,lny objekt (desolvatadnrfi kol6nu) bude potrebn6, podla poZiadavky
technol6gie na spracfvan6 mnoistvo vinn)'cfi kaloy navrhnrit geometrick6
parametre prevd,dzkov6ho d6,vkovada. Naprijaciu dy-zu m6ieme pokladat za
tnrbulentn;i odpor, cez ktorjr pretekri, hmotnostn6 mnoZstvo m6dia, pribliZnri
hodnotu ktor6ho urdime pomocou vzl,ahu

G : eB V2 (er- D, (10)

kde e je prietokol'f sridinitel, s * 0,8, B [mr] - prietokov!,prierez dj,zy,
q lkg.m-t] - hustota pracovn6ho m6dia, ?o [Pa] - tlak pri ktorom vznikajri
oscil6cie, p lPal - staticklf tlak vo virovej komore cl6,vkovada.
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Obr. 10. Zriviglos€ zmeny tleku po od par&motra or pro vinne kaly.
Fig. 10. Dependonco of tho change of po pressuro on the pare,motor a. for wine sludges.

Vztah (I0) moZno pouZit, ak m6ieme zanedbef zmenu hustoty pracovn6ho
m6dia pozdld- kand,la odporu, ked straty tlaku tren{m sri zanedbateln6 v porov-
nanl so stratami na miestnych odporoch (na vstupe a qfstupe z dfzyl. Ked je
ma$ pomer dlZky odporu k jeho priemeru a vfstupnr{, hrana je ostr6,, m6Zeme
prietokorrf sfdinitel e pokladad za konitantn;f a rovn;i e : 0,8. Pnerez df,zy
vollme 5twcovli. Tlak, pri ktorom uZ existujri oscili,cie vlistupn6ho prridu, si
zvollme orientabno, po ) 0,13 MPa.

Ostatn6 parametre virov6ho drf,vkovada mdZeme urbit pribliZne vyuiitim
vztahov na qipodet Sirky prridu pre zrikladnf risek tak, aby diZka a, vfstup-
ndho otvoru d6,vkovada bola v665ia ako Eirka hranidnej vrstvy prridu 2b

(pozri obr. l) vo vzdialenosti D od napd,jacej dyzy (parameter ar). Polomer vi-
rovej komory volime asi o l0 o/o ved$i ako parametn az.

Optim6lne hodnoty parametrov a!, ez, a, dri,vkovada nr{jdeme experimentril-
ne.
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Thver

Zhotovenie virovdho dd,vliovai,a nie je dasovo ani rnateriiloyo rrri,rodn6. T5i'm,

ie drivkovad neobsahuje pohybujriee sa nrechanick6 dasti, a ak pouZijeme hlad-
kf materir{,I (plexisklo, tefl6n), na ktorom sa nebudri zachyt{,val diastoiky
vinnych kalov, jeho Zivotnost je neobrneclzenil,. V pripade, Ze by predsa doch6-
dzalo k usadzovaniu iiast'odiek r- kan6loch ddvkovada, rnoino zhotovit viae
exempli,rov drl,vkovada a periodick'r- ich menit a distit.
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Analysis and design of the eqnipment lor injecting anil ilosing wine
sluilges in desolvation eolumn

Summary

The rate trnd qualit'y of the desolvation process of n'ine sludges depend on the degreo
of their mixing with desolvation liquid (e.g. spirit, acetono). The grcater the ,,dispersion"
ofu'ine sludse itr dcsolvatiorr liquid, the highor the disturbation rate ofthe solvation cover
of pa.rticles and hence the rate of their aggregation.

Tho paper cleals *'ith thtr dsgign of such injection eqttipmont which wo'ld rnake it.
possible to inject the sludges irrto tho desolvation liquid so that these would be disporsed
as much as possible.
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