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Mikrobiologické hodnotenie aktivovanych kalov z Cistiarni
odpadovych véd vybranych potravinarskych zavodov

MARIA SIMKOVA - DANKA DUDOVA

Sthrn. V préci sa uvadzaju vysledky mikrobiologickych a hydrobiologickych rozborov
aktivovanych kalov z vybranych ¢istiarni odpadovych vod niektorych potravinarskych zd-
vodov SSR. Pozornost sa zamerala na vyskyt heterotrofnych mikroorganizmov. indikato-
rov fekalneho znedistenia a biologické ozivenie aktivovanych kalov.

Vysledky ukazujd, ze medzi sledované zikladné parametre funkcii Cistiarni odpadovych
vad treba zaradit aj stanovenie mikrobidlneho a biologického oZzivenia.

Najrozsirenej$im sposobom biologického ¢istenia odpadovych vod z potra-
vinarskych vyrob je aerébne Cistenie aktivaciou, ktord sa v praxi pouziva v
roznych modifikaciach. Pocas biologického cCistenia odpadovych vod aktivo-
vany kalom dochadza k tvorbe prebyto¢ného kalu, ktory tvori zmesna kul-
tura mikroorganizmov.

Mikrobidlne zloZenie aktivovaného kalu zahriiuje velké mnozstvo baktérii.
Okrem toho obsahuje najvyssie huby a niektoré druhy vys$ich organizmov
a vodné riasy a virusy. Celkové ozivenie kalov baktériami je velké. Napriklad
surovy kalsosusinou 5,7 % obsahuje vjednom mililitriokolo 42 mil. baktérii[1].

Pri sledovani uc¢innosti ¢istiacich systémov v ¢istiarnach odpadovych vod
(COV) sa zistilo. Ze pri mechanickom ¢isteni a ¢ase zdrzania 1,5-2 hodiny sa
3/4 vietkych baktérii vratane patogénnych zarodkov dostavaju do cerstvého
kalu [2]. Pri aerdbnej stabilizdcii kalov sa vyrazne znizuje pocet baktérii
celade Anterobacteriaceae. V zavislosti od charakteru aktivovanych kalov
a dizky aerdcie je Gbytok koliformnych baktérii 80-90 % a saprofytickej
mikrofléry 50-80 % [3].

Zavaznym aspektom je ochrana Zivotného prostredia pred narastajicim
mnozstvom vyprodukovaného kalu, ktory sa v sic¢asnosti nevyuziva a likvidu-
je sa Casto v rozpore s hygienickymi zasadami.

V nasej praci sme sa preto zamerali na mikrobiologické a biologické hod-
notenie aktivovanych kalov z vybranych zdvodov potravinarskeho priemyslu.

RNDr. Miria Simkova, RNDr. Danka Dudova. Vyskumny ustav potravinarsky, Tren-
Cianska 53, 825 (9 Bratislava.
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Material a metody

V priebehu roka 1986 sme sledovali aktivovany kal z aktivaénych nadrzi
COV z tychto potravinarskych zavodov:

Slovenské $krobérne, n.p., zavod Boleréz,

Bratislavsky mésopriemysel, n.p., zdvod 04, Dunajska Streda,

Zapadoslovenské pivovary a sladovne, n.p., Hurbanovo.

Vzorky z uvedenych zavodov sa odoberali z aktivatnych nadrzi a spracovali
do 24 hodin po odbere. Pocet heterotrofnych mikroorganizmov (psychrofil-
nych, mezofilnych) a indikdtorov fekalneho znecistenia (koliformnych a fe-
kdlne koliformnych baktérii) sme stanovovali podla Metod rozbori kali a
pevnych odpadu [4]. Hydrobiologické hodnotenia sme robili podla Metod pre
biologické hodnotenie aktivovaného kalu [5, 6] a Urc¢ovaciho atlasu organis-
mu z &istiren odpadovych vod [7].

Mikrobiologicky rozbor kalov sme robili mikroskopicky v Biirkerovej poci-
tacej komorke. Hlavni pozornost sme venovali mikroorganizmom patriacim
do skupiny prvokov. Identifikacie pozorovanych organizmov sa robili podla
vohohospodarskych urcovacich atlasov [7, 8].

Vysledky a diskusia

Vysledky mikrobiologickych rozborov aktivovanych kalov zo sledovanych
potravinarskych zdvodov uvéddza tabulka 1. Pocet heterotrofnych mikroorga-
nizmov psychrofilnych a mezofilnych nepriamo hovori o obsahu organickych
latok, lebo ich pritomnost umoZiuje rozvoj tychto mikroorganizmov. Druho-
vé zastipenie tejto skupiny je rozmanité a v beznej hygienickej praxi sa ne-
ur¢uje. Ide o taxonomicky nesirodu skupinu heterotrofnych, nesporulujicich
a sporulujicich baktérii. Na rozvoj tychto baktérii posobia najroznejsie vply-
vy, z ktorych prvoradé je zloZenie odpadovej vody, technologické podmienky
aktivacie a kyslikové pomery. Z hygienického hladiska sa im pripisuje pod-
statne mensi vyznam ako baktériam indikujicim fekdlne znecistenie, pretoze
zdravotné riziko vyplyvajice z pritomnosti mezofilov a psychrofilov je pod-
statne mensie. Pocet psychrofilnych baktérii vo vzorke z COV skrobarne Bo-
leraz sa pohyboval v rozmedzi od 4.1 .10° do 4,9 . 10° v ml. Pocet mezofil-
nych baktérii bol vyssi, pohyboval sa v rozmedzi od 2,6 . 10° v ml.

Najdolezitejsim indikatorom fekalneho znecistenia sa koliformné baktérie.
Ich mnozstvo je zavislé od intenzity kontamindcie a moznosti ich prezivania
¢co podmieniuje najmi dostupnost Zivnych litok, vhodna teplota, chemicke

144



Tabulka 1. Poéty baktérii v I ml aktivovaného kalu z jednotlivych COV
Table 1. Amount of bacteria in I ml of activated sludge from the respective sewage treatment

plants

COVI Psychro- Mezo- Koliform- Fekalne

filné? filné® né’ koliformné®
Skrobdren Min. 414 000 | 2 631 000 45 000 21 000
Boleraz? Max. 4990 000 | 8070000 | 4 440 000 317 000
Priem. obsah’ 2 100 000 3 900 000 987 000 162 000
misokombindt Min. 552 000 182 000 32 000 55 000
Dun. Streda? Max. 2 320 000 1 275 000 341 000 253 000
Priem. obsah’ 1 400 000 820 000 202 000 111 000
pivovar Min. 12 000 000 7 400 000 595 000 32 000
Hurbanovo? Max. 25 200 000 | 17 300 000 1 690 000 180 000
Priem. obsah’ 21 200 000 | 10 800 000 1 000 000 99 000

'Sewage treatment plant of “Starch Factory in Bolerdz, ‘Meat Factory in Dunajskd Streda.
‘Brewery in Hurbanovo: “Psychrophilic bacteria; “Mesophilic bacteria; 'Coliform bacteria; SFecal
coliform bacteria; "Medium content.

zlozenie odpadovej] vody a €as zdrzania. Ich priemerny obsah bol 1.0 . 10°
a fekdlne koliformnych baktérii 1,6 . 10° v ml.

Vo vzorke z COV misokombindtu Dunajskd Streda sa pocet psychrofil--
nych baktérii pohyboval v rozmedzi od 5.5 . 10° do 2,3 . 10° v ml, pocet me-
zofilnych baktérii od 7.4 . 10°do 1.7 . 10" v ml. Priemerny obsah koliformnych
baktérii bol 1,0 . 10° a fekdlne koliformnych baktérii 9.9 . 10* v ml.

Na obrazku ! vidiet porovnanie priemernych hodn6t poc¢tu psychrofilnych,
mezofilnych, koliformnych a fekalne koliformnych baktérii z jednotlivych
COV. Najvyssi pocet psychrofilnych, mezofilnych a koliformnych baktérii sa
zistil vo vzorkich pivovaru Hurbanovo. Mnozstvo fekalne koliformnych bak-
térii oproti baktériam koliformnym bolo na sledovanych COV nizsie, ¢o zod-
poveda udajom z literatury, lebo tdto skupina fekalne koliformnych baktérii
zachytava mensie spektrum baktérii ako koliformné baktéiie.

Pri hydrobiologickom hodnoteni sme sa zamerali najmé na jednotlivé sys-
tematické triedy kmena Protozoa, a to: Rhizopoda, Flagellata, Infuzoria
s podtriedami Ciliata « Suctoria. Z vyssich zivocichov triedy Nematoda a
Rotatoria z kmena Verines.

Vo vzorkich z COV skrobdrne Bolerdz bol v mesiacoch marec, april a maj
vo viicse] miere aktivovany kal vysoko zatazeny, nachadzalo sa v nom velké
mnozstvo dispergovanveh baktérii. Na zdklade vizudlneho hodnotenia (tma-
vohnedé¢ az Cierne sfarbemie) bolo zjavné, ze kal ma vysoky vek a previadaju
v iom anaerobne procesy. Nakyslasty az sirovodikovy zapach indikoval ne-
dostatok kyslika. V sledovanych vzorkach sa vyskytovali najmi indikdtory
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Obr. 1. Porovnanic mikrobidlneho ozivenia v aktivovanom kale (pricmerné hodnoty).
Fig. 1. Comparison of the microbial regeneration in the activated sludge (medium values). Se
ge treatment plant of ! Starch Factory in Bolerdz, ° Meat Factory in Dunajskd Streda, * |
wery in Hurbanovo: * Psychrophilic bacteria: ¥ Mesophilic bacteria; © Coliform bacteria: 7 F

coliform bacteria.

zhoréenych podmienok, z ¢coho sme usudili. Ze kal je pretazeny a nedostat
ne prevzdusneny. Z ndlevnikov sme najcastejsie pozorovali Glaucoma scin
lans, Colpidium colpoda, Zooglea ramigera, Vorticella microstoma, z bicik
cov Bodo angustus a Bodo minimus.

Vyskytovali sa aj Aspidisca costata, A. lynceus, ¢o je prejavom nitrifikac
teda dobrej funkcie aktivacie — tento jav sme pozorovali v jani a jali.

Vo vzorkach miasokombinatu Dunajska Streda sme pozorovali deflokuld
vlo¢iek, ojedinele sa dali indentifikovat vldknité baktérie, jednotlivé mikro
ganizmy sa dali tazko rozlisif, mnozstvo ndlevnikov bolo v anabioze, ¢a
sme konstatovali prevlddanie anaerobnych podmienok.

Pri hydrobiologickom pozorovani vzoriek z pivovaru Hurbanovovo sa r
¢astejsie z bi¢ikoveov vyskytovali: Vorticella convollaria, Bodo angusi
Tetramitus pyriformis, Bodo minimus, Vallkamphia limax. Zastipenie tyc
organizmov indikuje, Ze vo vacsej miere boli sledované vzorky z vysoko z:
zeného kalu. NajbohatSou zlozkou spoloc¢enstva aktivovaného Kalu z u
deného zdavodu v maji a juni boli nalevniky (Euplotes affinis, Chilodon,
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cucullulus, Cyclidium glaucoma), ktoré indikuji ustaleny stav biocendzy.
V tomto obdobi pocas odberu vzorky sme mohli konstatovat, ze v aktivaénej
nadrzi sa nachddza nizko zataZzeny kal. V juni sa v§ak vo vzorkach objavil
Sphaerotilus, ktory je znakom zvySeného organického znecistenia, napr.
vy$$im obsahom cukrov. Vytvdrali sa slizovité kolonie rodu Zooglea, ktoré
tiez indikujui organické znecistenie v anoxickych az anaerébnych podmien-
kach. Celkove mozno konstatovat, ze vo vacSej miere bol kal znacne pretaze-
ny a bolo by potrebné zaradit oddelent regeneraciu kalu.

Vysoky pocet mikroorganizmov v aktivovanych kaloch sledovanych COV,
ktoré sme ziskali, poukazuji na moznost mikrobidlneho znecistenia svojho
okolia.
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MukpoGHonorHyeckas OUeHKa AKTHBHBIX MJIO0B H3 CTANIHA OYHCTKH CTOYHLIX BOJ 33aBOIOB
NHILEBOH NPOMbILLIEHHOCTH

Peziome

B pabore npuBesieHbI Pe3yIbTaThl MUKPOOMOJIOIMYECKUX M TMAPOOMOIOrNYECKUX aHa-
I130B aKTMBHBIX UJIOB U3 BLIOPaHBIX CTAHLMI OYMCTKM CTOYHBIX BOJ HEKOTOPBIX 3aBOJOB
muiesoit npomblminernoctn CCP. Brumanie ynessanioch HAJIMUYUIO TeTePOTPOdHBIX
MMKPOOPTaHM3MOB, MHANKATOPaM (@eKaldbHOTO 3arpA3HeHNA U OM0I0IMHEeCKOMY OXKUBIIe-
HII0 aKTUBHBIX MJIOB. Pe3ynbTaThl TIOKa3bIBAIOT, YTO B COCTAB HAO/IOAaEMBbIX OCHOBHBIX
TapamMeTpoB (DYHKINI CTAHIMIA OMUCTKY CTOYHBLIX BOJ HEOOXOAMMO BKIOYNTE Onpeaese-
H1te MMKPOOMAILHOTO ¥ OMOIOTHYECKOT0 OKUBIIEHNUA.
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Microbiclogical evaluation of biological sludges from sewage treatment plants in food industry
Summary

Results of microbiological and hydrobiological analyses of activated sludges from certa
sewage treatment plants of some food works in Slovakia are described in the present paper.

The occurrence of heterotrophic microorganisms. indicators of fecal contamination and biol
gical resuscitation of activated sludges were investigated. The evaluation of both microbial ar
biological resuscitation should be included among the studied function parameters of seway
treatment plants.
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