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Mikrobiologick6 hodnotenie aktivovanfch kalov z tistiarni
odpadovfch v6d vybranich potravinr{rskych zdvodov

nAnrn SrurcovA - DANKA ouoovA

S ri h r n. V prrlci sa uvddzajri vlylslcdky mikrobiologickych a h-vdrobiologickych rozborov

aktivovan{ch kalov z vybranfch distiarni odpadovfch v6d niektorlch potravindrskych z6-

vociov SSR. Pozornost sa zamcrala na vlskyt heterotrofnych mikroorganizmov. indikiito-
rov fekhlneho zncdistenia a biologickd oZivenie aktivovanych kalov.

Vfsledky ukazujri. 2e medzi sledovan6 zr{kladn6 parametre funkcii iistiarn( odpadovfch
vdd treba zara<Jit aj stanovenie mikrobiAlneho l biologick€ho oZivcnia.

NajrozS(renejSfm sp6sobom biologick6ho distenia odpadovfch v6d z potra-
vinirrskych vlrob je aerobne distenie aktivdciou, ktord sa v praxi pouZfva v
r6znych modifikAcidch. Podas biologick€ho distenia odpadovfch v6d aktivo-
vany kalom dochddza k tvorbe prebytodndho kalu, ktory tvorf zmesnii kul-
ttira mikroorganizmor,.

Mikrobi6lne zloZenie aktivovandho kalu zahrfiuje velk6 mnoZstvo baktdrif .

Okrem toho obsahuje najvySSie huby a niektori druhy vvi5ich organizmov
a vodnd riasy a virusy. Celkovd oZivenie kalov traktdriami je velk€. Naprfklad
surovy kal so suiinou5.T "/" obsahuje v jednom mililitriokolo 42 mil. bakt6rif Il ].

Pri sledovanf udinnosti distiacich systdmov v distiarf,ach odpadovych vdd
(COV) sa zistilo. Ze pri rnechanickom distenf a dase zdri.ania l.-5-2 hodinv sa

.1r-i vSetkych bakt6rif vrdtane patogdnnych zdrodkov dost:ivajrh do dersn'dho
kalu [2]. Pri aer6bnej stabilizdcii kalov sa vfrazne zniLuje podet baktdrii
celade Anterobacteriacette. V zrivislosti od charakteru aktivovanych kalov
a dfZky aeriicie je ubytok koliformnych bakterif 80-90 7,r il S:lprofytickej
mikrofl6ry 50-80 '/" I3l.

Zinainym aspektom je ochrana Zivotndho prostredia pred narastajfcim
ntnoZstvom vyprodukovandho kalu, ktory sa v sirdasnosti nevyuZfva a likvidu-
je sa dasto v rozpore s hygienickymi zdsadami.

V na5ej prdci sme sa preto zamerali na mikrobiologickd a biologickd hod-
notenie aktivovanych kalov z vybranych z6vodov potravindrskeho priemyslu.

RNDr. Nlz'rria Simkr.rvi:r. RNDr'
i'iansk:r -53. S25 0!) Bratislava.

Danka D u tl o v ii. Vlskumnyi istav potraviniirskl . Tren-
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Materi6l a met6dy

V priebehu roka 1986 sme sledovali aktivovani kal z aktivadnfch niidrZf

COV z tichto potravin6rskych z6vodov:
Slovensk6 Skrobrirne, n.p., ziivod Boler6z,
Bratislavsky miisopriemysel, n.p., zdvod 04, Dunajskii Streda,
Ziipadoslovensk6 pivovary a sladovne, n.p., Hurbanovo.
Vzorky z uvedenych z6vodov sa odoberali z aktivadnfch nddrZf a spracovali

do 24 hodin po odbere. Podet heterotrofnfch mikroorganizmov (psychrofil-
nfch, mezofilnfch) a indikdtorov fekiilneho znedistenia (koliformnfch a fe-

krilne koliformnfch baktdrif) sme stanovovali podla Metod rozbort kalfi a

pevn.'fch odpadfi [4]. Hydrobiologickd hodnotenia sme robili podla Met6d pre

biologickd hodnotenie aktivovandho kalu [5, 6] a Urdovac(ho atlasu organis-

mfi z dfstfren odpadovfch vod [7].
Mikrobiologickf rozbor kalov sme robili mikroskopicky v Biirkerovej podi-

tacej kom6rke. Hlavnri pozornost sme venovali mikroorganizmom patriacim
do skupiny prvokov. Identifik6cie pozorovanich organizmov sa robili podla
vohohospodiirskych urdovacich atlasov [7, 8].

Vfsledky a diskusia

Visledky mikrobiologickfch rozborov aktivovanych kalov zo sledovanych

potraviniirskych z6vodov uv6dza tabulka 1. Podet heterotrofn;ich mikroorga-

nir*ou psychrofilnich a mezofilnfch nepriamo hovorf o obsahu organickfch

kitok, lebo ich prftomnost umoZftuje rozvoj tfchto mikroorganizmov. Druho-
vd zastripenie tejto skupiny je rozmanit6 a v beZnej hygienickej praxi sa ne-

urduje. Ide o taxonomicky nesfrodf skupinu heterotrofnich, nesporulujricich

a sporulujricic,h baktdrif . Na rozvoj tfchto baktdrif p6sobia najrdznejSie vply-

vy, z ktorych prvorad6 je zloZenie odpadovej vody, technologick( podmienky

altivricie a kyslfkov6 pomery. Z hygienickdho hladiska sa im pripisuje pod-

statne menSi vfznam ako baktdririm indikujfcim fekiilne znedistenie, pretoZe

zdravotn€ riziko vyplfvajrice z pritomnosti mezofilov a psychrofilov je pod-

statne men5ie. Podet psychrofilnfch baktdrii vo vzorke z COV Skrob6rne Bo-

lerdz sa pohyboval v rozmedzi od 4.1 .105 do 4,9 . 106 v ml. Podet mezofil-

nlich balitdrii bol vy55i, pohyboval sa v rozmedzi od 2,6 . 106 v ml'

Najd6leZitcjiim indikiitorom fekiilneho znedistenia sf koliformn6 bakt6rie'

Ich mnoZstvo je ziivisl€ od intenzity kontaminilcie a moZnostf ich preZfvania,

r-'o podmiefiuie naimii dostupnost Zivnlich liitok, vhodnii teplota' chemick6
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Scu,agc trcail]ii'n1 plant.ri lStirrch lractorv in Bolcrirz. rlUcat Factorv in Dunajskh strcrla.
Brcu'crv in Hurir.rnovt'r: iPsrchr.rphilic bactcria:"Mcsophilic lracterial'Colifornr bactcrial sFccal

,.,lifornr bactcril! : "Mccliunr ((lntr'lrt.

zloZenie oclpaclovej votlr,a ias zclrZaniu. Ich priemerny obsah bol 1.0. 10('

.r lck/rlne kolitormnvclr tr.iktrilif 1.6 . I(l' r' ml.
Vo vzorke i. fOV rn:isokonrbinhtu Dunajskii Stretla sa podet psychrofil-

nich bakt6r'ii lr,rhttrt'r'al v r()znreclzi oci -5.-'r . l0i clo 1.3 . l{li"u'ml. podet mc-
.rLrfilnvclr bakte lii oci ,'.-i . ll)r'rlo 1.7 . l0'r Inl. Prienrcrnv obsah koliformnyclt
'.rLktcirif lrol i"() . l0' ir lekrilnc koliformn('ch baktcrrii 9.9. l()l v rnl.

Na obnizk.; I '* lrliur i-r,'\r'()\ nllnic irr irntcrn(ch horln6t pr.ritu psvchrofilnvch.
:rczofilrtvch. K()lrf()!1r1rtlch it fckiilnc kolifclrnrnych baktirii z jeclnotlivlrclt
C'O\/. Najvvisi podct liryclrofilnlch. mezofilnich a koliformnvch baktirrii sa

zistil vo vzorkiii.rh l)i\ ')\ iinl Huriranovo. N{noZstvo fckirlne koliforntn, ch bak-
tclrif oproti biiir.,.rl'!irri kriiflvl'11-,n'nr bolo na sledot,unich C'OV niZIic. do zod-
poveclir itclajorn z litenttr.irr'. lebo tiito skupina fekiilne koliformnych baktc'rif
zachvtiiva mcrriie spcktrum bakterif ako koliformncl bukierie .

Pri h1'drobilrl;.rgig|'liii hoclnote ni stne sa zamerali najmii na .jeclnotlive sys-
tcrnaticki trieclv l<mr'n.t Proto:ou, u lo'. Rhi:opotlu, Flugcllutu, lnluzoriu

' pocltriedami ('iliutu.t J'uctoriu. Z i'vSSich Zivocfchov trieclv hlunutotlu tr

Rotutoriu z kmeria l"ct''itt's.
Vo vztrrkiicn z COV si.ioirtirnc Bolerirz brll r"nrcsiacoch nrarec. april a rnitj

ro vlidicj rlierc uktir.'o\,i:.ri kitl r'\soktr zittirZeni". naclrriclzultt su v nonr velkd
inrtoZst'io tlisperllovlrrtr,.i, iraktct-ii. Na ziiklirdc vizrlilne ho lroclnotcniii (trnir-
roltneclel aZ cicrtrc s1;tt"irrrirc) lrolo z.iltlni'. ze krrl nrii rvsok('rerk ir prcr llida jri
i nonr unaertibrre proces\ . Nakyslast! aZ sfrovoclikovv ztipach inclikoval ne ,

tLrslirtt)k kvslfka. V sle-tlovanich r,'zorklich.a r,vskvtovirli najmii intlikiitrlrr'
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zhor(en('ch poclnrienok. z doho srnc usLirlili.2e kitl le prcta2errv a tretkrstattli
ne pre\zclu(nenv. Z- rlilcvnik<)v \mc najclrstcjiic prizoroluli (ilutrtorrtu tritttil
lurt.s. (olpitlitttrt tolltotlu, Zootlt'tr rttttriecru, l'rtrticellu rtrit roslorrru, z [-ricf kor
cr,rt Botlrt unqtt.\ltt.\ 't Brtlrt tttinintLt.s.

Vrskrtorali su aj '1,i7rirlist'tt t'ostutLr, ,1 . lt'rr<t'tt.s, io je prc jarorl rritritikltcie
teclu clobre j funkcic aktivlicie - tcnto jav snte pozorovali v jirni it ltrli.

Vo vzorklich nr:isokonrbinlitu Dunajskii Str-e da srlc poz()rovuli clcfloktrliici
vkri'ie.k. ojcclincle sir ilali inclcrrtilikovat vlriknite brtktctrie. ic-clnrrtlivcl tttikroot
ganizntr sir cluli iaZko rozli(it. rlno2stvo ntilcvnikov bttli'r'ittrltl-ritizc. i'ltst

srnc kon(tator. rtIi prevliiclanic anttet-tibnvch podnricntlk.
Pri hrclrobiologickortr pozorovuni rzorick z pivrtvltt'u Hurl.rltttovo\'() sit lta

i'astcjsie z [rii'fkovcov vvskltorali: ltrtrtitellu Lrtntolluriu. lJodrt uttelt.\ttt.

T'etrtttrrittts ltvrilltrrni.s, Bodo rtrirtirtttts, Vullkurrtltlriu Iirnu.r. Zlrstultcnic t!cht
qrglrnizrror indikulc. Zc vo riii'(c j nricrc l"rttli slctlovltttci tzrtrkv z vlsttktt ztttl

2cncilto kulu. Nir jbrthitt(ou zlrtTkrru sp<lloicnstrlr aktivovitncihtl kalu z ttr',

clendhtr ziivodu v tnliji tr jirni boli niilcvnikv (Euplotcs tr.llitris, ('ltilodrtncl
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-ucttllulus, C,vclidium glaucomc), kto16 indikujf ustiilen! stav biocen6zy'.
V tomtc'r obdobf potas odberu vzorky sme mohli konStatovat. Ze v aktivadnej
::idrLi sa nachiidza nfzkcr zataieny kal. V jrini sa v5ak vo vzorkdch objavil
\phucrotilus, ktorj je znakorn zvliSendho organickdho zneiistenia, napr.
.r(5fnr olrsahclm cukrov. Vyn'irrali sa slizovitd kol5nie rodu Zooglen, ktord
:ieZ indikujf organick6 znedistenie v anoxickych aZ anaerdbnych podmien-
rach. Celkove moZno konStatovat, Ze vo viidSej miere bol kalznadne preiaZe-
r( a bolo by potrebnd zaradii oddelenf regeneriiciu kalu.

Vysok! podet mikroorganizmov v aktivovanfch kaloch sledovanych COV,
stor6 sme zfskali, poukazujri na moZnosf mikrobirilneho znedistenia svojho
okolia.
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Microbiological evaluation of biological sludges from sewage treatment plants in food industrl

Summary

Results of nricrolriological and hydrobiological analyscs of activatcd sludgcs from certain
sewaqe treatment plants of some food rvorks in Slovakia are described in tlrc present paper.

The occurrcnce of hetcrotrophic microorganisms, indicators of fecal contirmination and biolt-r-

gical resuscitation of activatcd sludgcs were investigatcd. The evaluation of both nriclobial and

biological resuscitation should be included among the studied function paramcters of servag.'

treatmcnt plants.
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