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stanovenie koncentrdcie Ni-katalyzdtora pri hydrogen'ricii
triacylglycerolov malou v!'poitovou technikou

v.\( t,,\\ K()\lAN

Sihrn. Uviidza sa algoritlnus a pr'()-srilnl()\e 1;rbczl.rci'crric nr vipoi'ct victk(ch kolrcctr-
train"tch reliicii Ni-katalvziitt'rnr v Potinricnkirch Pliclpr'ta1't.i lrr rlrrrgc'nticic triircr'lqlrccr.o-
lov. ktorcj Specifikorn.je . Ze sa v rozltotlu jtrcc.j rtticlc porrZfvlr kutirllziitor pozostlirir j(ci ztl
zmesi v:idiieho. alc ncurcitdho nln()2st\ r \'\'('crl)irnch() kltulvzlittlla s nctlclinovltclrrou lk-
tivitou a iba nrenSicho zniinreho lnrt()7st\ u lrktivnclro - tcrslvi.ho kltulrzt'itora.

Principy, vfznam a prepojenic PKH tri:rcvlglr,cer()l()\, do prienrvselne.j
vyroby iedlfch tukov uvddzaj(r citiicic [1.]1. Otrizkv sirvisiace s vlastnosrami
liydrogenacnfch katalyz/ltorov it vltlv\'()ln kutall'ziittrrov nil prietrc.h rc'akcie
a chemicke. fyzikdlne a biocherttickcl vllstnosti vvslcclncho procluktu. sir
podrobnejSie opisand v [3]. V k()ntexte s priemvsclnou virobou jcdli'ch tukov
je po kvantitativnej i kvalitativne j stninke rozhodu jirci technolosickv proccs
parcidlnej katalvtickej hydrogeniicie (PKH). Z pohl'adu vlastneiho procesu
PKH determinujfcim je heterogi'ttny kovovv kzrtalyziitor. ktoreho kvalitatfv-
ne vlastnosti sri aktivita a selektivita. kvantitativnv pilrirnteter jeho koncentrir-
cia, resp. koncentradnd reldcie vvi'erpanclho a i'erstvi'ho katalt'ziitora alcbtr
distdho kovu, ktoryrn v sridasnosti r pricrnvselnvch poclnricnkach jc tirknrcr
vyhradne nikel.

Nrivrh novdho sp(rsobu hodnolcn i it N i-katalvziilorov horl notou .. komplcx-
nir selektivita" uvddza [4] a vyjadr()\iuriu aktivit]' hotlnotou ..re latil'nu aktivi-
ta" [5].

Toto ozniimenie mii za cieI infonnovai o cloplriulirconr - kvantitativnont pa-
rametri. ktoryfm sd koncentrainct rcliicic kutulvziitrlrl. []ol \\'pritcovnv al-uo-
ritmus a jeho programovd realiziicia v stro.jovorl kticlc pr()granr()\'atelnihtt
minipoditada TI 58/59, ktor! z -i clL'r'lrcutiirnYch vstr.rprrVch diit umozriule Yf-
poiet lfl koncentradnych fclajor'. Lrtlrr jc sri z hl'acliskl tcchnokrsickc j praxc
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I'}KH a vo vztahu k podmienkam jej re proclucibility, regukrvania. optimalizei-
cie ivo vzt'ahu k vlislednfm chemickVm. fyzikirlnym ibiologicklfm vlastnos-
tiam nevyhnutnd, Vypoditavand irdaje sa zameriavajfr predovietkym na
hmotnostnd pomery derstvdho i stareho katalyzirtora k hyclrogenovandmu
oleju, ich distfch kovov k oleju. potom navzdjom v hnrotnostn;fch i percen-
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O b r. l. Vj'vojov'i' diagram vypodtu konccntlai'rtich kltalvziit()r'()r'fch re li'icif plie nrvsclndho pro-
cesu ht'tlrogerriicie tlilcvlglvcrokx.

Fig. LThc florv diagram of thc calculltiorr lirl lhc e()nccntriltion catal',tie rclations ol thc in-
clustrial hydrogcnation of triacylglycctrrlr. rlnPut: l\lixctl cataltst usr:cl urrrl llcsh.) '( llculations:
values of the mass-ratios and percentitgc. Rutios: rFrcsh onll'.)Thcnl il'hc cncl.
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tu6lnych reldciiich, ako aj na reldcie s promdtorom a bez neho. Vivojovf dia-
gram na vfpoiet koncentradn.,ich rel6cif priemyseln6ho Ni-katalyz6tora je na
obrrizku 1.

Prfklad vfpodtu v5etkich koncentradnfch reldcii katalyziitora z reiilneho
priebehu PKH vo virobnfch podmienkach o.p. Palma podla algoritmu na
obriizku I a jeho programovdho vyjadrenia v strojovom k6de minipoiftada TI
58i59 dokumentujI prflohy 1 a 2. Priloha I je sfiasne niivodom instrukinych
postupnostf na pouiitie prezcntovandho programu vlipodtu koncentradirych
katalyziitorovfch r elicit priemyselnej hydrogenricie triacylglycerolov.

Vlastn'f program vypodtov pozostdva zo 186 programov'fch krokov, obsa-
dzuje 5 pamZit'ovlich regishov so vstupnjmi rhdajrni a 9 parndt'ovfch registrov
pre medzioperadn€ ridaje. Cistl; das vypodtu je asi 20 sckrind, oisptelovane vy-
sledky sa zapisujr.'r rudne. V uvddzanej podobe je program vipodtu koncen-
tradnfch katalyz:itorovfch reldcif hydrogeniicie triacylglycerolov vhodnf na
priame vyuZfvanie v priemyselnej praxi. Transform:icie programu zo strojo-
v6ho jazyka do vysiich programovacich jazykov, napr. BAsIc, FORTRAN
a i., nebudi zlolitf. sudasne sa uvaZuje o zabudovani tichto katalyzdtoro-
vich reli4cii do ui vypracovandho matematickiho rnodelu, resp. jeho simulad-
nej verzie v jazyku slKos s pracovnfrn ndzvom HyDopr [6-gj, ktorf
umozfiuje celf simul6ciu neizotermickdho priemyseln6ho procesu pKH, t.i.
vsetkfch technologicklich premennlich neizotermick6ho priemyseln6ho pro-
cesu PKH na vopred zvolenf das reakcie alebo pozadovanf hodnotu j6dov6-
ho disla, prfpadne teplotu topenia produktu.

Za technickf pomoc pri vypracovani prispevku autor clakuje r\{. Bystrickcj a V. Grmanovcj.
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Pou2itd. skratky a symbdly

uZfvatelom definovan€ funkdnd niivestie uloZendho programu
mnoZstvo Ni v aktivnorn katalyziitore [hm.%]
mnoZstvo Ni v neaktfvnom katalyzdtore [hrn."zl']
mnoZstvo ierstvdho - aktfvneho katalyziitora Ikgj
mnoZstvo oleja v reaktore [kg]
mnoZstvo sta16ho - neaktivneho - recyklovandho katalyziitora Ikg]
kl6vesa umoZiujrica zapisanie cel6ho programu do operadnej pamiite
TI58/59
kl:ivesa s prikazmi vyvolania z panriiti
kliivesa podmiefiujrica chod a zastavenie programu
kl:ivesa s prikazonr uloZenia do pamiiti
mnoZstvo niklu z 6erstvdho katalyziitora v oleji [hrn.%]
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P r i I o h a i . Vfpoitovf program pre koncentradn€ reliicie Ni katalyz5tora v priemyselnich pod-
mienkach parci6lnej katalytickej hydrogeniicie triacylglycerolov v strojovom k6de minipoditada

TI58/59

Appendix l. Computation program for concentration Ni-catalyst relations in the industrial
conditions of parcial catalytic hydrogenation (PCH) of triacylglycerol using minor computer

technique TI 58/59
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Pr iloha 1. (pokradovanie)
Appendix l. (Continued)
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Priloha 2. (pokradovanie)
Appe ndix 2. (Continued)

rstep; rlnstruction; rNumeric input data; aKey; sNumeric output data;6lnput data. Input and end

of the program; TOil quantity;8Quantitv of fresh catalyst; eQuantity of old catalyst; rO%of Ni in
the fresh catalyst; rr% of Ni in the old catalyst; r2Output values; rrCalculation of resultant values;
uWt.o/o of fresh Ni in oil; r5Quantity of pure Ni in oil; r6Wt.7o of old catalyst in oil; rTQuantity

of exhausted old catalyst in oil; r8Wt.% of old Ni in oil; reTotal quantity of catalyst (old and new);
20Total wt.7o of catalyst (old and new); 2tTotal quantity of Ni in the old and new catalyst; 22Total

wt.% of Ni in the old and new catalyst:2rWt.7o of fresh catalyst in oil; raValue of ration of
old:nerv catalyst; 2sRation old:new catalystl 26value of ratio Ni.:Ni,: 2TRation wt.o/o old:new ca-

talyst; rsValue of ration wt.7o old:new catalyst; leRation wt.oA old:nerv catalyst; r()Value of ration
wt.7o Ni':Ni,; 3lRation wt.7o Ni,:Ni.: 32At the beginning of new example go to step 2.
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Krokr InStrukcia2
Llselny
vstupny

ridaj3
Tladidloa

Ciselnf
vlistupnf

ridaj5

T1
Celkovd % Ni star6ho a derstv6ho 22

katalyz6tora v oleji 2,345

t8 Hm.7o derstvdho katalyzdtora v oleji :3
0,3

L9
Hodnota pomenr staryi:ierstvli kataly- 24

zrltor Ikg]
4t.33

20
Pomer starf :derstvli katalyzritor [kg] : us

:l:x l:0.02422

2t
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Hodnota pomeru Ni.:Ni. [kg] : 1:X 54,6t

22
pomer hm.7" stareho:ierstv! kataly- 21

z|tor : l;x 1:0.0183

23
Hodnota pomeru hm.% star6ho:derstvlf 28

katalyziitor : 1:x
7,70

24
Pomer hm.7" katalyziitor starf : ders- :e

tvY : 1'* l:0.1299

25
3()

l:X 61.5466

26
3I

Pomerhm.To Ni.:Ni. : 1;" 1:0.1625
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Pri novom priklade chod na krok 2
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Onpegenenue KoHueHTpaqHn Ni.xara.nulatoPa np[ nuPoreflaqrrrr Tpllaqxnrn[qePonoB
Ma,rofr ssrq[cfl nre.nrHoft rexnnxofi

Pegrcue

Anrop npreoAr{r aJrropr4TM 14 nporpaMMHoe o6ecne'reHue D,JIA pacr{era Bcex KoHI-IeHTpa-
qr{oHHbrx coorgoureHrtrZ Hr{Ke,'IeBoro KaraJrI43aropa B yc;roBt{ffx npoMbrlJ.'rcHHori rr,qpore-
:Hv3ar\uv rpr{arlr4JrfJrr4rlepoJroB, cneqttor{Ka KoTopoI4 3aKJlroqaeTcfl B ToM, r{To B perxarc-
rqera uepe nprMelrnercg KaraJu{3arop, cocroaulrft I43 cMecl4 6o.nrurero Ho HeonpeAeJreH-

HOr() tsoJD{qeCTBa r4cr{epnaHHoro KaTaJIr43ATopa c HeonpeAeJreHHoft axrrasHocrbro 14 Tor'rL'Ko

rf3 MeHb[Iero.olpeAeJleHHoro KoJII4r{eCTBa aKTI4BHOTO - CBeX(erO KaTaJrr{3aTOpa.

Th'e determination of Ni-catalyst concentration during the triacylglycerol hydrogenation using the
minor computer technique

Summar y

The algorithm and software for thc calculation of all concentration relations of Ni-catalyst

uncler thc condition of industrial hydrogenation of triacylglycerols are described. The catalvst

composed of the rnixture of indefinite rnajor part of exhausted catalyst with the undefinable activity
and only of the rninor part of the active - fresh catalyst is largely used.
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