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Vpl"vv vybranjch zloiiek potravin na statrilitu syntetickdho
sladidla acesulfamu K

II. Flydroxykarbox.vlovd a d i karboxy-krvd k1-seliny

\4ILAN SU'.i{.\J - trLENA IJL]BEI-iNIOVA _ I1IL.{|'J Kt)\';\C

\uhrrr. SIe.1.,..,"1,, sa rir-hkisi r.ozklarlu svnie:ickihl silclitii:i ii:iccsiriiitrtiti K z:i h}'dro-
rcrnrici,i,ch por-in,ir:nr,k pt'i 1i){) ''('\ ur'.)(ialo1'\'(ii ri''l.izl;rTkovich,'kvimoliirnvch zitrcsiarh
r h',,clrlxi'klrrborl,lovjqri :r dikari,.orvlovvuri krsrll:-r:irni P,;.ila ;:istcnvch hr;dnr)t poli:lrsu

rczkliiiu slr.tiidia rr zisiilo. Zc nrriivclrL'jiic i,r'ci.'ir-'ii.i lrioccs di'itr'rikeic uci:i'rlflrniu K ,,'11.,'-

v.rnr kt'sclinv iia'",eiovrj a citr-tinovcj. Stran,silrliJl;i vilk rraPr'. pri lcdnohociincvonr zii-
hrcrc pri l{}ii "l rrcl-r'tl.'rofili 1.5. rcsp, 5(v". io sLi z li[ac]isl.ri hotlrtotcrriir strat.,,sladkc.j

chui i .l;.iiicllr za nctji-:ttcl tti it.rr.lnotr

Velrni ddleZitcu poliaclavkou nr sviltctickei :iaciidlii je okrem zdl'avr)tnej
ireik(xln()sti aj ich tepeinh sta'trilita v rh;rci techntrlogick.;cir procesov beZne
pouZflattvch pri ripriive potr:rvin v pricmyselnom rrreradle alc-bo v ciom6cntts-
t!ach. Sddasne musia. byt stiiic aj proti r.'ie'"kyrrr prir(xlnvrn zlo2kiim. kioli sa
r r,:kvtujd y poiraviniich. Acesulfam K. ciraselnd :rol fi-mc:tyl-1.2.,1-oxatiozi-
nondioxidu. je nove perspektfvne synteticke slacliello. o kiorotn sa predpok-
lrcl:i. Ze spoiodne s irspiirtam{.,m (usaiom) postupne nahiadia dote raz pouZfva-
nrl cyklamitv a sacliarin r cliabeticky.v'ch a nfzkoc.nergetickfch potravindcii.
\- iomto prfspevkr-r pre tiklad,imc vysierjky -cledo."'ania tepelnej stabilitV acesul-
famu K vo vodnom prostredi zii prili;mrtosti Cikarbi.rxylovi'ch a hydroxykar-
boxf iovvch kyselin. 0 r,pi1've aminokvsciin na rit:hlosi deStnikcie tohto sla-
didla srne referoi'ali i' [11.

Nlateridl a metddy

Slr:rlovali sme hydrotermickfi stabi]itu acesulfamu K v civojzioZkovi.'ch ek-
vinrolirnych zfiresiach (tJ.5 . l0 'tmol.l 1) s clikarboxvlov;-mi a hyclroxykarboxv-
it-n'.vmi k.vselinami. ,\cesuifam K bttl v rdmci prieskumu svntdzy pripravenv na
Kateclre Organickej ch6mie Chernickotechnologickej fakult,v SVST v Brati-

ing. il!ilan Suha j. Drcnt. filrnr. ilienl []uirc!iriri'.'ri. iuu. \'[iiirn Ko.,'iii. CSc.. Viskunrnr
irst:rv potruviniirskr'. Trcni-iirnska 53. 8l:l ()i) lirati:lrrva.
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slave. Rfchlosi degraddcie sladidla v prostredf uvedeny'ch karhoxykrvich ky-
sel(n sme sleclovali spektrotbtometricky na zdklade vvhodnorenia dasovych
zmien absorbancie acesulfamu K pri 227 nm a urdenia poldasov rozkladu sla-
didla. DvojzloZkovd zmesi sme zatavili do skrimaviek a vystavili p6sobeniu
tepla 100 "C + 5 "C v termostate, Nlerania sme robili na spektrofotometri
Specord M 40 (Zeiss Jena) za tichto podmienok:
vlnovd dlZka
spektrdlna Sirka itrbiny
integradn! d:as

Pt{ 1.(}5.

diivkovanie l'zorkv 30 pi.
hnai:f prt'rd v predscparainel kapiliire ?20 pra.

hnacf prrid v zinalitrckei kapiklre -i() u;1.
detekcia vrrtlivostni'cletektor.

Vfsledky a diskusia

Dikarboxvl6ve kr,'sclinv su r,,vsoko rc'uktir,ne zloLky potravin. Najmii niZiie
homolirgy' za zvySenej teplotv dekarboxvh.rjL'r Kvselina Siavclrx'd rlekarbox.v-
iuje lZ pri 2lXt "C a menf sa na klselinu nrrin'iiu, kvselina nral<inovd sr prr
l5{) ''C nreni rra kt,selinu t)ctovii. Krselina ftal.,vd za prftomnosti Alr- itinov
izomerizuje na kvselinu te reftal,x'u" i .6-ilikarboxvlovei kvselinv a vySSie dii-
vajri pri zahrievani mdkr st:ile anirvdridv, cvklickr' kettinv a polykondenzad-
ne prociuktl, i2l Zo spckirof()tomctrickcho hi'rrciiska tieto produktv riepred-
si;ivujI prfspcvkv ubsorbancii:. ktori hr ri'znumuciiie ovplvviirl;rli llslcdkl'
spektrofotonretrickdhcr slcdovenia ac..=ulf.rrrtu K r UV oblasti.

Prrebeh otil'rdrania acesulfamu K v nrostic'cJ( nickrurvel-' bei-ne s:r r\skYlu-
t[cich clikarhroxvl.rrvcir kvseltn zttiizt-'rtiuir-'obrizok I a tabu[ka l. ['rihiaci
zmien alrsorl'rineho spcktra lcesultanru K v l]r.-)slre(lf vocineho r()zt(tkir kvseir-
nv iilti'clt*'e I ie n,' ohr;.izi'rr l. Pr,t,.'es rtrzlii'r-tu rn vSc'tkiclt pripirclor:l't nrebie-
h:rl ',, ror:sirhu .?!.).llsn hoclnot pH or-! i"3 i.io j . \atrvchlr rile rrrcirieir.rla .ir:qi.:i.i;i-
ii:r;ic'tsull,irllu i'l. z;r i.)rriorrri',rrrti krtct'lilrr ii.i'.riir',tsi" irlrirr\t:l a ncliii!iI(Ir'"'c,1

zosilnenie 3.
V pr(pacie hl,drtrxy'karlroxylovi'ch klselfn snlc na porovnanie so spektrofo-

tometrickou metr'rdou slcrlovali degraddciu acesulfiimu K aj metcidou kapik{r-
nej izotachoforizy za podrnienok
izotach ofo retick y a nalyzdtc-r
vodiaci elektrolyt

za koniujdci elektrolyt

227 nm.
0 cm-1.

1s.

ZKI-(X)i.
l0:mol.l I HCI + B-alanin.
0,I 'll" hydroxyetylcelul6za. pH 3,05
5 . t0-3 mol.l'iCH.COOH + TRIS,
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I:rlrrrlkir L Tahle I

l)isociutnii konitantu
hr selinlr

pK,
lRozrah 

zrnien.pll poiirsl

L-
I l. iiarclor.ri

I l. nrclc inor r1

iJ. ftukrvi
I l. ltrrn:iror li
1-
I ). liltltitl()\.tt- , !:ltllitrt r\ ll
L r ,..r;,-,,.,.;

i.5--1.()
1 . -1_-1 .{)

3.-{-.1 . -i
3.l--r.6
3.(il.3
3 . iJ-.I.()
3 .t1--1.0

-1.01
1.8:j

1.12

i 
i'i' rriliPr'r'ri 

____L
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clulirrg thc (lcc()rnpositi()ni rl)isocutiort c()rtstiirtt ol itcicl. I - Orllrc uco.l. I - Nlalcic acitl. -l -
Phthitlic aci.l. -l * Ijuntaric atitl. 5 - SLrccinic ucicl. (r - \laltrnie rrciti. 7 - (llutalic uciti. li.- ;\rlipic
rtcitl.

clikarborvlor,vch k)'selfn. S narastajfcou dlzkou retazca r homologickom rade
t{'chto kvselfn sa proces cleStrukcic slaclidla spomal'uie. VVnimku tvori vplvv
kvselinv maltinovej na acesulfam K pravclepodobne iba kvoli jej rozkladu na
slabiiu kvselinu octovir. Rvchle jSie prebieha a1 degracldcia za prftomnosti (rr-
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2W 220 za m
O b r. 2. Zmena absorpdndho spektra acesulfamu K r,ekvimol:irnej zmesi s kyselinou itavelovou

(0.5.l0rmol.l'r)pri 100"C. l-nazadiatkudcgradircie,2-po1dni.3-po2drioch.4-po3drioch.
Fig. l. The changc of the absorption spectrum of Acesulfam K in equimolar mirtur.. cornplising
oralicacid(0.5x10'inroll'1)atl(XI'C. 1-lreginningofdcgradation. l*onc'davafter.3-tu'o

davs after. .l - three davs aftcr.

izom6ru kyseliny 2-butdndikarboxylovej (kyselin,v malefnovej) ako trans-
-izomdru (kyseliny fumiirovej). To je v slilade s te5riou vieobecnfch kyselin
a zdsad, podla ktorej su cls-izom6ry silnejSie kyselinJ' ako trans-izom6ry pre
indukind a sterickd efekty (intramolekulovii vodfkovd viizba. dip6lovy mo-
nt(]nt ).

Kv6lisprdvnej interpretdcii vysleclkov sme met6dou kapiliirnej izotachofo16-
zv. resp. pomocou Speciiilneho programu spektrofotometrickej multikompo-
nentnej analizy pomocou programovej kazetv Data Handling II. sledovali aj
stabilitu niektorfch dikarboxyiovvch ky'selin. Podas testovania stability ace-

sulfanru K pri l(X)"Cl sme zistili asi l2'7n degraddciu kyseliny malefnove j.6"/,,
clegraddciu kyseliny fumarovej. kfrn koncentriicie kyseliny jantdrovej. glutil-
rovej a ftalovej boli kon(tatne. Kyselinu maldnov(r nebolo moZnd urdit met6-
clou kapilzlrnej izotachoforizl"pre tvurbu zmesnej z6n1's acesulfamom K.

Najtypickejifmi predstavitelmi hydroxykarboxylovych kyselin v potravi-
ndch sir kyselina citr<inor,'i1. mliedna. jabltnir a vinna. Z hl'adiska tepelnej sta-
bilitv vo voclnlrch roztokoch tieto kyselinv podliehajI dehyclratiicii alebo sa
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esterifikujri v zdvislosti od polohy OH skupiny. a-Hydroxykyseliny sa menia
na laktidy, B-hydroxykyseliny na cr,p-nenasften6 kyseliny a y-hydroxykyseliny
a 8-hydroxykyseliny na lakt6ny. V pr(pade vzdialenejSich OH skupin dochd-
dza k vzniku polym6rnych esterov [2].

:il: : .:aChOfOrd-

: -...iedovali aj
,.- ., .:.,irilitv ace-
. '-'., :'titr j\cj . 6 o/',

,:-. :t )\;i. ,glutd-
- - t: itrc'it met6-
-:.,-..rillirttl ii.

-j .:t \ potravi-
-:., i;'pclnej sta-

- ...r-ii alebo sa

Obr. 3. Dcgraddcia

Fig. -t. Degradation

J'alrulkri l.

1 2 3 1*dni
accsuifamu K v r'kvimoldrncj zmcsi s h1'droxvkarboxvkrvvrni kvseiinami

(0.5 . i0: mril.l'i) pri 10{),'C

of Acesulfarn K in equimolar mixture with hvdroxvcarboxr,iic acids (0.5 r
l0'mol.l'r) at 1()(l "C. (Dais.)

'labic l

_

riodnot)' zistcni nret6dou kapilirrncj izotachotbrdzr': Values detelnrirred rrsinc capiilarl, isgta-
cltoplt,'rcti..
For l-3scc Tablc- l. 1-citlic acicl.l-N{alic acid.3-Tartaric acid. -1 -l..acticacirl.

Obrdzok 3 a tabui'ka 2 zninorinje priebeh odbfrrania accrsulfantu K za pri-
tomnosti hydroxvkvsel(n. UkfZk:] zmenli absorpdndlio spektra zrcesulfamu K
podas zhhrevu pre prfpad s kvselinou mliecnou je na obrdzku .1. Pre mo2nost
ruSir.'6ho vplvvu produktov rozklaclu sarnich hyclroxykyselfn pri spektrofoto-

4t

Accsullanr K v prostredi
s kl"seliuoui

Polias rozklaclu siadidla
Iclni]l

Rozslh zrnien pH pocas
roz k Ilrdrrl

I
)
. citr(inovi1
. jabli'nir
. vinna
, mlicdna

3

l

0..1 (0..+ )

t.l ( 1.3 )
1..1-i

1.7 (t).u 1

3.6-3.ii
3 .8--.1 .0
i.l-3.5
i.9-.1, I



Obr. I. Zntcna absorp{n6ho spe'ktra acesulfamu K r,ekvimol:irnej zlnesi s kysclinou mliednou
(0.5 . l0r mol l-r pri 100"C. I - na zadiarku. 2 -po I dni. 3-po 3 dioch.

Fig, -1. The change of thc absorption spectrum of Acesulfam K in equimolar mixture comprising
lacticacid(0.,5x1()rmol.l'r)atl00'c. I-onthebeginning,z-onedayatrer,-3-threedaysatl

tcr.

metrickom sledovani sme sladidlo stanovili aj mettidou kapildrnej izotachofo-
r{zy. Pre n6zornost a porovnanie sri vfsledky ziskane kapildrnou izotachofo-
rdzou zakreslen6 aj na obrdzku 3. Koncentrdcie hydroxykyselin sa v priebehu
hydrotermickdho spracovania acesulfamu K nemenili [3]. V prfpade najrfch-
lejSieho rozkladu acesulfamu K v prostredi s kyselinou citr<inovou sa zhodne
oboma met6dami zistil poldas rozkladu 0,zl dia. V pripade kyseliny jabldnej
sa zistili vlisledky priebehu rozkladu a poliasu rozkladu dobre porovnateind
oboma met6dami. VliznamnejSf rozdiel sa zistil iba v prfpade prostredia s ky-
selinou mliednou.

Na ziiklade predchddzajficich zisteni v modelovych podmienkach moZno
konStatovat, Ze uvedend typy organicky,ch kyselfn nepredstavujri sami osebe
vriZnejSie nebezpedenstvo pre acesulfam K z hladiska jeho stability v hydro-
termickich procesoch. V prfpade prepodtu najrfchlejSieho rozkladu sladidla
s dikarboxylovou kyselinou Stavelovou by straty sladidla v podmienkach
napr. jednohodinovej sterilizdcie pri 100 'C dosiahli iba 1,5 %, v pripade naj-
rj'chlejSieho rozkladu s hydroxykarboxylovou kyselinou citr6novou asi 5 o/o,

i'o sri zanedbatelnd hodnoty aj z hladiska straty sladkej chuti.
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B.nnrnuc nr6pannux cocraB[brx {acrefi nnulegrrx [poqyxroB ttt ctl6x,rrnocrb cfiHTerrlqecxoro
cjralxoro BeulecrBa auecyxhQaMs K

ll. fupoxcr- x .Irxsp6oxcfl-rbtrble xr(-torsr

Pr:rolre

6rr.ra vrr:cne.{oBaHa cKopocrb pocrtaIii cilrrrcrr,ruecKoro c.rl;iJKoro RelqecrBa aqecy;rtSa-
tra K s iu:lporepMrftrecKlrx Jlc.ri{)Brifix npr{ TeMneparl.'pe 100 'C B MoLeJ-rL,Hbrx .JKBrNro-

JigpHbrx. uMeloUltf: ABe cocTaBErrie rJaCT]{ C1{€Cb,EX C itl.UpoKci{- l.rll.r gurap6oKcl4Jl6HL,rrvll4
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tseileBoir rr .rr{r\!onHoi{ Krrc.n(}T. Iforepn c.[a,qrtotl} BeruecrBa B ycJroBsx Hailp. y qacoBoro
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The effract of sonre I'ood components on the stability of artificial sweetener Acesulfam K
ll. l.!rdr,rrr. tud driarborrl arids

Surtrntiiit'

'l-he dccomporitron rate of the nrtiiieial ss'ceicite: Acesuifarn K rvas invcstigafed '.llder thc
h)'clrothernric cr-iuditions nr l[]l] "(- in rrioijei biniiri equimolar mjrtures containrng lirdroxy-
cilrtro.xiltc and dluar[ro\\'lic acids. lt was ioun.i ih;]t ih. Ac*suli:anr K Ccstruciion r',,as tlie rn.;st

rapid rvlien oxalic ancl citric lcrds $erc usc,.l.-l-lris v.'a-s dctertnined lfoln the vaiLrcs olswci:tener's
cic.i:a,v perrori. Sti,ecnciler klsses cliti ttot ctcecci i.--i or 5 "r, ;rt il.)U "C' ciunng tire one-h()ur hcat

treatmcnt (there ;rrr iegligihlc iosses ac;r;riling t() ihe cvalualion oi rrvrctcncr's sr\cirr t.rslc).
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