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Zloitenie mastnich kyselin piatich rodov vkiknitfch mikromyc6t

JAN SAJBIDOR

Srihrn. Priica sa zaoberd analfzou profilu mastnlch kyselin beZnjch kontaminantov
potravin zo skupiny mikromyc6t. NaSe vlisledky poukazujri na rozdiely v obsahu lipidu
a zloieni mastnlfch kyselin testovanich kmeiov. Mucor a Rhizopus sp. sa odliSovali od
ostatnich vzoriek pritomnostou kyseliny ^y-linol6novej. Dva kmene Penicillium sp. obsa-
hovali vysokf podiel kyseliny linolovej a Aspergillus a Fusarium sp. syntetizovali najmii
kyselinu olejovti.

Fungiilne lipidy obsahujri rozsiahle spektrum mastnich kysel(n, ktorfch
biosyntdza podlieha vnritrobunkovej reguliicii vzhladom na optimdlne zlole-
nie bunkovej membr6ny tvorenej najma fosfolipidmi [1]. DiZka a nenasite-
nost acylov Struktur6lnych lipidov piim:irne determinuje niektord fyzikrilno-
chemickd vlastnosti medzifinov6ho rozhrania [3], odr62a podmienky prostre-
dia [3] a adaptadnf schopnost mikroorganizmu [4]. Hoci detegovanf profil
mastnfch kyselfn ovplyvfiujti kultivadn6 podmienky [5], sp6sob izol{cie
a spracovania lipidu [6], genetickii podmienenost lipogendzy dovoluje pouZit
vysledky analytickdho stanovenia profilu mastnich kyselfn ako pomocnd kri-
t6rium v systematike bakt€rii [7], kvasiniek [8] i plesni [9].

NajbeZnejSou nasytenou alifatickou mastnou kyselinou je kyselina palmito-
vri (16 : 0), ktorii vznikd ako koncovf produkt kondenziicie dvojuhlikovfch
intermedidtov za sridinnosti komplexu enzfmov syntetiizy mastnfch kyselin

[10]. V cytos6le buniek zvydajne nast6va jej elong6cia na kyselinu stearovt
(18 : i0). Z nenasytenych mastnych kysel(n je najhojnejSie zastripen6 kyselina
olejovd (18 : 1), hoci sa jej obsah v lipide m6Le zniLovat v d6sledku aktiv6cie
membr6novych desaturez [II]. Fungiilne lipidy beZne obsahujri estericky via-
zanri kyselinu linolovri (18 : 2) a linol6novri (18 : 3). Niektord druhy sri schop-
n€ v myc6liu akumulovat mastn6 kyseliny s krat5im ret'azcom, alebo naopak.
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lipidy obsahujrice dlhoret'azcovd mastnd kyseliny s viid5im podtom dvojitfch
vazieb [12].

Summer a kol. [13] uv6dzajri pre Mucor sp. 22,5 % kyseliny palmitovej
a 55,1. % kyseliny olejovej. Rody'Aspergillus a Penicillium zvydajne syntetizu-
jri viac kyseliny linolovej ako Mucorales [1.41. Kolesnikova a Tolstnikova [15]
detegovali u Aspergillus sp. 64,7-72,4 "/o nenasytenfch mastnfch kyselin, naj-
mii kyselinu linolovri a olejovri. Typickou vlastnostou niZ5(ch vl4knitovfch
hfb je produkcia kyseliny y-linoldnovej s lokaliz6ciou dvojitfch viizieb v polo-
hdch 6, 9, 12 alifatick6ho retazca, kym vy5Sie huby produkujri iba 18 : 319,12,
15] - kyselinu a-linel6novri [16].

PredloZen6 prdca zhiia vfsledky chromatografickej analyzy profilu mast-
nlich kyselfn a celkovy obsah lipidu dvan6stich kmefiov piatich rodov vl6kni-
tfch mikromyc€t beZne sa vyskytujricich ako kontaminanty potravfn.

Materidl a met6dy

Testovand kmene vl6knitfch hfb sme ziskali z Ceskoslovenskej zbierky
mikroorganizmov Univerzity J. E. Purkynd v Brne a z Katedry botaniky pri-
rodovedeckej fakulty Univerzity Karlovej v Prahe (+).

Mucor fragilis
Mucor mucedo
Mucor plumbeus

Aspergillus oryzae
Aspergillus niger

CCF_ 236
ccF- 1384
CCF _ 443

ccF- 4t
CCF- 330

Rhizopusr arrhizus CCF - 100+
Rhizopus nigricans CCF - 1504+

Aspergillus foetidus CCF - 273
Penicillium camemberti CCF- 378
Penicillium chrysogenumCCF - 193
Fusarium oxysporum CCF- 45
Fusarium moniliforme CCF - 180
Na kultivdciu sme pouZili tekut6 Czapkovo m€dium tohto zloZenia:

K'HPO4 - 1 g, NaNO, - 3 g, KCI - 0,5 g, MgSOo .7H2O - 0,01 g, kvasnidnj.
autolyzdt - 5 g, sachar6za - 30 g, destilovanii voda - 100 ml.

200 ml m6dia sme v 1000 ml Erlenmeyerovfch bank6ch inokulovali obje-
mom 10 ml homogdnneho vitdlneho mycdlia, ktor6 obsahovalo 200 mg su5iny.
Kultriry sme inkubovali 168 hodin na rotadnej trepadke pri teplote 28.C. Kul-
iivdciu sme skondili sterilizdciou. Po ochladeni obsahu sme mycdlium prefil-
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trovali a premyli 20 ml destilovanej vody. Zfskanf materi6l sme pouZili na ex-
trakciu lipidu postupom podla Folcha a kol. [17]. Yiazand lipidy sa I h hydro-
lyzovali v 1 M roztoku KOH v metanole pri 80 oC. Uvolnend mastn6 kyseliny
sa metylovali diazomet6nom a metylestery sme rozdelili met6dou GLC za
tychto podmienok:

Plynovli chromatograf CHROM 5 (LP Praha, CSSR: s 1,8 m sklenenou ko-
l6nou vnftorn6ho priemeru 2 mm naplnenou 15 % OV-275 na Chromsorbe
PAW - DMCS zrnitosti l00ll20 mesh (Supelco, Bellefonte, USA). Teplota
injektora a detektora bola nastavend na 250 oC, teplota kol6ny 180 "C. Nosnf
plyn dusik, optimdlny prietok 30 ml/min. MnoZstvo aplikovanej vzorky 1 pl
hex6nov6ho roztoku. Pfky sme identifikovali na zilklade retencie zn6mych
Standardov (Supelco, Bellefonte, USA) a kvalifikovali pomocou integrdtora
CI-100 (LP Praha, CSSR;.

Vfsledky a diskusia

Obsah lipidov a zloLenie mastnych kyselin testovanych vl6knitfch hrib uvri-
dza tabulka 1. Z vfsledkov sf zrejm€ znatn€ rozdiely v detegrovanom profile
mastnfch kyselfn. NiZSie htfty (Rhizopus a Mucor sp.) na rozdiel od Ascomy-
celes obsahovali kyselinu y-linol6novf , do sa zhoduje s predchddzajricimi pr6-
cami [14, 16, 18]. Vysokf obsah nenasftenych poly6nov je priamym d6sled-
kom aktivity desaturdz dlhoret'azcovych mastnfch kysel(n, ktor6 je pre naj-
jednoduch5ie mikromyc6ty typick6 [10]. Pre Aspergillus a Fusarium sp. bola
charakterisitck6 zvf5enii hladina kyseliny olejovej pri potladeni jej dal5ej de-
saturiicie na kyselinu linolovf a y-linel6novf . Dva analyzovan6,krnene Peni-
cillium sp. mali na rozdiel od Aspergillus a Fusariunt sp. vySSi obsah kyseliny
linolovej, ktord u Penicillium camemberti tvorila 59,2 "/" v5etkfch detegrova-
nych mastnfch kyselfn. Z vfsledkov vyplyva, Ze genetick6 podmienenost
prednostnej biosynt6zy urditdho typu mastnej kyseliny opisovanii u hrib sa po-
tvrdila aj v na5om experimente. R6zna schopnost' akumuliicie intracelul:irne-
ho lipidu je pravdepodobne d6sledkom rozdielnej aktivita ATP citrAtlyziny
E.C. 4.1.3.8 [19, 20] a syntet6zy mastnlich kyselin [10].

Hoci sa testovalo iba m6lo kmeiov, porovnanie s predch6dzajricimi pr6ca-
mi [14, 18] dovotuje analyzovan6 mikrornycdty rozdelit podla nenasftenosti
ich mastnych kyselfn do troch samostatnych skupfn.

Do prvej m6Zeme zaraditv5etky kultriry produkujrice kyselinu y-linol6no-
vi (M. mucedo, M. fragilis, M. plumbens Rh. crrhizus, Rh. nigricans). Pre
huby tejto skupiny je charakteristick6 prftomnost A6 desaturiizy v ich enzymo-
vom vybavenf.
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Tabutka 1. Obsah lipidu a zloZenie mastnfch kyselin dvanristich zbierkovfch kmefiov mikro-
mycdt

T a b I e 1. Lipid content and fatty acid composition of twelve collecting strams of micromycetes

.99t"1-- r2:0 l4:0 16:0 16:l l8:0 l8:l l8:2 r8:3
lipidu (%)

kmeir

M. fragilis
M. mucedo
M. plumbeus
Rh. arrhizus
Rh. nigricans
A. oryzae
A. niger
A. foetidus '

P. camemberti
P. chrysogenum
F. oxysporum
F. moniliforme

1,2 2,3
0,6 I,l
l,5 3,3
0,4 1,6

L,4 0,9
0,3 0,3
t,2 0,7
0,9 0.2
0,8 0,6
0,6 0,4
1.2 0,8
1,1 I,l

16,1 4,2
t7.4 3,8
17,8 3,2
14.8 4.3
16,6 2,5
16.l I ,l
16,0 2,3
t4,4 1,4

13.0 3,1

2l,1 1,6

16,8 2,1
203 t,7

20,8 t7.l
7,2 35,4
7,6 3t,2
to,z 30,3
9,4 29,3

1 1,3 37 .7
20,2 36,6
9,4 39,l
2,r 16,6
s,3 20,1
7.7 35.4

r2,5 35,5

17,5 13,1 +

16,0 17,8+

L7,l 13,3+

18,4 16,6+

19,3 16,2+

28,r 1,1
18,2 0,6
31.1 0.9
59,2 0.2
44,3 4,1
30,2 1,2

23,7 0,8

5,3
8,4
5,8

t0,2
11,3

15,6

6,6
7,5
55
4,9
7,7
8,1

18:3+ : kyselina y-linol€nov63, ostatn6 (18:3): kyselina a-linol6novd4
I - stram
2 - lipid content
3 - 1-linolenic acid
4 - other acids (18:3): o-linolenic acid

Vysokii konverzia kyseliny olejovej na linolovri za obmedzenia dal5ej desa-
tur6cie je typick6 pre druhf skupinu (P. camemberti, P. chrysogenum).

V tretej skupine sf huby, ktord produkujri najmii kyselinu olejovri a mal6
mnozstvo kyseliny a-linol6novej (A. oryzate, A.niger, A. foetidus, F. oxyspo-
rum, F. moniliforme).

Do redakcie doilo 16. l. 1989
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Coqep:xanne xrrpflbrx KrcJror trtrrr poAoB BonoKHrcrbrx Mrrrpoutrqer

Pes rcNre

Pa6ora 3axuMaercfl aHaJM3oM xapaKTeptrcrrKtr x<lrpHElx KtrcJlor o6rrxnoeerHux ga-

rpasnure.rreri nr4u{eBbrx rrpoAyKToB I43 rpylrnbl MtrKpoMtrller. Hanrr pe3yJrbrarbr noKa3br-
BarcT pa3Jlr,fl{r4ff B cOAep)KaHUtl JIvItlvrAoB I4 B cocTaBe x('lpHblx KI4CJIoT orIpeAeJreHHbIX

r.uraMMoB. Mucor u Rhizopus sp. orrrl'av^alrvtcb or ocraJrbnrrx npo6 [prrcyrcrBr{eM y-JrnuoJre-
noaoti xrcnotrr. .{aa rxraMMbr Penicillium sp. coAepx<ann BbrcoKyro qacrr nlrnonesori
Kr{cJrorbr u Aspergillus n Fusarium cuHTe3npoBaJrr4 rrperKAe Bcero oJretrnoByro KncJlory.

Fatty acid compositon in five species belonging to micromycetes

Summary

This paper presents the fatty acid profiles of common food contaminants belonging to micro-
mycetes. Our results indicate the various differences in lipid content and fatty acid composition
of tested strains. Mucor and Rhizopus species can be distinguished from the others by the presen-

ce of y-linolenic acid. Two analysed Penicillium strains contained high amount of linoleic acid and

Aspergillus and Fusarium species synthetized oleic acid especially.

301

f,:r.i t7.l-.: 35.4-.c 31 .2
r0.: 30.3
9.-r 19.3

i 1.-: 37 .7

3r.: -j6.6
9.-r 39.1

l0.o
:.-: :t).1

-1-i..1

r-.-' -i-\.]

17,5 13,1+
16,0 17.8+
l7.l 13,3+
18,4 16,6+
19,3 t6.2+
28,r 1,1
18,2 0.6
3l,l 0,9
59,2 0,2
44,3 4.1
30,2 t.2
23,7 0,8

nedzenia dalSej desa-
>- chrvsogenum).
selinu olejovri a mal6
- foeidus, F. oxyspo-

, l9-9. s. 399
llcmt'ranes. D. E. Eds.,

x \{rcrobial Adaptation

tme Environments. Ed.

l-en . 10.1988, s.347.
lh-. s. 37.


