
Bulletin PV (Bratislava) Rod. 28 (8). d. 1-2. 1989, s. 169-173

Stanovenie acesulfamu K y nealkoholickfch nr{pojoch
met6dou HPLC

BORIS FERENCIK - MILAN SUHAJ - MILAN KOVAC

S ri h rn. Autori predkladajf vypracovanf met6du vysokotidinnej kvapalinovej chroma-
tografie na stanovenie syntetick€ho sladidla acesulfamu K v nealkoholicklich nr.ipojoch.

Na analfzu sa pouZila koldna Separon SGX NH, a mobiln6 fiiza acetonitril-voda
(70 : 30). Acesulfam K bol detegovanj UV detektorom pri227 nm. Vfta2nost stanovenia
sladidla sa pohybovala od94,7 do 101,2'/".

Met6da HPLC sa uk6zala vhodnou na ryichle a dostatotne presnd stanovenie acesulfamu
K v nealkoholickfch nripojoch.

V poslednfch rokoch sa v celom svete intenzfvne roz5iruje sortiment i ob-
jem vfroby nealkoholickfch n6pojov obsahujfcich nizkoenergetickd sladidl6
v r:imci sniih o zniLenie prijmu rafinovan6ho cukru. Medzi sfdasne pouZiva-
nimi syntetickfmi sladidlami na ziipadnom trhu si vdaka svojej stabilite a 5i-
rokej oblasti aplikricie ziskal svoje miesto acesulfam K. Uplatnenie nachi{dza
pri vfrobe nealkoholickfch nripojov, suchych nripojovich zmesi, marmel6d,
dZemov, Zuvadiek, cukroviniek, vfrobkov pre fstnu hygienu aZ po farmaceu-
tick6 pripravky [1].

Acesulfam K je draseln6 sol 6-metyl-1,2,3-oxatiazin6n-2,2-dioxidu. Je
150-200-kr6t slad5f ako 3 "/" roztok sachar6zy a ADI hodnota predstavuje
podla FAO a WHO 9 mg na kilogram telesnej hmotnosti a dei. Kvalita jeho
sladkej chuti sa hodnotf ako prijemnrl a distd [2].

Problematikou stanovenia acesulfamu K met6dou HPLC sa zaoberali via-
cerf autori [3-5]. Vo vSetkfch pripadoch sa pouZil systdm s nepoldrnou re-
verznou fdzou a das analfzy sa pohyboval od 10 do 20 minrit. V na5ej pr6ci
sme pouZili kol6nu s pol6rnou staciondrnou fiizou a das jednej analyzy ri po-
darilo skrdtit na 5 aL 7 minrit.
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Na stanovenie acesulfamu K sa vypracovala aj metdda kapildrnej izotacho-
for6,zy [6] a derivadnej spektrofotomerie [7]. Met6da kapilirnej izotachoford-
zy umoZfiuje stanovit' v ndpojoch okrem acesulfamu K aj organick€ kyseliny,
avsak citlivost met6dy pri stanoveni sladidla je v porovnani s met6dou HPLC
niZSia.

Materiril a met6dy

Standard acesulfamu K pripravila Katedra organickej ch€mie CHTF SVST
v Bratislave. Ako mobilnf f6zu sme pouZili acetonitril pre chromatografiu
(Merck) a redestilovanf vodu. Ako vzorky nealkoholickfch nrlpojov sme vy-
brali Pepsicolu, Mirindu, Olympus a pomarandovy dZris Zeus. Nilpoje sytend
CO, sme odplynili pomocou ultrazvuku.

Nealkoholickd n6poje s pridavkom acesulfamu K (100. resp. 250 mg . l-r)
sme 50 krrit riedili destilovanou vodou a po filtrilcii filtradnlim papierom sme

takto pripraven6 vzorky analyzovali. Rovnako sme na porovnanie upravili n6-
poje bez prfdavku sladidla.

Chromatografickd podmienky :

kvapalinovyichromatograf Pye Unicam PU4003 s UVVIS detektorom
s poLom di6d PU 4021a integriitorom PU 4810
Separon SGX NH2, 60 x 3.3 mm, do : 5 pm
acetonitril-voda (70 : 30)
0,4 ml . min-r
UV pri 227 nm ().*,* acesulfamu K)
20 pl
26"C

Vfsledky a diskusia

Na obrilzku 1 sf chromatografickd zdznamy acesulfamu K v destilovanej
vode a riedenych nealkoholicklich nripojoch s prfdavkom (a) a bez pr(davku
acesulfamu K (b). Analfzy neru5ila pritomnost inlch zloZiek nilpojov. Tie sa

bud v6bec nezadrZiavali na kol6ne, alebo je ich koncentrdcia, resp. absorpcia
UV Ziarenia pri227 nm ovela menSia ako pri acesulfame K.

Tabulka 1 uviidza pridand a stanoven6 mnoZstvo acesulfamu K. vytaZnost'
stanovenia a relativnu smerodajnf odchllku. VftaZnost stanovenia pri prf-
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Tabulka l. Stanovcnie accsulfamu K v ncalkoholicklrch niipojoch nret6dou Ill)l-C
Table l. Deterrnination of acesulfam K rn soft drinks bv HPL('nrethod

lDrinkI rAcesulfarn KI rAdded:lDeternrinatcd::Rccovcrr-; "Rc'lativc dcviation
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Obr. l. Stanovcnie accsulfamu K v ncalkoholickvch ndpoioch rnetodou HPLC. I -accsullarn K
(5 nrg . l-r). 2tr-Zeus s pricla"'kom accsulfamu K. 2b - Zcus. 3a - Olvnrpus s pridavkonr acesulfa-

rnu K. 3b - Olympus, 4a - Mirinda s priclavkom acesulfamu K. 4b - Mirinda. t - das (min).
Fig. l. Dctcrmination acesulfam K in soft drinks ItI IJPLC rnethod. I - Acesulfarn K (5 mg . I r).
2a - Zeus with addition ol acesulfam K. 2b - Zeus. 3a - Olympus with addition of acesulfarn K,

3b - Olvmpus. -la - Mirinda u'ith addition of acesulfarn K. ,lb - Mirintla. t - time (rnin).
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davku sladidla 100 mg i 250 mg . l-r v ndpojoch Pepsi-Cola, Mirinda a Olym-
pus sa pohybovala od 98,1 do 101,2 "/".Y pripade ndpoja Zeus bola vidaZnost'
stanovenia niZSia, a to 94,7, resp. 97,1 %. Pravdepodobne dochi{dza k ad-
sorpcii acesulfamu K na pevn6 drefiovd sridasti n6poja. VlitaZnost' stanovenia
sladidla v nefiltrovanom ndpoji Zeus bola o 4 "/" vySSia ako v prfpade filtrova-
n6ho ndpoja.

Na ziiver moZno kon5tatovaf, Ze stanovenie acesulfamu K v nelakoholic-
kfch n6pojoch metddou vysokoridinnej kvapalinovej chromatografie posky-
tuje rfchle a dostatodne presn6 visledky pre rutinnd analyzy.
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Onpegureuxe a{ecy;rrQama K n 6ero,rxoroJrbilbrx rrsnrrrKox MeroIoM rrrcoroe$Qerrxsxoft
xponarorpaQrr

Peg ro ue

B pa6ore paspa6oranrui MeroA artcorosQ$eKrrlBHoll xpolrarorpaSun Nn onpeAeJre-

Hr4a cnnTerr,rtrecKoro cJraAKoro BeulecrBa arlecy.nr$arr,ra K g 6esamoroJrbHbrx Eanr,rrKax.

.{.na ana;rnaa aBTopbr npumer;,wrtet KoJIoHKy Separon SGX NH2 tr noABl4}r(Hyrc @asy aqe-
laurpurr-Bo4a (?0 : 30). Aqecy.nrQann K o6napyrrNlr VB AeterropoM npn 227 trll' Brurog
onpeAeJreHHoro cJraAKoro BeulecrBa 6u.n c 94,7 ao 101,2 "/".

MetoA arrcorosQ$ext[sHoti xporvratorpaQru aBraerca rroAxoAatqtrM r 6trcrpolrry
r Aocraroqno ror{HoMy onpeAeJreHr,ro gToro cJraAKoro BeulecrBa s 6egamororbHblx Ha-
II,TTKAX.
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Determination of acesulfam K in soft drinks by HPLC

Summary

In the presented work the method of HPLC for determination of synthetic sweetener acesulfam
K in soft drinks was elaborated.

Column Separon SGX NH2 and mobile phase acetonitrile-water (70 : 30) were used for analy-
sis. Acesulfam K was detected by UV detector at 227 nm. Recovery: 94,7-101,2 %.

The HPLC method proved itself to be effective for quick and reasonably precise determination
of this sweetener in soft drinks.
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