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Spektrofotometriekd stanovenie synteticl<fch farbfv
v pudingovfch prri5koch

TEREZTA SrNrovA - naAnta srANovA - MrI-AN SUFIAJ

S ri h r n . Vypracovala sa metdda stanovenia jednozloZkovych a dvojzloikovfch syntetic-
klch farbiv v pudingovyich pr65koch. Farbivd sa extrahujri pri laborat6rnej teplote vytre-
panim do zmesi metanolu a amoniaku (95:5). Obsah farbiv sa vyhodnoti spektrofotome-
tricky. Met6da je rfchla, vftaZnost stanovenia je90,6 a295,2%, Standardnd odchflka pre
jednotliv€ farbivri je v rozmedzi od 0,61 do 0,81 mg.kg-r. Vzhladom na maximdlne povo-
len6 ddvky moZno touto met6dou pomerne spolahlivo stanovit nadlimitnd obsahy farbiv
vo vlirobkoch.

Pri kontrole farbfv v potravin6rstve majri prvoradi vyznamd6kazov6 me-
t.-rdy, ktorych rilohou je zabrinit pouZivaniu farbiv, ktord neschvdlili zdravot-
nicke orgiiny. Intenzita sfarbenia potravindrskych vlirobkov a farebnd odtiene
r. -.visia ioa od druhu a mnozstva farbiva, ale aj od prostredia, podmienok
apirk.cie, sp6sobu technologickdho spracovania a pod., pridom citlivost jed-
- '; '('ch farbfr na uvedend podmienky nie je rovnak6. NajcitlivejS(m farbi-
vom Je erytrozin, ktorf je v poslednom dase v centre zvli5enej pozornosti aj
:ia p6de FAO/WHO [1,2]. 2 uvedendho je zrejm6 opodstatnenost z6ujmu
o met6dy stanovenia farbiv v poZivatiniich, ktor6 by umoZnili zabezpeiit' kon-
trolu ich di4vkovania.

Analyza putravin6rskych farbiv je spojenrl s radom probldmov, v d6sledku
coho sa doteraz ani jeden z analytickfch postupov neodporfdal ako vSeobec-

ne platny, a to ani v rnedziniirodnom meradle. Prvlim krokotn pri d6kaze
r stanoveni farbiv je ich izoliicia z potravindrskeho rnateri6lu, ktord rnus(
reSpektovat' typ farbiva i prostredie, z ktordho sa md uvolnit'. Pritom treba do-
,jrZat urditd Standardn6 podmienky, aby sa nezmenili intenzita a farebnf od-
tiei a sfdasne treba zo vzorky odstrdnit zloLky, ktor6 by pri analyze p6sobili
ruSivo. Napriklad fluorescendnd stanovenie riboflavinu si vyZaduje odstrdne-
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nie inych fluoreskujricich liitok z prostredia. ktor6 sf pritomnd vo viid5ine po-
travin. Kym, napriklad, z mlieka moZno ziskat vzorku po fprave dialyzou.
v pripade zeleniny a obilnfn sa dialyzou ru5iv6 zloLky neodstriinia, ale ich tre-
ba oxidovat manganistanom draselnym. Tak6to sp6soby ripravy vzoriek sri

vhodn6 aj na zadlenenie do syst6mu FIA (prietokovej injekdnej analyzy), kto-
rym moZno analyzy zmechanizovat a tak urfchlit [3].

Odlf5enie prirodzenych a synteticklch farbfv je zvdd5a prvym analytickl,'nr
krokom po extrakcii farbiv do roztoku. NajvhodnejSou metcldou odliSenia je
skriSka s vyfarbenfm odtudnendho bieleho vlneneho vldkna, pripadne polva-
midovdho pr5Sku. Syntetickd farbivd sa pevne viaZu na materiiil a nemoZno
ich vymyi vodou, prirodzen6 farbivd sa vodou vymyjri [4, 5].

Dal5im jednoduchfm testom je odliSenie prirodzenych a syntetickyich far-
biv na zdklade rozdielneho spriivania sa oproti svetlu a silnym redukovadlhm.
Prirodzen6 farbivd sa p6sobenfm intenzfvnejSieho svetla, najmii UV svetla.
odfarbia; syntetickd farbivd sri stabilnd. Naproti tomu syntetickd farbivd moz
no p6sobenim vodika v stave zrodu, chloridu zinodnatdho alebo niektorlch
d'al5ich ldtok zmenit na bezfarebn6 leukob6zy.kym prirodzen6 farbivi|r sa nc-
menia [5].

Na stanovenie jednozloZkov;ich farbiv sf zndme fotometrickiJ metody, roz-
pracovand v rdmci FAO/WHO pre komerdn6 farbivd. Ak ide o viaczloZkor u

zmes farbiv, treba tieto pred vlastnym stanovenfm vziijomne rozseparo\at
Frakcie eluovand na vhodnom nosidi sa fotometricky merajr.i a porovnajti sr,

s analytickymi diarami [6]. Znainym urfchlenim delenia farbfv v porovnani
s klasickou stlpct'rvou chromatografiou je vysokotlakov6 kvapalinov6 chroma-
tografia, ktoni moZno vyuZit aj na rozdelenie jednotlivych stereoizomdrrrr

[7-10]. V poslednom dase sa v analyze syntetickych farbiv za(ala vyuZivat di-
ferendnii pulznd polarografia, ktord umoZiuje stanovenie i pri velmi nizklcl-.
koncentrilcidch Il l, 12].

Materirll a met6dy

Ciel'om na5ej prdce bolo vypracovat met6du. ktord by umoZiovala kontro-
lovat koncentriiciu syntetickych farbiv v pudingovych prd5koch.

Ako modelovf materidl na vypracovanie postupu extrakcie farbfv zo vzo-

riek sa pouZil kukuridny ikrob. Tento sa postupne fortifikoval rozlidnymi far-
bivami a overovala sa vyitaZnost pri variovani extrakdnfch podmienok.

V prvej fdze pritc sa vytaZnost farbiv zo Skrobovej matrice zistovala orien-
tadne meraniami roztokov na Spekole pri vlnovych d[Zkach zodpovedajucici
maximiilnej absorbancii roztokov vo viditelnej oblasti spektra. Zisten6 optr-
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Pri podmienkach optim6lnej extrakcie sa pripravili Standardnd roztoky syn-
tetickfch farbiv a zmerali sa ich absorpCnd spektr6 v rozsahu vlnovich diZok
od 210 do 900 nm na spektrofotometri Specord M 40 (C. Zeiss, Jena). Pri rov-
nakfch podmienkach sa zhotovili analytick6 diary jednotlivfch farbiv v rozto-
koch.

Tfm boli splnen6 tieto podmienky na uplatnenie Speci6lneho programu
MULTICOMP ANALYSE pomocou kazety DATA HANDLING II, ktord
je prfslu5enstvom Specordu M 40:

- je znilme spektrum kaZdej absorbujricej zloLky, resp. jej absorpdnli koe-
ficient;

- kaildd zloLka md line6rnu analytickri diaru prechddzajfcu zadiatkom;

- vfslednd spektrum je aditfvne, zloLen9 zo spektier jednotlivfch zloZiek.
Absorpdnd spektrii Standardnfch roztokov a vzoriek sa merali v sklenfch

kyvet6ch hrfbky 1 cm. Po dodani z6kladnlich fdajov o koncentr6cii Standar-
dnfch roztokov a hrfbke kyvety pristroj automaticky rieSil systdm rovnic po-
mocou matice absorpdnfch koeficientov a vyhodnocoval koncentriicie farbfv
vo vzork6ch.

Podmienkou pri uvedenom vyhodnotenf bola aj informdcia o tom, ktor€
farbivo (resp. farbiv6) sa v extrahovanlich vzorkdch nachridzajri. Farbivd sa

identifikovali tenkovrstvovou chromatografiou na komerine dostupnfch plat-
niach Silufol. Platne sa po naneseni vzoriek a Standardnych roztokov jednot-
livich farbiv vyvfjali asi 40 aZ 50 minrit paralelne v dvoch sfstavdch (aby sa za-
bezpedila spr6vnost' interpretdcie vfsledkov), a to:

a) butanol-etanol-amoniak-kyselina mravdia (2:7 :l:l),
b) butanol-kyselina octov6-voda (1:1:1).

Farbivd sa identifikovali na z6klade porovnania R, hodndt Skvfn vzoriek so
Standardmi [13].

Vfsledky a diskusia

Na uvolnenie syntetickfch farbfv z pudingovfch pr65kov sa najlep5ie
osveddila zmes metanol-amoniak (95:5). Touto zmesou sa extrahoval n6va-
Zok asi 3 g vzorky trepanfm v banke, pridom sa na toto mnoZstvo vzorky po-
uZilo 100 ml roztoku. Vzorky sa extrahovali asi 30 minrit. Potom sa kaZdii
vzorka preliala na filtradny papier s vrstvou sklenej vaty. KedZe Skrobovf ma-
teridl m6 tendenciu zandSat p6ry filtradn€ho papiera, sklend vata so vzorkou
sa podas filtrdcie niekolkokr6t prevrstvila pomocou sklenej tydinky. Filtr6t sa

pouZil priamo bez dalSej tipravy na fotometrick€ merania.
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r ..: :ritrimd absc.rrtrancii
:.:r - cranZ SY, 505 nm
x:icau 6 R., 520 nm -

= - rliientnd mccir6.
L 

" 
zcik:ich kukuridn6ho

l'. i' zlo2kovych zmesiach

z , : r.:ih pudingovych PrdSkov
: :- jJ:ilS poudei samples

0.56
0.81

0.65
0,61
0.61

,,rl'riv pri variovanf ich koncetricif vo vzorkiich. Uvedenym postupom sa clc-
-::hla vlitaZnost 90,6 ai. 95,2 '/o.

?resnost airzilytick6ho postupu sa vyhodnotrla na natrocine vybranych vzcr-
-..rch pudingovych pr65kov. Stanclardnh oclchylka sa oohyhovala v rozmedzf
' 1 ()..6i do 0.81 mg.kg-r.

V tuzemsky'ch pudingovfch prri5koch sme identifikoi';ili: itmarant, azoru-
'l;i. tartrazfn, oranz sY a koienilovf dervenf. a to zr.,ddia samostatne. Ako
:rojzioZkovii zmes sa vyskytovali oranZ SY a tartrarili.

Vfsledky stanovenia farbfv v pudingovlich prilSkoch uvidza tab. 1 Fri po,
.irnanf vysledkov so zdravotnicky povolenou koncentrdciou synteticklf,'ch
:.rrbiv v pcZivatindch (max. 100 mg.kg.-r) vidiet, Le zo 1^6 ndhodne analyzc-
.rnich vzoriek pudingovych prd5kov bol ich obsah rr 11 -izork6ch prekrodenf ,

; tc v dvoch pripadoch viac ako Stvorniisobne (stihrnnli obsah oranZe SY
.. t:irtraz(nu v pudingu Amyl s vanilkovou prfchuiou a amarant v pudingovom
:riiku malinovom). V konzumovatelnej forme (po prfsluSnom zriedenf pu-
: irgcrvych prS5kov) sa sice koncentriicia farbfv zniLila poii maximiilne toiero-
, -LnI hranicu, napriek tomu uveden6 vysledky upozorriujii na naliehavos! za-
redenia kontroly syntetickych farbiv v potravin6rskych vyrobkoch. Probl6m
bv sa mal urfchlene rieSit ako sfdast zavedenia systematickej kontroly aditfv-
niclr lirtok v potraviniirstve, aby sa zabezpedila zdravii vyLiva obyvatelstva.

Ziver

Syntetick6 farbivii z pudingovlich prSSkov moZno extrahovat pri laborat6r-
nej teplote vytrepanim zmesou metanol-amoniak (95:5). Prftomne farbivd
treba identifikovat tenkovrstvovou chromatografiou. V pripade jednozloZko-
.,eho farbiva moZno koncentrdciu stanovit porovnanfm absorbancie,.srBr:r&ly-

tickou diarou, pripravenou riedenim Standardu farbiva v rovnakej zmesi me-
:anolu a amoniaku, do sa d6 realizovat na Spekole. Fre dvojzloZkovd zmesi
farbiva je potrebnd meranie a vyhodnotenie na Specorde M 40.
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CuexrpoQoroMerp[qecKoe olpeAe!'reHlle cnnTernqecKux Kpac[Te,'Iefi
B nyAHHfOBblX rloporuKax

Pegrcrr'1e

Err.ir paspa6oraH MeroA onpeAeJreHrra 1-2-x xonrnoHenTubrx cl4HTenlqecKux Kpacure-
ner,r r nylranroBbrx rroporxxax. Kpacnre,'rr gKcrparr{pyrorcs npu xovnarHoi TeMneparlpt
BbrrpflxrBanr4eM B cMecb MeraHoJra r,r aMruuaxa (95:5). Koar.rqecrso Kpacrreretir orleHvBaer-
ca cnerrpoSororllerpuqecxr. Meto4 6rrcrprli, Tor{Hocrb onpeAeJreHr{.s or 90,6 ao 95,2 ",
craHAaprHas norperuuocrl, AJIa orAeJrbHr,rx Kpacr{TeJrela e uHreprare 0,61-0,81 Mr.Kr
9rulr lrero,qoM Bo3MolKHo Aocraror{Ho Ha,qe>KHo o[peAeJrr{T[, cBepxJl].{Mr,rrHble AoJII4 Kpa-
crreletl B npoAyKTax, B cBfl3r{ c MaKcrNraJrbHo pa3pe[reHHbrMr{ .qo3aMl4.

Spectrophotometric determination of synthetic colours in puding powders

Summary

A methods for the determination of sinele and double synthetic colours in puding powders h:,
been worked out. The colours are extracted at laboratory temperature by shaking with the meth,.
nol-ammoniak mixture (95:5). The method is quick. the recovery of the determination is90,6 r

95.2'%. standard deviation for the individual colours ranged between 0.61 and 0.81 mg kg-'. t\ i: -

respect to the ntaximum permitted doses, this method enables a relativcly rcliablc determinatir-
of excess colour contents in products.
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Onpe4erenne aKTnBnocrn rJrx)KoaMrra3br B $epueurax
AJrr flI|uleBofi npouuruaeHHocTrr

Peg rcIvre

Pa6ota 3axtrMaercs paccJle.qoBarrue*r r no46opoM MeroAoB AJrs onpeAeJreHr4s aKTuBHoc-
:tl rJIIoKoaMI4tIa3bI C y,4eJleHtleM BHrMaHt{.fl CTaHAapTr3aIdI4I4 MeTOAOB aHaJIt{3a npOMbI-
::.'IeHHbIx $epmenros. 9xcneprueHraJlbHo npoBepr,rJlrrcb MeroAbr ocHoBaHbr KaK Ha onpe-
:eJetil4tr coAepx(anr{a peAyKrltrounblx caxapr4AoB TaK r4 Ha QepuenrarrBuoM aHaJrr43e
,ceo6ox<gennotl rntorosrr nocJre rr{ApoJrl43a KpaxMaJrtnrrx cy6crparon 4eicrsreM rJrroKo-
ilr,iJra3br. C pesylrraroB BbrreKaer, iITo AJr.E crauAaprr,r3arlrrr noAxoAlrr MeroA rro coBer-
:KoMy craHAapry |OCT c rcnoJrb3oBanreu Erao-JIa recra OrcoxpoM-rJrroKo3a r43-3a ero
:p ocToTbr r4 ceJIeKTrBHocTr onpeAeJleHtl.a B npr4cyTcTBt4tl d- aMr{Jla3bt.

Determination of the actiyity of glucoamylase in enzymes for food industry

Summary

The paper deals with the investigation and choice of methods for the determination of glucoa-
nllase activity with respect to the standardization of the analytical methods for industrial enzy-

nes. The methods based on the determination of the contents of reducing sugars as well as those
eased on the enzyme analysis ofthe liberated glucose following the hydrolysis ofstarch substrates
under the effect of glucoamylase were experimentally evaluated. The results showed that the
nerhod according to the Soviet GOST standard under the use of the Bio-La test Oxochrom-glu-
.'ose is suitable for standardization because of the simplicity and selectivity of the determination
rn the presence of a-amylase.
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