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Stidium stability karbonylovych zli¢enin v udiacich preparatoch
UTP 1 v procese skladovania

GABRIELA STRMISKOVA - JOZEF DUBRAVICKY

Suhrn. Prica sa zaoberd sledovanim zmien koncentracie karbonylovych zlic¢enin vo
vzorkach udiacich preparatov UTP 1 pocas ich 6-tyzdinového a polroéného skladovania pri
roznych teplotiach (=19, 4, 22 a 37 °C, po vareni pri 100 °C) a v réznych obaloch (sklo,
plast). Zistilo sa, ze pocas skladovania UTP 1| dochddza k micrnemu tbytku karbonylo-
vych zlac¢enin, pricom so zvysujucou sa teplotou sa zvySuju straty karbonylovych zluc¢enin
(=19 °C = straty asi 12 %, 22°C - 14 %, 37 °C - 16 %, 100 °C — 13 az 23 %). Pocas sledo-
vaného obdobia vsak pri beznych skladovacich teplotach nedochddza k takym zmenam,
ktoré by mali vyrazny vplyv na kvalitu udiacich preparatov.

Udenie ako konzerva¢ny, najmé vSak aromatiza¢ny proces ma Siroké uplat-
nenie v sortimente potravinarskych vyrobkov, ktorym poskytuje $pecificku
vonu a chut po dyme, ako aj charakteristicki farbu na reze a na povrchu
vyrobkov. V poslednom ¢ase sa za¢inaji vo svete ¢oraz viac pouzivat na aro-
matizéciu vyrobkov — najma mésovych a ryb — udiace kvapaliny. Vyhoda ich
pouzitia spociva v zlep$ovani vyzivovo-hygienickych vlastnosti vyrobkov (zni-
Zenie obsahu karcinogénnych latok), ozdraveni pracovného prostredia
a v moznosti kontinualizovat technologické procesy.

Vyskumny kolektiv Katedry chémie a technologie sacharidov a potravin
CHTF SVST v Bratislave pracoval v rokoch 1981-1985 na vyskume technol6-
gie vyroby udiaceho prepardtu. Tento vyvoj bol na laboratdrnej urovni dorie-
Seny, ukazalo sa viak potrebné dalej prehibit poznatky o stabilite vyvinutych
udiacich preparatov, predovSetkym ich zdkladnych skupin, prip. i jednotli-
vych zloziek za rozlicnych skladovacich podmienok. Z vysledkov vyskumu
bude mozné vyvodit skladovacie a manipula¢né podmienky pre vyrobcu i uzi-
vatelov.

Ing. Gabricla Strmiskovad, CSc.. doc. Ing. Jozef Dubravicky. CSc.. Katedra chémic a
technoldgie sacharidov a potravin. Chemickotechnologickd fakulta SVST. Radlinského 9. 812 37
Bratislava.
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Hoci najdolezitejSou zlozkou udiacich preparatov su fenoly, na ich kvalite
sa vyznamne podielaju 1 karbonylové zluceniny, a to najmi svojim aromati-
za¢nym ucinkom, prejavujuicim sa na chuti a voni vyrobkov [1].

Zamerali sme sa na sledovanie zmien koncentrécie karbonylovych zlti¢enin
vo vzorkach udiacich preparatov UTP 1 pocas ich skladovania za roznych tep-
lotnych podmienok pocas Siestich tyzdnov a po 6 mesiacoch, ako aj v rozlic-
nych obaloch. ‘

Material a metody

Analyzovali sme vzorky udiacich preparatov UTP 1, dodané SLZ, §. p..
Hnusta, vyrobené postupom vyvinutym na tunajsej katedre.

Islo o vzorky: HA-01-4, HA-02-6, HA-03-10, HA-03-12, HA-04-9.
HA-06-7 az 12, HA-06-13.,14, HA-07-3,4. Vzorky boli oznatené vyrobcom
HA (vyrobené v Hnusti), dvojcislie oznacuje Sarzu dechtu, dalsie ¢isla pora-
die rafinacie.

Vzorky udiacich preparatov HA-01-4 a HA-02-6 sme po prevzati od vyrob-
cu skladovali v sklenych flasiach a sucasne v plastovych obaloch jeden mesiac
pri laboratérnej teplote. Potom sme v nich sledovali zmenu koncentracie kar-
bonylovych zluc¢enin spdsobent skladovanim v r6znych obaloch.

Ostatné vzorky sme skladovali v zasobnych flasiach z tmavého skla s obje-
mom 100, resp. 250 ml za roéznych teplotnych podmienok — v mraznicke
(=19 °C), v chladnicke (4 °C), pri laboratérnej teplote (22 °C), v termostate
(37 °C) a pri laboratornej teplote, ale po predchddzajicom 10-mindtovom va-
reni pod spiatnym chladicom - pocas 6 mesiacov (HA-03-10 a HA-03-12).
resp. 6 tyzdnov (posledné 4 vzorky). Sledovali sme vplyv teploty a ¢asu na
stabilitu karbonylovych zlic¢enin. Vysledky nie su korelované na dalSie para-
metre (vlhkost, pH, idnova sila, roztokov).

Na stanovenie celkového obsahu karbonylovych zlu¢enin sme pouzili metd-
du Lappina a Clarka [2] modifikovani Koganom a kol. [3] na udiace prepara-
ty.

Vysledky analyz predstavuju priemerné hodnoty z 3 stanoveni.
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Vysledky a diskusia

Vysledky nasho experiementdlneho Stidia zmien koncentracie karbonylo-
vych zlucenin vo vzorkdch udiacich prepardtov HA-03-10 a HA-03-12 po
polro¢nom skladovani v chladnicke (4 °C), v laboratornych podmienkach (22
°C) a v termostate (37 °C) uvadzame v tab. 1. Vidiet, Ze v obidvoch vzorkach
nastal abytok karbonylovych zlucenin, najnizsi pri 4 °C (3,8 a 2,7 %), vacsi
pri 22 °C (8,3 a 4,1 %) a najvacsi pri 37 °C (po 16 %). Z vysledkov vyplyva,
ze zvySovanie skladovacej teploty ovplyviuje reaktivitu karbonylovych zlice-
nin. Zmeny pri 4 °C st nepatrné, pri 22 °C st pomerne malé, pri 37 °C si viak
uz vicsie.

Vo vzorkach HA-01-4 a HA-02-6 sme porovnali zmeny obsahu karbonylov
po mesa¢nom skladovani prepardtov paralelne v sklenych a plastovych fla-
Siach. Vysledky uvadzame v tab. 2. Zistili sme, Ze rozdiely v obsahu karbony-
lovych zlicenin v oboch obaloch st velmi malé, prakticky nevyznamné. Udia-
ce prepardty sa mozu teda skladovat v oboch druhoch obalov.

Tabulka 1. Zmeny koncentracie karbonylovych zlu¢enin (g furalu.kg™') vzoriek udiacich pre-
paratov UTP 1 pocas polro¢ného skladovania pri réznych teplotich
Table 1. Changes in the concentration of carbonyl compounds (g fural.kg™') in the sample of
smoking preparations UTP 1 during half-year storage at different temperatures

Zacdiato¢nd Po skladovani pri 7}
Vzorka! koncentrécia
karbonylov? 4°C 22°C 37 °C
HA-03-10 5,08 4,89 4,66 428
HA-03-12 5407 5,03 4,96 4,34

! — Sample, * - Initial concentration of carbonyls, * — After storing at 1.

Tabulka 2. Zmeny koncentracie karbonylovych zlu¢enin (g furalu.kg™") vzoriek udiacich pre-
pardatov UTP 1 pocas jednomesacéného skladovania v rdznych obaloch
Table 2. Changes in the concentration of carbonyl compounds (g fural.kg™') in the samples of
smoking preparations UTP 1 during one-month storing in different package

Zaciato¢na Po skladovani v obale?
Vzorka' koncentracia
karbonylov? sklo* plast®
HA-01-4 4,25 4.07 3,98
HA-02-6 497 4,83 4,78

I — Sample, 2 - Initial concentration of carbonyls, * — After storing in the package, * - Glass, ¥ -
Plastic.

117



V dalSich S$tyroch vzorkach udiacich preparatov UTP 1 — HA-04-9,
HA-06-7 az 12, HA-06-13,14 a HA-07-3,4 — sme sledovali zmeny koncentra-
cie karbonylovych zlicenin po dvoch, $tyroch a Siestich tyzdiioch skladovania
pri laboratdrnej teplote (22 °C), v termostate (37 °C), v mraznitke (19 °C)
a pri laboratérne;j teplote, ale po predchddzajicom 10-minitovom vareni pod
spatnym chladi¢om pri 100 °C. Spomenuté teplotné pomery mali suplovat
vplyv pésobenia vysokej teploty na udiace preparaty pri ich aplikacii do méso-
vych vyrobkov (po ich tepelnom opracovani). V potravinach si viak zlozitej-
Sie pomery, pretoze dochddza aj k interakciam zloziek UTP 1 so zlozkami
mésovych surovin. Vysledky analyz si v tab. 3. Z vysledkov vidiet, Ze vo viet-

Tabulka 3. Zmeny koncentrdcie karbonylovych zlicenin (g furalu.kg™') vzoriek udiacich pre-
paratov UTP 1 pocas 6-tyzdnového skladovania pri roznych teplotich
Table 3. Changes in the concentration of carbonyl compounds (g fural.kg™) in the sample of
smoking preparations UTP 1 during 6-week storing at different temperature

HA-04-9
Poditariy! Karbonylové zliceniny?

t[°C] nazadiatku' | po2tyzdioch' | po4tyzdioch’ | po 6 tyzdiiocht

-19 4,06 3,98 377 3,61

22 4.06 3,95 3,70 3,51

37 4,06 3,92 3.69 3.42

100 4,06 3,61 3.50 3,31

HA-06-7 az 12

-19 4,78 4,72 4,34 4.21

22 4,78 4,65 432 4.16

37 4.78 4,58 425 4,14

100 4,78 4.45 4,19 4,13

HA-06-13.14

-19 5,02 4,87 4,82 4,75

22 5,02 4.80 4,71 4,65

37 5.02 4,71 4,66 4,60

HA-07-3.4

-19 5,12 4,98 422 4,10

22 5,12 495 4,08 4,00

37 5:12 4.87 3,96 3.80

100 5,12 4.79 4,00 3,93

! — Conditions, > — Carbonyl compound, * - Initial, * — After 2 weeks. 5 — After 4 weeks, ¢ — After
6 weeks.

118




kych vzorkach pocas skladovania za roznych teplotnych podmienok nastava
pokles koncentracie karbonylovych zlicenin. Neprekvapuje to, pretoze je
zname, Ze karbonylové zliceniny st reaktivne zli¢eniny, schopné predovset-
kym adi¢nych a kondenzacnych, pripadne i polymeriza¢nych reakcii s jednot-
livymi zlozkami udiacich prepardtov [6-9]. Zo sledovanych vzoriek (tab. 3)
(v priemere 0 12 %), k vy$$im pri 22 °C (asi 14 %) a k najvy$sim pri 37 °C
v termostate (15,9 %). Vo varenych vzorkach (100 °C) sa obsah karbonylov
znizil 0 13,6 az 23,3 %. Zmeny vSak neboli rovnaké vo vSetkych preparatoch.
K najvyznamnejSiemu ubytku karbonylovych zla¢enin doslo vo vzorke
HA-07-3,4, najstabilnejsia bola vzorka HA-06-13,14.

Z vysledkov uvedenych v tab. 3 vidiet, Zze k najvyraznejSiemu poklesu kon-
centracie karbonylovych zlu¢enin dochadza do Styroch tyzdnov skladovania,
po tomto Case nastdva spomalenie ubytku karbonylov a predpokladdme
ich postupné ustalovanie. Sved¢ia o tom aj najvicSie zmeny vo vzorke
HA-07-3.4, ktora bola vyrobena posledna, tesne pred skladovacim pokusom.
(Ostatné 3 vzorky boli vyrobené postupne za sebou v kratkom ¢asovom od-
stupe.) Aj vo vzorkach skladovanych pol roka boli ubytky karbonylov nizsie
ako pri 6-tyzdriovom skladovani.

Stanoveny ubytok koncentrdcie karbonylovych zlic¢enin sa prakticky ne-
prejavil na zmene chuti a vone sledovanych udiacich preparatov.

Z literatury [4] je zname, Ze jednotlivé zlozky udiacich preparétov si vyso-
ko chemicky aktivne, v dosledku ¢oho sa ich zloZenie zna¢ne meni, najma pri
vysokych koncentraciach. Preto najméd dymové koncentraty, ale i nekoncen-
trované udiace preparaty su vhodné na pouzitie iba pocas ohrani¢eného casu.
Preto sa v zahrani¢i pouzivaju niekedy na stabilizaciu udiacich preparatov
$pecialne prostriedky. Jednym z nich je napr. propylénglykol.

Analyzované udiace preparaty UTP 1 nie st koncentrované a z vysledkov
sledovania zmien koncentrdcie karbonylovych zlic¢enin pocas ich skladovania
(6 tyzdnov, 1/2 roka) vyplyva, ze nedochddza k takym zmenam, ktoré by mali
vyrazny vplyv na ich kvalitu. Zmeny fenolov st v porovnani s karbonylovymi
zlu¢eninami eSte mensie [5]. D4 sa teda povedat, ze udiace preparaty UTP 1
st pri beznych skladovacich podmienkach do 22 °C za sledované obdobie po-
merne stabilné, nie je potrebnd prisna kontrola ich zloziek. Skladovanie je
mozné pri teplote miestnosti, v sklenych i plastovych obaloch a preparaty sa
moZu pouzit pri tepelnom opracovani vyrobkov.
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W3yyenne cTaGHIBHOCTH KAPOOHUIBHBIX TPYNN B KONTHJIBHBIX NpenapaTax
UTP 1 B TeyeHne xpaHeHnus

Pezmome

Pabora 3aHuMaeTcs 1CCIe0BAHNEM U3MEHeHN)I KapOOHMIIBHBIX COeaMHEeHuit B Tpobax
KONTUIIbHBIX nperniapatos UTP | B Teyenue 6-HeZeMbHOrO U IIOJIYTOAHOTO XPaHEHUA TPK
pasHbIxX Temneparypax (-19, 4, 22, 37 °C, nocse Bapky rpu 100 °C) u B pa3HbIX yIIaKOBKax
(cTekno, mracTMaccsr). Onpeneanaocs, 4To B TedeHne xpanenusi UTP 1 mpousxogur He3Ha-
YUTEJIbHOE yMEeHbIIeHe KapOOHMIbHBIX coequuenuit (—19 °C — morepu mpubimsuTeabHO
12 %, 22 °C - 14 %, 37 °C - 16 %, 100 °C — ¢ 13 g0 23 %). B Teuenue Bpemsa ucciefoBaHNA
HEe IPOU3XOAAT HUKaKMe M3MEeHEeHMsd, Y KOTOPhIX BbIpa3uTeJbHOE BIMAHME HA Ka4eCTBO
KONITUJIBHBIX ITPEIapaTos.

Investigation of the stability of carbonyl compounds in the smoking preparations UTP 1
during storage

Summary

The paper deals with the investigation of the concentration changes of carbonyl compounds in
the smoking preparations UTP 1 during 6-week and half-year storage at different temperatures
(=19, 4, 22, 37°C, after cooking at 100°C) and in different packages (glass, plastic). It has been
observed that storing of the UTP 1 results in a slight decrease of carbonyl compounds. Carbonyl
compounds losses increase with increasing temperatue (—19°C — losses about 12%, 22°C — 14%.
37°C=16%. 100°C - 13 to 23%). However, during the period investigated, the changes occurring
at normal temperatures were not of such extent as to have any significant influence on the quality
of the smoking preparations.
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