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Stfdium stability karbonylovfch zhiienin v udiacich prepar6toch
UTP I v procese skladovania

GABRIELA STRMISKOVA _ JOZEF DUBRAVICKY

S0hrn. Priica sa zaober:i slcdovanim zmicn koncentriicie karbonylovfch zhidcnin vo
vzorkdch udiacich prepariitov UTP I podas ich 6-tlfZdfrovdho a polrodndho skladovania pri
rdznych teplotdch (-19. 4, 22 a 37 "C, po vareni pri 100 "C) a v rdznych obaloch (sklo,
plast). Zistilo sa. Ze podas skladovania UTP I dochridza k micrncmu fbytku karbonylo-
vyich zlridcnin, priiom so zvy(ujrlcou sa tcplotou sa zvy5ujri straty karbonylovyich zlfdcnin
(-19"C-straty asi12"l'.22"C-14'y",37 "C- 16 "/",100 "C- l3 aL23"/n). Podasslcdo-
vandho obdobia v5ak pribc2nlich skladovacich tcplotiich nedochiidza k takim zmcniim,
ktord by mali v1/razny vplyv na kvalitu udiacich prcpariltov.

Udenie ako konzervadny, najmii vSak aromatizatny proces mii 5irok6 uplat-
nenie v sortimente potraviniirskych vlirobkov, ktorfm poskytuje Specifickf
v6iu a chui po dyme, ako aj charakteristickti farbu na reze a na povrchu
vyrobkov. V poslednom dase sa zadinajri vo svete doraz viac pouZfvat' na aro-
matiz6ciu vlirobkov - najma m2isovych a ryb - udiace kvapaliny. Vfhoda ich
pouZitia spodiva v zlepSovani vyZivovo-hygienickfch vlastnostf vfrobkov (zni-
Zenie obsahu karcino96nnych Lltok), ozdraveni pracovndho prostredia
a v moZnosti kontinualizoval technologickd procesy.

Vyskumnf kolektiv Katedry chdmie a technol6gie sacharidov a potravin
CHTF SVST v Bratislave pracoval v rokoch 1981- 1985 na vyskume technol6-
gie vyroby udiaceho prepar6tu. Tento vyvoj bol na laborat6rnej rirovni dorie-
Seny, ukdzalo sa v5ak potrebn6 dalej prehfbit poznatky o stabilite vyvinutych
udiacich prepariitov, predovSetkym ich z6kladnfch skupin, prfp. i jednotli-
vych zloLiek za rozlidnych skladovacfch podmienok. Z vfsledkov vyskumu
bude moZnd vyvodit skladovacie a manipuladn6 podmienky pre vlirobcu i uZi-
vatelov.

Ing. Gabricla Strmiskovir. CSc.. doc. lng. Jozcl Dutrravick!. CSc.. Katcdra chimic a

tcchnol<igic suclraridov a potravfn. Chcnrickotcchnolosicki'i fakulta SVST. Radlinskiho 9.t11237
Bratislava.
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Hoci najd6leZitejSou zloZkou udiacich prepariitov sr.i fenoly, na ich kv:rlite
sa vyznamne podiel'ajf i karbonylovd zhideniny, a to najmii svojfm aromati-
za(nym ridinkom, prejavujricim sa na chuti a v6ni vyrobkov [1].

Zamerali sme sa na sledovanie zmien koncentriicie karbonylovlich zhidenfn
vo vzorkdch udiacich prepardtov UTP 1 podas ich skladovania zarlznychtep-
lotnfch podmienok podas Siestich tliZdiov a po 6 mesiacoch, ako aj v rozlid-
nych obaloch.

Materir{l a met6dy

Analyzovali sme vzorky udiacich prepariitov UTP 1, dodand SLZ, S. p..
Hn05t'a, vyrobend postupom vyvinutym na tunajSei katedre.

I5lo o vzorky: HA-O1-4, HA-02-6, HA-03-10, HA-03-12, HA-04-9.
HA-06-7 a2 12, HA-06-13,14, HA-01-3,4. Vzorky boli oznaden6 vfrobcom
HA (vyrobend v Hnri5ti), dvojdfslie oznaduje SarZu dechtu, dal5ie dfsla pora-
die rafindcie.

Vzorky udiacich prepariitov HA-01-4 a HA-02-6 sme po prevzati od vyrob-
cu skladovali v skleny'ch flaSiach a sfdasne v plastovfch obaloch jeden mesiac
pri laborat6rnej teplote. Potom sme v nich sledovali zmenu koncentrdcie kar-
bonylovych zlfdenfn sp6sobenri skladovanfm v r6znych obaloch.

Ostatnd vzorky sme skladovali v ziisobnfch fla5iach z tmav6ho skla s obje-
mom i00, resp. 250 ml za rdznych teplotn;ich podmienok - v mraznidke
(-19'C), v chladnidke (4 "C), pri laborat6rnej teplote (22"C), v termostate
(37'C) a pri laborat6rnej teplote, ale po predchiidzajricom 1O-minfitovom va-
reni pod spiitnfm chladidom - podas 6 mesiacov (HA-03-10 a HA-03-12).
resp. 6 tyZdfiov (posledn€ 4 vzorky). Sledovali sme vplyv teploty a dasu na
stabilitu karbonylovlich zl(rdenfn. Vlsledky nie sri korelovand na dal5ie para-
metre (vlhkost, pH, i6novd sila, roztokov).

Na stanovenie celkov6ho obsahu karbonylovfch zhidenfn sme pouZili met6-
du Lappina a Clarka [2] modifikovanf Koganom a kol. [3] na udiace prepar6-
ty.

Vysledky analyz predstavujir priemern6 hodnoty z 3 stanoveni.
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Vfsledky a diskusia

Vlsledky n65ho experiementdlneho Stfdia zmien koncentr6cie karbonylo-
vfch zlfdenin vo vzorkiich udiacich prepardtov HA-03-10 a HA-03-12 po
polrodnom skladovani v chladnidke (4 "C), v laborat6rnych podmienkach (22

"C) a v termostate (37 "C) uvddzame v tab. 1. Vidiet, Ze v obidvoch vzorkiich
nzrstal ribytok karbonylovyfch zhidenin, najniZ5i pri 4'C (3,8 a 2,7 "/"),vatli
pri 22 'C (8,3 a 4,1, %) a najviid5i pri 37 'C (po 16 %). Z vysledkov vyplyva,
Ze zvySovanie skladovacej teploty ovplyvfiuje reaktivitu karbonylovychzlitte-
nin. Zmeny pri 4 "C sf nepatrnd . pri 22 nC sri pomerne mal6, pri 37 "C sri vSak

uZ vrid5ie.
Vo vzorkiich HA-01-4 a HA-02-6 sme porovnali zmeny obsahu karbonylov

po mesadnom skladovani prepar6tov paralelne v sklenych a plastovych fla-
Siach. Vfsledky uviidzame v tab. 2. Zistili sme, Ze rozdiely v obsahu karbony-
lovych zhidenin v oboch obaloch sri velmi mal6, prakticky nevfznamn6. Udia-
ce preparSty sa m6Zu teda skladovat v oboch druhoch obalov.

T a b u I k a l. Zmeny koncentriicie karbonylovfch zhiienin (g furalu.kg-t) vzoriek udiacich pre-
pariitov UTP 1 podas polrodndho skladovania pri rdznych teplotdch

T a b I e 1. Changes in the concentration of carbonyl compounds (g fural. kg-r) in the sample of
smoking preparations UTP I during half-year storage at differcnt temperatures

r- Sample. : - Initial concentration of carbonyls, I - After storing at l.

T a b u I ka 2. Zmeny koncentrScie karbonylovlch zhidenin (g furalu.kg-r) vzoriek udiacich pre-
pariitov UTP I podas jednomesadndho skladovania v r6znych obaloch

T a b I e 2. Changes in the concentration of carbonyl compounds (g fural.kg-r) in the samples of
smoking preparations UTP I during one-month storing in different package

r-Sample,r-Initialconcentrationofcarbonyls,s-Afterstoringinthepackage,a-Glass,5-
Plastic.

rt7

Vzorkal
Zadarodn{

koncentriicia
karbonvlov:

Po skladovani pri ll

'l oC 220C 37 0C

HA43-10
HA-O3-12

s,08
5.17

4,89
5,03

4,66
4.96

4,28
4.34

Vzorkal
Zatiato(nit

koncent16cia
karbonylovr

Po skladovani v obales

sklor plast5

HA-{1+
HA42-6

4.25
4.97

4,07
4.83

3,98
4,78



V dalSich Styroch vzorkiich udiacich prepariitov UTp 1 - HA-04-9,
HA-06-7 aL 12, HA-06-13,14 a HA-07-3,4 - sme sledovali zmeny koncentrd-
cie karbonylovlich zhidenin po dvoch, Styroch a Siestich tfZdfroch skladovania
pri laborat6rnej teplote (22"C), v termostate (37.C), v mraznidke (-19.C)
a pri laborat6rnej teplote, ale po predchildzajicom 10-mintitovom vareni pod
spiitnfm chladidom pri 100 nc. Spomenutd teplotn6 pomery mali suplovat
vplyv pdsobenia vysokej teploty na udiace prepardty pri ich aplikdcii do miiso-
vfch vfrobkov (po ich tepelnom opracovanf). v potravindch sf vsak zlozitej-
Sie pomery, pretoZe doch6dza aj k interakciilm zloLiek urP 1 so zlozkami
miisovich surovin. vfsledky analyz sri v tab. 3. Z vfsledkov vidiet', ze vo vset-

T a b u I k a 3. Zmeny koncentriicie karbonylovyich zhidenin (g furalu.kg-r) vzoriek udiacich pre-
pardtov UTP I podas 6-tliZdiovdho skladovania pri r6znych teplotdch

T a b I e 3. Changes in the concentration of carbonyl compounds (g fural. kg-r) in the sample of
smoking preparations UTP I during 6-week storing at different temperature

HA-04-9

Podmienkyr
,["c]

Karbonylov6 zl6deninyl

na zaiiatkul po 2 tyiZdioch{ po 4 tlZdiochs po 6 tfZdioch6

-19
22
37

100

4.06
4.06
4.06
4.06

3,98
1q5
3.92
3.61

),t I

3.70
3.69
3.50

3.61
3,5 1

7A)
3,31

HA46-7 aLl2

-19
22
37

100

4,78
4.78
4.78
4.78

4.72
4,65
4,58
4.45

4,34
4.32
4.25
4.19

4.2t
4.16
4.t4
4,t3

HA-0G13.14

-19
22
37

5.02
-s.02
5,02

4.87
4,80
4,77

4,82
4,71
4.66

4.75
4,65
4.60

HA-{7-3.4

-19
22
JI

l(x)

5.12
5.t2
5.12
5.t2

4.98
4.95
1,87
4.79

4 )')
4.08
3.96
4.00

4,10
4.00
3.80
3.93

r-Conditions,:-Carbonyl compound,r-Initial,r-After2weeks.s-After4weeks.6-After
6 weeks.
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._: 
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:: : ::t ' po 6 tfZdioch6

3,61
3,51
3,42
3.31

4.2t
4,16
4,14
4-13

4.75
4.65
4.60

4,10
4,00
3.80
3,93

- {trer.l weeks, 6 - After

kfch vzorki{ch poias skladovania za r6znych teplotn:ich podmienok nastdva
pokles koncentrdcie karbonylovfch zhidenin. Neprekvapuje to, pretoZe je
znd,me, Ze karbonylovd zhideniny sf reaktfvne zhideniny, schopnd predov5et-
kfm adidnfch a kondenzatnych, prfpadne i polymerizadnych reakcif s jednot-
livfmi zloZkami udiacich prepariitov [6-9]. Zo sledovanfch vzoriek (tab. 3)
vidiet. Ze k najniZSfm stratiim doSlo pri skladovanf pri najniZ5ej teplote -19 "C
(v priemere o 12 %), k vySSim pri 22 "C (asi L4 %) a k najvyS5im pri 37 "C
v termostate (15,9 %). Vo varenych vzorkiich (100'C) sa obsah karbonylov
zniLrl o 13,6 aL 73,3 "/o . Zmeny v5ak neboli rovnakd vo v5etkfch prepariltoch.
K najvliznamnej5iemu ribytku karbonylovych zhidenin do5lo vo vzorke
HA-07-3.+, najstabilnejSia bola vzorka HA-06-13,14.

Z vysledkov uvedenych v tab. 3 vidiet, Ze k najvfraznejSiemu poklesu kon-
centrdcie karbonylovlich zldden(n dochiidza do Styroch tfZdiov skladovania,
po tomto dase nastdva spomalenie tibytku karbonylov a predpokladiime
ich postupn€ ustalovanie. Sveddia o tom aj najviid5ie zmeny vo vzorke
HA-07-3,4, ktorii bola vyrobenii poslednii, tesne pred skladovacim pokusom.
(Ostatnd 3 vzorky boli vyrobend postupne za sebou v kriitkom dasovom od-
stupe.) Aj vo vzorkiich skladovanlich pol roka boli ribytky karbonylov niZ5ie
ako pri 6-tfZdfiovom skladovani.

Stanovenf ribytok koncentriicie karbonylovyich zhidenin sa prakticky ne-
prejavil na zmene chuti a v6ne sledovanlich udiacich prepardtov.

Z literatury [4] je zndme, Ze jednotliv6 zloZky udiacich prepariitov sri vyso-
ko chemicky aktfvne, v d6sledku doho sa ich zloZenie zna(ne menf , najmii pri
vysoklch koncentr6ciiich. Preto najmii dymovd koncentr6ty, ale i nekoncen-
trovan6 udiace prepardty sri vhodnd na pouZitie iba podas ohraniden6ho dasu.
Preto sa v zahranidf pouZivajf niekedy na stabiliz6ciu udiacich prepardtov
Specirilne prostriedky. Jednfm z nich je napr. propyldnglykol.

Analyzovan6 udiace prepardty UTP t nie sri koncentrovand a z vfsledkov
sledovania zmien koncentriicie karbonylovfch zhidenin podas ich skladovania
(6 tfZdnov, ll2 roka) vyplfva, Ze nedochiidza k takfm zmendm, ktord by mali
vyrazny vplyv na ich kvalitu. Zmeny fenolov sri v porovnani s karbonylovlmi
zlfdeninami eSte men5ie [5]. Dii sa teda povedat', Ze udiace prepar6ty UTP 1

s[ pri beZnfch skladovac(ch podmienkach do22"C za sledovan6 obdobie po-
merne stabiln6, nie je potrebnd prisna kontrola ich zloZiek. Skladovanie je
moZn6 pri teplote miestnosti, v sklenych i plastovlich obaloch a prepariity sa
m6Zu pouZit pri tepelnom opracovani vyrobkov.
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lfuy.reHre cra6nnbHocru rap6onu.nrnbrx rpynn B KonrrrJtbnbfi [peflaparax
UTP f B Terreune xpaneHut

Pegrolre

Pa6ota 3axl4Maerc.a ,,IccJIeAoBaHtIeM r43MereHr4ft xap6orrr,rlrubrx coeAruenrli n rrpo6ax
Konrt{trbHblx npenaparoB UTP I e rer{eHr4e 6-negenrnoro r [oJryro,qHoro xpaHeHrff [pr4
pa3lrbrx reMneparypax (-19, 4,22,37 oC, nocle BapKrr npr 100 "C) 14 B pa3Hbrx yuaKoBKax
(crexao, nnacrnnaccsr). Onpe4enznocb, rrro B Ter{eur4e xpanenrs UTP I nporsxo4rr He3Ha-
qtmeJrbHoe yMeHbrueHl4e xap6oHr.lrnux coeArrHeHt{ri (-19 "C - [orepr{ npr6.nrsnre.nlro
12 %,22 oC - 14 "/",37 oC - 16 "/o, 100 'C - c l3 to 23 %).8 reqeHrre BpeMs r4ccJreAoBaHr4fl
He [por43xo.qaT Et{KaKr{e r3NIeHeHt{t, y KoTopblx Bblpa3rrTeJlbHoe BJrr4aHtte Ha KaqecTBo
KOnTKJrbHbrX [pe[apaToB.

Investigation of the stability of carbonyl compounds in the smoking preparations UTp I
during storage

Summary

The paper deals with the investigation of the concentration changes of carbonyl compounds in
the smoking preparations UTP I during 6-week and half-year storage at different temperatures
(-19. 4, 22.37"C, after cooking at 100"C) and in different packages (glass. plastic). It has been
observed that storing of the UTP I results in a slight decrease of carbonyl compounds. Carbonyl
compounds losses increase with increasing temperatue (-19'C - losses about 12/o, 22"C - 14%,
37"C - 16"/" ^ 100"C - 13 to 23"h\. Horvever, during the period investigated, the changes occurring
at normal tempcratures were not of such extent as to have any significant influence on the quality
of the smoking preparations.
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