Bulletin PV (Bratislava) Ro¢. 29 (9), 1990, ¢. 1,s. 1-10

Nové spektralne techniky v analyze potravin

ALEXANDER PRIBELA - MILAN KOVAC

Sthrn. Uvadzaji sa niektoré nové spektrélne techniky, ktoré mozno vyuzivat pri riese-
ni analytickych problémov potravindrskeho vyskumu. Na sledovanie pocetnych mineral-
nych zloziek potravin z vyzivového a hygienického hladiska sa pouziva atdmova emisna
spektrometria s pouzitim nového zdroja budenia — indukéne viazanou plazmou. Touto
technikou mozno stanovit 50-60 prvkov v Sirokom koncentra¢nom rozmedzi za niekolko
minit. Medza stanovenia je 0,1/ug. kg™.

Dal3ou progresivnou technikou v spektralnych metédach je Fourierova transformacia
infracervenych spektier, hmotnostnych a NMR spektier. Tieto techniky, najma spojenim
s kapilarnou plynovou a vysokoucinnou kvapalinovou chromatografiou, poskytuji maxi-
malne moznosti identifikdcie aj zlozitych zmesi organickych latok. Uvadzajui sa podrob-
nejsie principy tejto techniky a jej aplikécia v analyze potravin. V UV-VIS oblasti spektier
sa ¢oraz viac vyuziva aj derivacna spektrofotometria, ktora zvysuje rozlisiteInost prekry-
vajucich sa absorpénych maxim, eleminuje, redukuje pozadie alebo absorpcie matrice.
Tym sa zvysi presnost stanovenia analyzovanych vzoriek. V zdvere sa prezentuju principy
a moznosti aplikacie NIR spektrometrie ako nedestruktivnej a rychlej analytickej metddy.
Pri jednotlivych metédach sa uvadzaju aj priklady aplikacii v analyze potravin.

Za posledné roky vyrazne ovplyvnili pokroky v technickych vedach, najma
v elektronike, robotike a informatike, aj rozvoj analytickej chémie, a to
v oblasti novych teoretickych poznatkov i v inStrumentalnej technike. Prax
ukdzala, Ze vyznam tohto odvetvia stale rastie ako dosledok spoloCensky
nevyhnutnej potreby sledovat a hodnotit mnohé Tudské ¢innosti. Mimoriadne
vyznamnu tlohu v tomto kontexte ma analyza potravin, ktora je aplikaciou
zékladnej analytickej chémie ako kontrolny fenomén sledovania akosti potra-
vinarskych surovin, vyrobkov, vody a zZivotného prostredia.

Mimoriadny vyznam pre existenciu zdravej populdcie ma najméa kontrola
mikrozloziek vo vyzive ¢loveka, Zivocichov, rastlin a mikroorganizmov. Cas-
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to totiz aj malé zmeny v $truktire molekdl moZu viest k znaénym rozdielom
vo vlastnostiach latok, ¢o sa mdze prejavit napr. neziadicimi biologickymi
u¢inkami v organizme. Tieto ndroky formovali aj nové analytické odvetvie —
stopovu analyzu, ktord nadobuda Coraz va¢si vyznam aj v analyze potravin na
sledovanie stopovych necistot, najmé neZiaducich rezidui cudzorodych latok.

Hovorit o novych smeroch v analyze potravin je problematika neobycajne
Siroka, a preto v tomto prehladnom referdte mézeme poukdzat iba na niekto-
ré progresivne analytické principy spektralnych technik, ktoré nasli uplatne-
nie alebo sa perspektivne daju pouZit v analyze potravin. Problematiku
novych chromatografickych technik sme uz publikovali [4].

Atomova emisna spektrometria

Vari najrevolu¢nejsi prevrat v spektralnych metédach za posledné obdobie
zaznamenala atdomova emisné spektrometria, v ktorej sa tradi¢ne pouZivané
zdroje budenia (plamen, iskra, oblik) nahradili novym zdrojom budenia — ré-
diofrekven¢ne indukéne viazanou plazmou (ICP - inductively coupled plas-
ma), resp. mikrovinne kapacitne viazanou plazmou CMP alebo laserovym
vybojom (obr. 1). Najma pristroje s ICP zaznamenali pred 5-6 rokmi najvéc-
$iu produkciu, ¢o stviselo s prednostami tejto techniky, t. j. univerzélne
analytickym zariadenim s vysokou citlivostou, schopnym stanovit a spolahlivo
rozlisit 50 az 60 prvkov vo velmi Sirokom koncentratnom rozmedzi — od nie-
kolkych pg. kg az po desiatky percent.

Obr. 1. Opticka schéma spektrometra ICP/5000. 1 — monochrométor, 2 — vystupnd Strbina, 3 —fo-
tondsobi¢, 4 — vstupnd $trbina, 5 — mriezka, 6, 9 — oto¢né zrkadld, 7 — vstup signdlu z AAS,
8 — draha laca ICP, 10 — plazmovy hordk.

Fig. 1. Optical scheme of the spectrometer ICP/5000. 1 - monochromator, 2 - output slot,
3 - photomultiplier, 4 — input slot, 5 —lattice, 6, 9 — turnable mirrors, 7 — input of the AAS signal,
8 — IPC beam trajectory, 10 — plasma burner.
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Pri ICP sa meria excitovand energia prvkov, ktoré sa privadzaja do plazmy
rozptylené vo forme aerosolu. Pri teplote 5000 az 10 000 K nastava vyparenie,
atomizacia a excitdcia prvkov. Plazma sa utvori pridom atémov argénu za
atmosferického tlaku a potrebnd energia sa dodava induk¢ne radiofrekven-
¢nym elektromagnetickym polom (obr. 2).

Obr. 2. Detail argénového plazmového hordka
a rozprasovacej komory. 1 — rozpradovac, 2 — uza-
tvaracia hlavica, 3 — rozpraSovacia komora, 4 — plaz-
ma, 5 — vysokofrekven¢na cievka, 6 — plazmovy 2
argén, 7 — pomocny argén, 8 — odpad. "
Fig. 2. Detail of the argon plasma burner and the
atomizer chamber. 1 — atomizer, 2 — closing head,
3 — atomizing chamber, 4 — plasma. 5 — high-fre- =
quent coil, 6 — plasma argon, 7 — auxiliary argon, 3
8 — waste. \

Stabilna plazma vznikne tak, Ze zapalovacou iskrou sa v pride argénu utvo-
ria volné elektrony, ktoré preberaju energiu z vysokofrekven¢ného alektro-
magnetického pola, az dosiahnu energiu potrebni na ionizéciu dalSich
atomov. Vplyvom magnetického pola sa v plazme indukuji kruhové, tzv.
virivé prady, ktorych smer pohybu je kolmy na elektromagnetické pole.
Teplota plazmy sa znizuje imerne so vzdialenostou nad hordkom. To umoz-
fiuje zvolit optimdlnu teplotu pre roézne ionizovatelné prvky; napr. alkalické
kovy st lahko ionizovateIné — voli sa nizsia excita¢na teplota a naopak, napr.
fosfor, bor a nekovové prvky si vyZaduju vyssiu excitaénu teplotu.

Hodnota pozadia je az stokrat nizsia ako pri obliku, pricom pozadie je
stabilné, reprodukovatelné. Analyza touto technikou sa moézZe uskutocnit
dvojako:

— sekven¢ny (nasledny) sposob vyuziva riadkovaci monochromator. Emito-
vané ziarenie sa fokusuje na monochromator a spektrum sa registruje cez
celt vinovi oblast. Takto mozno stanovit prvok po prvku — bezne asi 2 az 3
prvky/min;

— simultdnny (sdcasny) spOsob pouziva polychromdtor (spektrometer).
Emitované ziarenie sa fokusuje do vstupu na polychromator a rozlozi sa
difrakénou mriezkou. Nastavené vinové dizky sa ziarenim zosilnia a dete-
guji fotondasobi¢mi. Signdly sa spracuju pocitatom zapojeni ,,on line®.
Takto sa da stanovit az 60 prvkov za niekolko minit.



Vyhody ICP AES:
1. Stanovenie aj tazko ionizovatelnych prvkov.
2. Pozadie (Sum) je malé.
3. Linedrny tvar analytickych Ciar umozZiuje stanovit hlavna aj stopovi
zlozku vedla seba.
Medza stanovenia je velmi nizka (0,1 pg.kg™).
Presnost pri obsahu pg. kg™ do 25 %.
Moznost stanovit az 60 prvkov za kratky cas.
7. Emituje az 90 % atomov — pri plameniovej fotometrii asi 2-5 %.
Tato technika sa moze vyuzit aj v atémove]j fluorescen¢nej analyze. Techni-
ku ICP mozno spojit s HPLC.
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Nevyhody:
1. Vysoka cena pristroja.
2. Velka spotreba argénu (10-151.min™) [1, 2, 5, 6].

Fourierova transformacia infracervenych spektier

Dalsou vyznamnou spektralnou technikou, ktord odstrafiuje nedostatky
klasickej infracervenej spektrometrie (IR) najméa vzdialenej (FIR) — dlhé
trvanie analyzy, nizky pomer signalu k Sumu, tazkosti pri merani priepustnos-
ti pod 1 %, nizka citlivost — je spektroskopia FTIR, pri ktorej sa ziskany sig-
nal prevedie na IC spektrum matematickymi operdciami, tzv. Fourierovou
transformaciou. Tym sa zvysi citlivost, presnost vinoctu, rychlost merania
a rozlienie (obr. 3.).

Metoda spektroskopie FTIR je zaloZena na spojeni interferometra s citli-
vym IC detektorom a po¢itatom. Prehlad o vyuziti tejto techniky vo vedecko-
vyskumnej oblasti podavaju niektoré $pecidlne pramene [7-10]. Mimoriadny
vyznam maju tieto detektory v spojeni s plynovym chromatografom, kde sa
indentifikuju eluované zlozky pri vystupe z chromatografickej kolony. V sys-
témoch tandemového spojenia plynovej chromatografie (GC) s infracerve-
nym detektorom sa uplatiiujd dva sposoby:

— frakcia z koldny sa zachyti vo svetlovode na €as potrebny na zmeranie spek-
tra alebo
— nosny plyn pradi svetlovodom kontinudlne.

V prvom pripade sa zachyti cela frakcia do svetlovodu tzv. vzorkovou kon-
centra¢nou technikou. Svetlovod je asi 30 cm dlhy a ma objem 0,8-2 cm?.
Tento postup sa pouziva pri naplnovych koldnach.

V druhom pripade je svetlovod dlhy 16 cm a jeho objem je 0,3 cm?® - pouzi-



va sa pri kapildarnych kolénach. Plynny efluent prichadza z chromatografu do
vyhrievaného svetlovodu. Pouziva sa zvycajne nedestruktivny detektor — te-
pelne vodivostna cela, inak sa musi efluent delit — ¢ast ide na detektor a ¢ast
do IR. Ak presiahne signal GC pri detektore ur¢iti prahovi hladinu, zazna-
menava sa interferogram dovtedy, kym signal neklesne. Interferogram sa ulo-
zi v pamiti pocitaca. Stucasne sa registruje spektrdlne pozadie prazdneho
svetlovodu. Interferogram kazdého piku sa postupne vyvold z pamiti, tran-
sformuje sa a premeriava oproti pozadiu.

|
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Obr. 3. FTIR spektrometer IFS 66. S1, S2 — zdroje IR, AC — meni¢ $trbiny, BD - deli¢ la¢a,
MS - zrkadlovy snima¢, D1, D2 - detektory IR, X1, X2, X3 — vonkajsi zvazok lu¢ov, IP — vstup-
ny otvor IR licov, CE - kontrolné elektronika, SP — poloha vzorky.

Fig. 3. FT-IR spectrometer IFS 66. S1, S2 — IR sources, AC —slot alternator, BS — beam splitter,
MS — mirror sensor, D1, D2 - IR detector, X1, X2, X3 — outer beam, IP — input port of IR beams,
CE - control electronics, SP — sample position.

Najnovsie GC-FTIR pracuju v redlnom case a na displeji registratného
systému sa zaroven zjavuje rekonStruovany chromatogram v zavislosti od
¢asu, tzv. chromigram a jeho piky, ktoré charakterizuji zodpovedajice IC
spektra. Vznikd tak trojrozmerny chromatogram (obr. 4).

Velmi progresivne je prepojenie plynového chromatogramu so selektiv-
nym hmotnostnym detektorom (MS) a FTIR spektrometrom (GC-MS-
FTIR). Hmotnostny spektrometer velmi dobre rozlisi homolégy, spektrome-
ter FTIR lepsie urcuje polohové izoméry a Struktury zlozitych zloziek.

Rovnako sa v poslednom ¢ase prepracovala technika pouzitia spektrometra
FTIR a HPLC, ¢im sa zvysi presnost identifikovania latok a informacie
o $truktuire zlic¢enim. Pri spojeni FTIR a HPLC sa pouziva prietokové kyve-
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ta, ktora je napojena priamo na kolénu. Urcitym problémom pri identifikacii
rozdelenych latok z HPLC je odstraniovanie velkého mnoZstva mobilnej fazy.
V poslednom ¢ase sa tento problém riesi mikrokvapalinovou chromatografiou
(mikro-HPLC-FTIR). Vrcholom techniky je simultdnne pouzitie uvedenych
dvoch detektorov s NMR detektorom. Namerané spektra sa spracuji Fourie-
rovou transforméciou [8, 9].

olr Obr. 4. Ukdzka trojrozmerného spektra (zmena
X spektier za ¢as).
5| Fig. 4. Example of a three-dimensional spectrum
0o (spectra change in time).
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Derivacna spektrofotometria v UV a VIS oblasti

V poslednych desiatich rokoch v stvislosti s rozvojom elektroniky a najmé
mikropoditacovej techniky rastie zdujem o vyuzitie UV a VIS derivacnej
spektrofotometrie. VSeobecny vzorec pre UV a VIS absorpéné spektrum
vznikol kombinaciou série gaussovskych distribu¢nych kriviek, charakterizo-
vanych rovnicou A =A, exp (-Z%26%, kde A je absorbancia pri vinovej dizke
A, A, absorbanciaprid  ,Z = A-A4_ ., ojeStandardné odchylka [11]. Pod-
statou derivacnej spektroskopie je zaznamendvanie rychlosti zmeny signdlu
ako funkcie vlnovej dizky alebo frekvencie. Pre uréiti absorpéni krivku je
prva derivédcia (dA/dA) gradientom originalneho spektra pri kazdej vinove]
dizke. Opakovanym derivovanim sa ziskaji derivacie druhého a vyssich
poriadkov: d?A/dA? ... d"A/dA". Derivovanie absorpénych spektier sa moze
realizovat opticky, elektronicky alebo matematicky technikou merania pri
dvoch vinovych dizkach alebo po modulicii oscilujicej vinovej dizky. Pri
matematickom derivovani spektier sa vyuZiva algoritmus tvorby derivécii.
napr. podla Savitského a Golaya v pristroji Specord M 40 (Zeiss Jena, NDR).
po predchadzajucom ziskani spektra v digitalnej podobe.

Vicsina mikroprocesorov UV/VIS spektrofotometrov moze vykonavat



1. a 2. derivaciu, niektoré pristroje si schopné vykonat i 3., 4. a dokonca az
10. derivaciu.

Derivacna spektrofotometria sa v sicasnosti vyuziva ako analyticka metoda

na: '

— zvySenie rozlisite[nosti prekryvajucich sa pikov,

— elimindciu alebo redukciu pozadia, rozptylu, zakalu alebo absorpcie matri-
ce,

— zvySenie citlivosti dokazu.

Deriva¢nd spektrofotometria nasla uplatnenie v oblasti biochémie, klinic-
kej mediciny a farmacie, kde sa vyuziva najma na stanovenie jednotlivych
komponentov lie¢iv (fenacetin, acetaminofén, kortikosteroidy, tetracykliny,
chinin ai.). V potravindrskej analyze sa tdto metdda aplikovala na stanovenie
niektorych prirodnych zloziek pozivatin, ako vitaminov, farbiv, horménov,
alkaloidov, aromatickych aminokyselin, niektorych aditivnych latok (synte-
tickych farbiv, sacharinu, acesulfamu K, kyseliny benzoovej atd.), ako aj
cudzorodych ldtok, napr. rezidui pesticidov tiabendazolu a karbendazinu
v zelenine, dusi¢nanov a pentachlérfenolu vo vodéch a pod. [12, 13]. Na obr.
5 je ukazka absorpéného spektra a jeho druhd derivacia ndpoja Pepsi-cola
s pridavkom syntetického sladidla acesulfamu K 0,1 g.I"'. Absorp¢né spek-
trum neposkytuje nijaké informacie s pridavkom sladidla, druhd derivécia po-
skytuje kvalitativny ddaj pri maxime (lokdlne minimum), ako aj moznost
kvantitativneho stanovenia (vytaznost stanovenia bola 100,6 % [14]).
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Obr. 5. Absorpéné spektrum (1) a jeho 2. derivdcia (2) niapoja Pepsi-cola s pridavkom syntetické-
ho sladidla acesuifam K 0.1 g. 1" (4 227 nm).
Fig. 5. Absorption spectrum (1) and its 2nd derivation (2) of Pepsi-Cola with an additive of the
synthetic sweetener acesulfam K 0.1 g. 1" (A 227 nm).
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NIR spektroskopia

Dal$ou zaujimavou, pomerne novou (od konca 60. rokov) a intenzivne sa
rozvijajucou spektrdlnou metddou aplikovanou v analyze potravin je difizna
reflexnd spektroskopia v blizkej infracervenej oblasti (NIR spektroskopia).
Blizka infracervend spektroskopickd analyza vyuziva absorpciu elektromag-
netického ziarenia s vinovymi dizkami od 750 do 2500 nm. Uvedené absorpcie
sa vo vicsine pripadov vztahuji na absorpcie v zakladnych vlnovych dizok
alebo ich kombindcie podla vztahu

V spektrach sa vyrazne prejavuji uvedené nasobky a kombindcie vibricii ale-
bo valen¢nych deformdcii polarnych vizieb, ako si C-H, O-H, P-H, N-H,
S-H,C = O,S = O, P = O apod. Vzrastajuci pocet vizieb vo vacSich mole-
kulach sposobuje vicsiu zlozitost a neprehladnost spektier, ktoré sa prejavuju
roz§irovanim a prekryvanim signalov.

Pri praskovych materialoch sa okrem absorpcii uplatiuji procesy diftzie
a reflexie. Kvantifikdcia udajov ziskanych zo spektralnej NIR analyzy je moz-
né na zaklade zavislosti spektralnych dat od log 1/R (R - reflektancia). Vyuzi-
tim mnohondsobnej regresnej analyzy sa ndsledne nasli priame zavislosti
absorpcii pri niekolkych charakteristickych vinovych dizkach od zlozenia vzo-
riek, ktoré boli potvrdené nezavislymi referen¢nymi metddami. Uvedené za-
vislosti st v§yznamne ovplyviiované velkostou a tvarom castic, ich povrchom,
homogenitou meraného materidlu, ako aj prienikom Ziarenia do vzorky do
hibky 3 mm. Dalsi rozvoj teoretickych modelov na zéklade poznatkov ziska-
nych z aplikacie NIR, ako aj budovania databéz udajov o blizkych infracerve-
nych spektrach jednotlivych Standardnych zlicenin pomaha odpovedat na
otazky tykajuce sa vplyvu uvedenych faktorov na aplikacie NIR spektromet-
rie v oblasti analyzy potravin.

Vyvoj a pouzitie NIR metddy vyznamne ovplyvnila najméa vypoctova tech-
nika, pomocou ktorej mozno hladat nielen najoptimalnejsie vinové dizky
charakterizujice koncentracie jednotlivych zloziek potravin, ale aj skimat,
ako sa uberd vyvoj matematickou superpoziciou NIR spektier Standardov,
porovnavanim s nameranymi spektrami urécvat vlastné zloZenie analyzova-
ného materidlu.

Zaroven sa prudko rozvija aj vlastnd inStrumentdlna technika: nové kon-
Strukcie zdrojov blizkeho infrac¢erveného spektra ziarenia (IREDs — infracer-
vené emitujuce diddy, géliovo-arzenidové alebo galiovo-jédovo-fosfidové,
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silikénovo-halogénové zdroje), systému filtrov, monochromatov ako mimo-
riadne dolezitej casti NIR spektrometrov, dalej konstrukciou kyviet na vzor-
kv. systémom usporiadania a konstrukcie (gulové, kuzelové), optiky a detek-
torov (fotodiédové, PbS).

Nedestruktivna a velmi rychla metdda NIR spektrometrie ma perspektivne
pouzitie najmé v oblasti stanovovania kvantitativnych a kvalitativnych para-
metrov potravin a potravindrskych surovin, najmé konzistencie umoziujucej
ich prevedenie do praskového homogendtu. Ako uz bolo publikované [15],
NIR spektrdlnou metédou mozno merat suSinu, obsah vody, bielkovin,
tukov, sacharidov, celkového dusika, aldehydov, kyselin, aminokyselin
a nenasytenych mastnych kyselin, alkaloidov, vitaminov atd. Nevyhnutnd ka-
libracia NIR spektrometrov pre kazdy typ analyzovanej potraviny nezavisly-
mi referenénymi analytickymi metddami, nizsia citlivost uvedenej spektralnej
metddy, nevyhnutnost hladat optimélne podmienky najmé pri spektromet-
roch s kontinudlnou moznostou zmeny vinovych dizok (niektoré zariadenia
maju jednotucelovo nastavené vinové dizky na meranie iba jedného typu ana-
lvzovaného materidlu), ako ukazuje vyvoj, postupne sa odstranujd, ¢im sa
stava moznost pouzitia NIR spektrometrov v potravindrskej analyze jednou
z perspektivnych oblasti analyzy Sirokého spektra potravin.
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HoBble cniekTpajibHble TEXHHKH B aHAIH3e NHIIEeBLIX NPOIyKTOB
Pezwome

PaboTa npuBOIUT HEKOTOPBIE HOBbIE CIIEKTPAJbHbIE TEXHMKH, KOTOPbIE MOXKHO IIpUMe-
HUTB IIPY PelleHNy aHaJUTUYeCKUX NpobieM IuIeBOro ucciaenoBauus. st ucciaenosa-
HMA MHOTOYMCJIEHHBIX KOMIIOHEHTOB IMIIEBBIX IIPOAYKTOB C TOYKM 3PEHMUA IUTAHUS
UM TUTMEHBI IIPUMEHAETCH SMMUCCHMOHHAA CIIEKTPOMETPUA MPYM MCIIOJIbL30BAHUM HOBOTO
MCTOYHMKA BO30YXKIEHMA MHAYKTMBHO OXBATHIBAHHOM IJIa3MOM. DTOM TEXHMKOM MOIKHO
onpeneauTs ¢ 50 10 60 3/1eMeHTOB B IIMPOKOM KOHIIEHTPAIMOHHOM [Mala3oHe B TeueHye
HEeCKOJIbKO MUHYT. JIumMuT onpeznenenus 1o 0,1 pur/xr.

CurenyrolLiest TPOTPECCUBHOM TEXHMKOM B CIIEKTPAJbHBIX METOZAX ABJISAETCA Ipeobpazo-
BaHMe (pypbe MH(MPaAKPaCHBIX CIIEKPOB, Macc-creKTpoB 1 HMP criekTpoB. DT TeXHMRM
IpesK/ie BCETO B COeIMHEHNY C KalMJIJIAPHOM ra30BOM M BBICOKO9( () eKTUBHOM KUAKOCT-
HOJ Xpomartorpadmeit Io3BaA0T MaKCUMAJIbLHYIO MACHTUMYUKALMIO M CJIOKHBIX CMecei
opraHM4eckux BemlecTs. [IpuBoaaTcsa nmoapobHee MPYHIMITBI 9TOM TEXHUKY U €1 IpUMeHe~
HMA B aHaJIM3e OUIIEBBIX TPoAYKTOB. B UV-VIS obsacty cieKTpoB Bee 60J1b111e TPUMeHAET
M JlepUBalMOHHAA CIEKTPOdOTOMEeTpYUA, KOTOpas IMOBbILIAET PacllO3HAaBaHUe [1epPeKphbI-
BaroLuXCcA abCOPOLUMOHHBIX MaAKCUMYMOB, SJIMMUHUPYET, PeayLMPYyeT ¢ OH UM abcopbumro
MaTpuubl. B 3ariroyeHne NPUBOAATCA IPUHUMILI M BO3MOKHOCTU INpumMmeHerus HUP
CIIeKTPOoOTOMETPUM B HMUCJTIE HEJEeCTPYKTMBHOTO ¥ CKOPOTO aHAJIUTHYECKOTO METOJA.
Y OTHENBbHBIX METONOB NPMBEAEHHBI ¥ NPMMephl IPMMeHeHN! B aHaJM3e MUIIeBbIX IPOo-
IYKTOB.

New spectral techniques in food analysis
Summary

Several new spectral techniques are reviewed that can be utilized for solving the analytical
problems in food research. For the investigation of numerous mineral food components from the
nutrition as well as hygienic viewpoint, atomic emission spectrometry with a new induction bound
plasme source can be employed. With this technique, 50-60 elements can determined in a broad
concentration range within several minutes. Determination limit up to 0,1 pg/kg™.

Another progressive technique in spectral methods is the Fourrier transformation of infrared,
mass and NMR spectra. These techniques, especially when coupled with the capillary gas chro-
matography or high performance liquid chromatography, offer excellent possibilities for identifi-
cation of even very complex mixtures of organic compounds. Detailed priciples of this technique
and its application in food analysis are given. In the UV-VIS spectra region, the derivation
spectrometry becomes popular. The technique improves the discernibility of overlapping absorp-
tion maxima, eliminates and reduces the background or adsorption of the matrix. This results in
increased precision of the determination of the analysed samples. Finally, the principles and
application possibilities of the NIR spectrometry as a non-destructive and fast analytical method
are presented. Examples of application in food analysis are given for the individual methods.
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