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Izolicia a charakterizhcia horkfch kitok konzervovanej cukety
(C ucur bita pepo giromontia)

PAVEL FARKAS-PETER HRADSKV-VACLAV SUCHV

Sirhrn. Extrakciou na tuhej fdze sa ziskal izol|t zo sladkokl'sl6ho nalevu sterilizovanej

cukety intenzivne horkej chuti. Vzhladom na p6vod, horku chut a najmd vysledky UV a If
spektrometrie je pravdepodobn6. Ze ide o niektory z kukurbitacinov. Nameran6 hodnoty UV
spektra su takmer totoZn6 s liter6rnymi idajmi pre kukurbitacin C, o ktorom je zname.2e

sp6sobuje horkost uhoriek.

Pri niektorych druhoch zeleniny dochddza za urditich podmienok v priebehu
vegetAcie, skladovania alebo spracovania k tvorbe neZiadricich horklfch l6tok

[]. Tieto m6Luvyrazne zhoriit'ich senzoricke vlastnosti, resp. uplne znehodno-
tit' poZivatinu, na pripravu ktorej sa pouZili. V uhorkSch, tekvici a mel6noch,
ktor6 patria do delade Cucurbitqceae, sp6sobuju horkri chut l6tky zo skupiny
tzv. kukurbitacinov. Sir to Strukturne blizke tetracyklicke triterpenoidy oznaio-
van6 pismenami veLkej abecedy A L. M6Zu sa vyskytovat'glykozidicky viaza-

n6, alebo vo volnej forme [2]. Ich vyskyt, ktorlf moZno pozorovat'v celej rastline.
je podmieneny geneticky. Tvorbu kukurbitacinov podporujri aj vfrazn6 zmeny

teploty v priebehu dfia a vykyvy v mnoZstve p6dnej vlahy.
Wrzeciono [3] Studoval kukurbitaciny technikou hmotnostnej, NMR. Ie

a UV spektrometrie. Jednoduch6 metody na sledovanie pritomnosti kukurbita-
cinov v uhorkich zaloLenb na fluorescencii ich reakdnych produktov s SbCl..

p6sobenim UV Ziarenia opisujri pr6ce [4, 5]. Lazurevski a kol. [6] stanovovali
extrakciou ziskane kukurbitaciny v uhork6ch meranim intenzity ich sekunddr-
nej luminiscencie pod UV Ziarenim. Analyza horkfch l6tok v cukete nebola
v dostupnej literatirre (Chemical Abstract) opisanil.
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Cielom naSej pr6ce bolo izolovat a identifikovaf hork6 latky v cukete priemy-
selne konzervovanej steriliziciou v sladkokyslom n6leve a uriit' tak pridinu
senzorickej z6vadnosti vfrobku.

Materidl a met6dy

Vzhladom na to, Ze cuketa (Cucurbita pepo girontontia) patri do delade
Cucurbitace4e sme sa na z6klade uvedenych poznatkov zamerali na l6tky typu
kukurbitacinov. Na ich izol6ciu z hork6ho sladkokysleho n6levu sme vyuZili
extrakciu na tuhej f6ze.

l00ml hork6ho niilevu sme nechali za mierneho v6kua pretiect'cez kol6nku
Separcol RP Cl8 500mg (Ustav polym6rov SAV), ktor6 bola pred pouZitim
kondiciovani 2ml metanolu a 2ml redestilovanej vody. NSlev pretedeny cez

kolonku sme hodnotili senzoricky a odloZili na dal5i postup. Nepol6rne l6tky
zachyten6 na kolonke sme eluovali I ml dietyl6teru a l6tky pol6rneho charakte-
ru I ml metanolu. Elu6ty sme zahustili miernym prudom dusika na objeni
0,2mI. Niekolko mikrolitrov 6terov6ho a metanolov6ho elu6tu sme naniesli na
filtradn;f papier a pridali kvapku nasyteneho roztoku SbCl, v chlorofbrme.
Filtradn! papier sme zohrievali 3 minrity pri 100 "C a Skvrny sme pozorovali pod
UV lampou (Fluotest, Univers4l, Hanau) pri 366 nm. Metanolovy elu6t sme tieZ
analyzovali met6dou UV spektrometrie ako metanolov! roztok (UV-VIS. Zeis.
Jena) a Ie spektrometrie (IR Spectrofotometer M80. Zeiss, Jena). V Ie oblasti
sme spektrum merali technikou tenk6ho filmu. east metanolov6ho elu6tu odpa-
ren6ho do sucha sme rozpustili v ,,odhordenom" sladkokyslom nileve (eluit
z kol6nky Separcol) a znovu senzoricky hodnotili.

Vfsledky a diskusia

Senzorickym hodnotenim p6vodne horkeho ndlevu po pretedeni cez izolainu
kol6nku Separcol RP Cl8 sme zistili, Ze koncentr6cia horkych lritok bola
v nileve zniieni pod prahovu hodnotu. Anallfzou 6teroveho a metanoloveho
elu6tu z izolad,nej kolonky po reakcii s SbCl, pod UV lampou pri 366 nm sme
pri metanolovom elu6te pozorovali intenzivnu Zltozelenir fluorescenciu. io
predstavuje pozitivny test na skupinu l6tok, medzi ktor6 patria aj terpenoidy [7].
Odparenim dasti metanolov6ho elu6tu do sucha a jeho rozpustenim v ,.odhorie-
nom" sladkokyslom n6leve sme ziskali opdt' horky niilev, do potvrdilo sprdvnosf
izoladneho postupu a pritomnost' horkych l6tok v metanolovom eludte.

Na ich identifikilciu sme pouZili met6du UV a Ie spektrometrie. V UV oblasti
vykazovala analyzovan6 vzorka absorpdne maximd pri 231 a 296 nm (obr. lt.
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Tabulka

Table I.

Obr. l. UV spektrum izolovanej horkej ldtky.
Fig. l. UV spectrum of isolated bitter substance.

l. Charakteristick6 absorpdn6 maxim/r v UV spektre kukurbitacinov A-I [8] u izolo-
vanej horkej l6tky

Characteristic absorption maxima of cucurbitacines A-I [8] and isolated bitter sub-
stance in UV spectra

Kukurbitacinr trn'". lnml

A
B

C
D
E

F
I

Izolovand horkd ldtka:

229

228
231

232
234
232

234
23t

298
270 290sh

298

267sh

300

266

296

I -- Cucurbitacine, 2 - Isolated bitter substance.

do poukazuje na pritomnosd d,B-nenasiteneho ketonu. ktory je sirdastou Struk-
tury v5etkych kukurbitacinov [8]. V tab. l, ktord sumarizuje charakteristick6
absorpdne maximd kukurbitacinu A aZ I v UV oblasti [8], vidiet. Ze nameran6
spektrum sa najviac zhoduje so spektrom kukurbitacinu C. V infradervenom
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spektre (obr. 2)sme pozorovaii absorpdne maxima hydroxylovej skupiny (3400.
lll4cm-r), esterov (1790, l2-56crn-r). a,pnenasyteneho ketonu (1685,
1630cm-r) a p5sy metylovych skupin (2870. 1375cm -r).

Obr. 2. Ie spektrum izolovanej horkej Lltky.
Figr. 2. IR spectrum ol isolated bitter substance

Obr. 3. Struktrira kukurbitacinu C.
Fig. 3. Cucurbitacine C structural formula.

Vzhladom na p6vod izol6tu, jeho horkri chut, pozitivny test na triterpenoidy
a najmd na z6klade porovnania nameranych hodn6t Ie a UV spektrometriou
s liter6rnymi irdajmi, moZno usudzovat, ie izolovani l6tka patri medzi kukurbi-
taciny. V na5om pripade ide pravdepodobne o kukurbitacin C (obr. 3), ktorf
m6Ze sp6sobovat' horkost' konzervovanej cukety.
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Llro.ncqns H xapaKTepficrilKa ropbKlrx BeulecrB KaoaqKa
(C uc ur bit a pep o gir o mo nt i a)

Pe: ro rvt e

Sxcrpaxuueft Ha re€paofi $are 6r,r,r nor'ryqeH rl3oJrrqlioHHbrft varepHa:r H3 c,'ra.ilr(oKHc,"roro

Mapt4Haaa cTepuJ'rH3oBaHuoro ra6aqra HHTeH3ITBHo ropbr(ofo rxyca. VulrrsrBac fipor,rcxo;i(aeHue.

ropuruft BKyc H r.rraBHsrrur o6pasov pe3ynbrarbr VO u I4K cner(TpoMerpnu Beporr-Ho. r.rro peqb

r4aer o HeKoropoM r.r3 xyxyp6uraurHou. fIo;ryueHubre aaHHbre VO cnexrpa noqrr4 lraeHTuqHbr
c aauHbrMr,r npr.rBeaeHHbrMu B JII,ITeparype aJIt xyxyp6uraulrHa C, o KoropoM 3HaKoMo. qro

Bbr3uBaer roprxuft BKyc orypuoB.

Isolation and characterization of bitter substances of canned cucurbit
(Cucurbita pepo giromontia)

Sum mary

By help ol solid phase extraction, isolated substance of intense bitter taste from sweet brine ol
sterilized cucurbit has been gained. Regarding the origin, bitter taste and mainly results achieved by

UV and IR spectroscopy, it is probable, that the substance in question belongs to the group of
cucurbitacines. Measured UV values are nearly identical with the relerences lor cucurbitacine C.
which is referred to cause the bitterness ol cucumbers.
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