
II B€JrlqHll.
Bulletin PV (Bratislava) Rod. 30 (10), 1991, t,. t-2. s. l6l-168

tFtogapKa .{eicrrur yuu_
rr}. itc rB ( npeAcran,rslo_
E:Hr{fi Hbr (TeMneparypa,

' 
!!1 3a-'IItqUHy, yKa3HBaTb
Bll 5er Hcno,rrl3oBaxu,

>:rretr :eficrBr,t, u pe_

Eirsurements.

i :::nctions of universal
rr:rns units ought to be
:;., alter connection of
:r .lrgital form and to

o?\ 3:-1er.

npr;on olthe work and

Dusikat6 hnojivr{ a technologickri kvalita cukrovej repy

MIROSLAV MEDVEb

Sirhrn. V tro.froinom pokuse s cukrovou repou sne Studovali vztbhy medzi kvalita-
tivnymi ukazovatefmi technologickej akosti cukrovej repy. Zistilo sa, ie hodnotiace krit€ri6
kvality cukrovej repy: cukornatost', obsah alfa-aminodusika, draslika a sodika jednoznadne

sirvisia s obsahom dusika v bufvrich. Formy dusikatlich hnojiv ovplyvfiujir obsah dusika
v bulviich a tim sa stdvajir jednym z laktorov ovplyviujucich technologickir akosf cukrovej
repy. Na zniienie koncentr6cie dusika v bulvich moZno vyuZit'inhibiciu biologickej premeny

amoniak6lneho dusika v p6de na dusidnanovy dusik.

Ak hodnotime repu podla jej cukornatosti, resp. vinosu digesdn6ho cukru
z hekt6ra, ide o hodnotenie obchodn6, ktor6 nevyjadruje uplne akosf repy na
spracovanie v cukrovare. Z hladiska cukrovarnickeho hodnoti kvalitu repy
predovietkymjej cukornatosfa potomjej obsah necukrov, z ktorych vyznamn6
miesto zaujimaju alfa-aminodusik, draslik a sodik. Cukor, ktory z repy ziskava-
me, spracovanie neru5i, necukry 6no. Alfa-aminodusik je Skodlivyim balastom
pri technologickych procesoch a pri disteni Stiav. Draslik z cukrovarnickeho
hladiska zarad'ujeme medzi popoloviny, ktor6 ovplyvfiujir vyt'aZnost cukru
i tvorbu melasy. V popolovin6ch m6 zo v5etkich pritomnych prvkov najviii5ie
zastirpenie. Sodik zaradujeme medzi popoloviny a je velmi vfznamnym dinite-
lom v technologickej akosti ako tvorca melasy.

Jednym z faktorov, kto16 najviac ovplyviujir cukornatosf, obsah alfa-amino-
dusika a popolovin v cukrovej repe, je vyliva cukrovej repy. Zo v5etkfch
miner6lnych prvkov md pre rast a ontogenetickf vfvin cukrovej repy najviidii
vyznam dusik, pretoZe vplyva nielen na rast, ale aj na kvalitu koreia a tym
na vlastnir produkciu cukru. Mnoho pr6c uk6zalo, Ze stupfiovan6 d6vky dusika
zvy5uju obsah alfa-aminodusika, draslika i sodika, pridom vyraznej5ie stripa
obsah alfa-aminodusika [, 2]. NaSe vfsledky ukazujri, Ze nielen d6vky dusika,
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ale i formy dusikatfch hnojiv ovplyviujf tvorbu alfa-aminodusika, draslika
i sodika v bulv6ch, a tym sa st6vajir jednfm z faktorom ovplyvfiujircich techno-
logickir akost' cukrovej repy.

Materi{l a met6da

Predkladan6 vfsledky sme ziskali z trojrodn6ho poln6ho pokusu s cukrovou
repou v rokoch l98l-1983 na Vyskumno-prevddzkovej stanici Vfskumn6ho
tstavu z6vlahov6ho hospodirstva v Moste pri Bratislave. Z p6dno-klimaticke-
ho hladiska moZno lokalitu charakterizovat' ako kukuridnir vfrobnir oblast',
podoblasf jadmennf, p6dny typ podunajsk6 dernozem karbondtovd. Pokus mal
5 variantov hnojenia (tab. l). Cukrov5 repa - odroda Arimona, hustota poras-
tu 100000 jedincov na ha, spon 0,45 x 0,20 m, pestovan6 v osevnom postupe po
jarnom jadmeni. Plocha bola vyhnojen6 ma5talnlim hnojom v mnoZstve
35 t. ha-r, fosfor aplikovany v d6vke 45 kg. ha-r, draslik v d6vke 160 kg. ha-l
a dusik v ddvke 140 kg. ha-r. Inhibitor nitrifik6cie N-Serve 24E (In) sa apliko-
val do p6dy na variante 3 sridasne s dusikatfm hnojivom (In,) a na variante
4 samostatne 50 dni po vyjednoteni (Int), oba v mnoZstve 2 7o hmotnosti

Tabulka l. Varianty hnojenia
Table l. Kinds of used lertilizers

Oznadenie variantovl Varianty hnojenia2

I (NH4)'S04

2 DAM 390

3 DAM 390 + In,

4 DAM 390 + In,

5 KNOr

I - Number of fertilizers types, 2 - Types ol fertihzers.

N aplikovan6ho do p6dy. ZavlaZovanie sa realizovalo podla vyvoja p6dnej
vlahy, pridom z6vlahovf reZim bol diferencovany podla rastovlfch fdz a hibky
zakorenenia repy [4]. Diferencovany z6vlahovf reZim cukrovej repy uv6dza
tab.2.

V cukrovej repe sa stanovil celkovy dusik met6dou podla Jodlbauera [4],
obsah cukru vo filtr6te po horircej digescii repy polarimetricky, alfa-aminodusik
vo filtrdte po horricej digescii repy met6dou podla Stafika a Pavlasa modifikova-
nej Kubadinowom a Wieningerom [5], Na+ a K+ vo filtr6te po horircej digescii
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Tabulka 2. Diferencovany z6vlahov! reiim cukrovej repy
Table 2. Differentiated irrigation system lor sugar beet

VVK *- vyuZiteln[ vodni kapacita ; Utilizable watcr capacity. I - Depth of irrigation, 2 - Growth
phase, date, 3 The first pair of assimilative leaves, till June 20,4 - Root development, till Aug.
20, 5-- From Aug. 20 to Aug. 30.

repy plamefiovou fotometriou. Pravdepodobnd vyroba bieleho cukru BZ (berei-
nigter Zuckergehalt) sa vypoditala podla vzfahu, ktory odporrida Institut Inter-
national de Recherches Betteravidres [6, 7]. Zakladi sa na dohodnutom sp6sobe
vlirpodtu str6t cukru v melase a odhadu prevddzkovfch str6t.

Vfsledky a diskusia

Vysledky Stirdia vzdahov medzi obsahom cukru a necukrov v repe ukazujir,
Ze vySSiu digesciu poskytuje repa s niZiim obsahom draslika, sodika a alfa-
-aminodusika (obr. l-3). Tieto zdvislosti sa potvrdili ako vyznamn6 pri
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Obr. l. Digesdny cukor vo vzfahu k obsahu
alfa-aminodusika v bulvich cukrovej repy.

Fig. l. Digestible sugar owing to the a-ami-
nonitrogen content in sugar beet heads.
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Obr. 2. Digesdnf cukor vo vztbhu k obsahu
draslika v bulv6ch cukrovej repy.

Fig. 2. Digestible sugar owing to the potas-

sium content in sugar beet heads.
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Obr. 3. Digesiny cukor vo vzt'ahu k obsahu sodika v bulvdch cukrovej repy.
Fig.3. Digestible sugar owing to the sodium content in sugar beet heads.

a: 0,05. Z6vislost' medzi digesciou a obsahom alfa-aminodusika v bulvAch
bola Statisticky vfznamn6 i pri s:0,01. Neznamend to v5ak, Ze repa m6 mat'
velmi nizky obsah draslika a sodika. Ich obsah mri podla Wieningera a Kubadi-
nowa [8] vyhovovat' podmienke

mmol (Na * K) > l,g.
mmol aN

V inom pripade, v d6sledku nizkej prirodzenej alkality 5fav1', v zdujme technolo-
gicky bezchybndho spracovania repy treba St'avu sodovat'. Sodovanim prid6va-
me do vfroby melasotvornlf sodik a doch6dza tak k zniZeniu vyfaZnosti bieleho
cukru. Podla na5ich vysledkov [9]toto zniLenie m6Ze predstavovaf aL8,2 oh na

100 dielov polarizadn6ho cukru.
Stirdium vzthhov medzi obsahom dusika v bulvdch a kvalitativnymi znakmi

cukrovej repy uk6zal, Ze hodnotiace krit6ri6 kvality cukrovej repy: digescia,
obsah alfa-aminodusika, draslika, sodika a vft'aZnost' bieleho cukru irzko sirvi-
sia s obsahom dusika v bufvdch. Repa s niZSim obsahom dusika poskytuje
jednoznadne lep5ie hodnoty kvalitativnych ukazovatelov (obr. 3-*8). Titto zir-

vislosf sa potvrdila i Statisticky. V5etky zivislosti medzi obsahom dusika v bul-
v6ch a uvddzanymi hodnotiacimi krit6riami cukrovej repy sri Statisticky vy-
znamn6 pri a :0,05 (kritick6 hodnota indexu korel6cie r,", : 0.75) a velk6
viid5ina z nich i pri a: 0,01 (/(o) : 0,87). Z6vislosf medzi obsahom dusika
a draslika v bulv6ch bola Statisticky vyznamn6 pri a: 0,05.

Vfsledky chemicklich analyz dokazujir, Ze nielen ddvky [0], ale aj formy
dusikatj'ch hnojiv ovplyvfiujit obsah dusika v bulv6ch, a tym sa strivajir jednfm
z faktorov ovplyviujircich technologickri kvalitu cukrovej repy (obr. 9). Naj-
vid5i obsah celkov6ho dusika v bulvich sa stanovil v repe hnojenej dusidnano-
vou formou hnojiva a najmen5i obsah poskytla amonn6 forma. Z obr.9 vidiet',
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Obr.4. Digesdni cukor vo vzfahu k obsahu

dusika v butvdch cukrovej r€PY.

Fig. 4. Digestible sugar owing to the nitrogen
content in sugar beet heads.
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Obr. 5. Obsah alfa-aminodusika vo vzt'ahu
k obsahu dusika v bulvdch cukrovej repy.

Fig. 5. Content of a-aminonilrogen owing to
the nitrogen content in sugar beet heads.
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Obr. 6. Obsah draslika vo vzfahu k obsahu Obr. 7. Obsah sodika vo vzt'ahu k obsahu
dusika v butv6ch cukrovej repy. dusika v bulv6ch cukrovej repy.

Fig. 6. Potassium content concerning the nit- Fig. 7. Sodium content concerning tne nitro-
rogen content in sugar beet heads. gen content in sugar beet heads.

ako sa tertto rozdiel v obsahu duslka prejavil v rozdielnej produkcii bieleho
cukrtr z jednotky plochy. Z obt.9 dalej vypliva, Le k zniLeniu koncentr6cie
dusika v bulv6ch a tim k zvfSeniu produkcie bieleho cukru z jednotky plochy
moZno s itspechom vyuiif inhibiciu biologickej premeny amoniak6lneho dusika
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v p6de na dusidnanovlf dusik, pridom velkost'zniZenia koncentr6cie je zrivisl6 od
terminu aplik6cie inhibitora nitrifik6cie. Neskor5ia aplikicia inhibitora nitrifi-
k6cie (Inr) priniesla najlep5ie vfsledky, mala vSak iba Studijni charakter, preto-
Ze sp6sob aplik6cie In, nieje v polnohospod6rskej praxi vzhladom na uzavrety
porast cukrovej repy moZny.
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Obr. 8. Predpokladani v!'roba bieleho cukru
(BZ) vo vzfahu k obsahu dusika v bulv6ch

cukrovej repy.
Fig.8. Expected production of white sugar
(BZ) concerning the nitrogen content in sugar

beet heads.
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Obr. 9. Vplyv loriem N-hnojiv na obsah dusika v butv6ch (l) a produkciu bieleho cukru z hektrira
(2). DAM 390 - dusidnan am6nny a moiovina s obsahom 390 kg N na I m3 roztoku.

Fig. 9. Effect ol N-fertilizers on both the nitrogen content in beet heads ( I ) and white sugar yield
per hectare (2). DAM 390 - Ammonium nitrate and urea with the content of 390 kg N per I ml
of solution. (l - Production of white sugar,2 - ammonium phosphate,3 - potassium nitrate.)
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Z6ver

Na z6klade chemickfch analiz cukrovej repy pestovanej v z6vlahoq'ch
podmienkach na dernozemi juhoz6padn6ho Slovenska sa zistilo, Ze hodnotiace
krit6ri6 kvality cukrovej repy: cukornatosd, obsah alfa-aminodusika, draslika
a sodika irzko srivisia s obsahom dusika v bulvdch. Butvy s nizsim obsahom
dusika poskytovali jednoznadne lepsie hodnoty kvalitativnych ukazovatelov.

vfsledky Stirdia uk6zali, ze formy dusikat;ich hnojiv ovplyvfiujir obsah dusi-
ka v bulv6ch, a tfm sa st6vajri jednymzfaktorov ovplyvfiujircich technologickri
akosf cukrovej repy. Najmenej vhodnou formou dusikat6ho hnojiva sa z tohto
hladiska ukhzala dusidnanov6 forma, najvhodnejSou am6nna forma. Na znize-
nie koncentr6cie dusika v bulv6ch moZno irspe5ne vyuZit' inhibiciu biologickej
premeny amoniak6lneho dusika v p6de na dusidnanovf, pridom velkost' zniile-
nia je z6visl6 od terminu aplik6cie inhibitora nitrifik6cie.
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Arorrcrrre yAo6peuf,x f, Texf,oJror-rnrgcraoe ra.rgcrBo caxapnoi cBexrrbr

Perrcrrle

B 3-x lerHeu 3xcnepl MeHTe c caxapnofi csexrofi n3yl{urlrcb orHorueHur MexAy raq€crBeHnH-
Mn rroxa3areJrtMn rexHoJlor[qecroro xagecrBa caxapnofi cBesrbr. Burcxmocr, qro rpfiTepln
orleHrrBaxns KaqecrBa caxapaofi cBexJrbr: caxapficrocrb, co,q€pxax[e a.nr$aaunnoa3ora, rarnc
H Harplrr, oago3Haqgo B3ar{MocBr3aHbr c co,uepxarueM a3ora a uy6xrx. <Doprr,ru a3orgcrbrx
y.qo6peHufi BJrnrror Ha coaepxaHue a3ora a xny6urx rr TeM ourl crauoDrrcr oAurrMt.r rs Qaxropor
BJrurtoulux Ha rexuoJroruqecroe KaqecrBo caxapxgfi cBexJrbl. K uonnxeuuro roxqerrrparyn a3ora
n x-ny6urx MoxHo ncnoJrb3oBarb uxru6nqsro 6nonornqecrofi neperueau aMMrraqHoro a3ora
B rroqBe Ha a3or uurparHui.

Nitrogenous fertilizers and tcchmhgicd que[ty of suger beet

Summary

The relation between qualitative indexes of technological quality have been studied within the

3 years'experiment. It was shown that quality criteria ofsugar beet like sugar content, amounts of
a-aminonitrogen, potassium and natrium are in relation with the nitrogen content in beet heads.

Nitrogenous fertilizers have an effect on the nitrogen content in beet heads. In that way, they

represent technological quality of sugar beet. An inhibition of biological transformation of ammo-
niacal nitrogen into nitrate nitrogen in soil can be used for decreasing ofnitrogen content in beet
heads.
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