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Dusikaté hnojiva a technologicka kvalita cukrovej repy

MIROSLAV MEDVED

Suhrn. V trojro¢nom pokuse s cukrovou repou sme Studovali vztahy medzi kvalita-
tivnymi ukazovatelmi technologickej akosti cukrovej repy. Zistilo sa, ze hodnotiace kritéria
kvality cukrovej repy: cukornatost, obsah alfa-aminodusika, draslika a sodika jednoznacne
suvisia s obsahom dusika v bulvach. Formy dusikatych hnojiv ovplyviiuju obsah dusika
v bulvich a tym sa stavaji jednym z faktorov ovplyviiujicich technologicku akost cukrovej
repy. Na znizenie koncentracie dusika v bulvach mozno vyuzit inhibiciu biologickej premeny
amoniakalneho dusika v poéde na dusi¢nanovy dusik.

Ak hodnotime repu podla jej cukornatosti, resp. vynosu digesé¢ného cukru
z hektara, ide o hodnotenie obchodné, ktoré nevyjadruje Gplne akost repy na
spracovanie v cukrovare. Z hladiska cukrovarnickeho hodnoti kvalitu repy
predovsetkym jej cukornatost a potom jej obsah necukrov, z ktorych vyznamné
miesto zaujimaju alfa-aminodusik, draslik a sodik. Cukor, ktory z repy ziskava-
me, spracovanie nerusi, necukry ano. Alfa-aminodusik je skodlivym balastom
pri technologickych procesoch a pri Cisteni Stiav. Draslik z cukrovarnickeho
hladiska zaradujeme medzi popoloviny, ktoré ovplyviiuju vytaznost cukru
i tvorbu melasy. V popolovinach ma zo vsetkych pritomnych prvkov najvicsie
zastupenie. Sodik zaradujeme medzi popoloviny a je velmi vyznamnym Cinite-
lom v technologickej akosti ako tvorca melasy.

Jednym z faktorov, ktoré najviac ovplyviiuju cukornatost, obsah alfa-amino-
dusika a popolovin v cukrovej repe, je vyziva cukrovej repy. Zo vsetkych
mineralnych prvkov ma pre rast a ontogeneticky vyvin cukrovej repy najvacsi
vyznam dusik, pretoZe vplyva nielen na rast, ale aj na kvalitu korefia a tym
na vlastni produkciu cukru. Mnoho prac ukazalo, ze stupfiované davky dusika
zvySuji obsah alfa-aminodusika, draslika i sodika, pricom vyraznejsie stupa
obsah alfa-aminodusika [1, 2]. Nase vysledky ukazuju, Ze nielen davky dusika,
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ale i formy dusikatych hnojiv ovplyviiuji tvorbu alfa-aminodusika, draslika
i sodika v bulvach, a tym sa stavaji jednym z faktorom ovplyvnujucich techno-
logicku akost cukrovej repy.

Material a metoda

Predkladané vysledky sme ziskali z trojro¢ného polného pokusu s cukrovou
repou v rokoch 1981—1983 na Vyskumno-prevadzkovej stanici Vyskumného
ustavu zavlahového hospodarstva v Moste pri Bratislave. Z podno-klimatické-
ho hladiska mozno lokalitu charakterizovat ako kukuricnu vyrobnu oblast,
podoblast jacmennt, podny typ podunajska cernozem karbonatova. Pokus mal
5 variantov hnojenia (tab. 1). Cukrova repa — odroda Arimona, hustota poras-
tu 100 000 jedincov na ha, spon 0,45 x 0,20 m, pestovana v osevnom postupe po
jarnom ja¢meni. Plocha bola vyhnojena mastalnym hnojom v mnozstve
35t.ha"!, fosfor aplikovany v davke 45 kg.ha ', draslik v davke 160 kg .ha '
a dusik v davke 140 kg.ha'. Inhibitor nitrifikacie N-Serve 24E (In) sa apliko-
val do pody na variante 3 sucasne s dusikatym hnojivom (In,) a na variante
4 samostatne 50 dni po vyjednoteni (In,), oba v mnozstve 2 % hmotnosti

Tabulka 1. Varianty hnojenia
Table 1. Kinds of used fertilizers

Oznadenie variantov' Varianty hnojenia’
1 (NH,),SO,
2 DAM 290
3 DAM 390 + In,
4 DAM 390 + In,
5 KNO,

1 — Number of fertilizers types, 2 — Types of fertilizers.

N aplikovaného do pody. Zavlazovanie sa realizovalo podla vyvoja pddnej
vlahy, pric¢om zavlahovy rezim bol diferencovany podla rastovych fiz a hibky
zakorenenia repy [4]. Diferencovany zavlahovy rezim cukrovej repy uvadza
tab. 2.

V cukrovej repe sa stanovil celkovy dusik metodou podla Jodlbauera [4],
obsah cukru vo filtrate po horucej digescii repy polarimetricky, alfa-aminodusik
vo filtrate po horucej digescii repy metddou podla Starika a Pavlasa modifikova-
nej Kubadinowom a Wieningerom [5], Na* a K* vo filtrate po horucej digescii
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Tabulka 2. Diferencovany zavlahovy rezim cukrovej repy
Table 2. Differentiated irrigation system for sugar beet

Hltzka. | VVK o .
navlaZenia (%] Rastova faza, datum
0
[m]
0,40 50 prvy par pravych listov, do 20. 6.
0,60 70 vyvoj koreia, do 20. 8.
0,80 60 od 20. 8. do 30. 8.°
VVK — vyuzitelna vodna kapacita; Utilizable water capacity. 1 — Depth of irrigation, 2 — Growth

phase, date, 3 — The first pair of assimilative leaves, till June 20, 4 — Root development, till Aug.
20, 5 — From Aug. 20 to Aug. 30.

repy plametiovou fotometriou. Pravdepodobna vyroba bieleho cukru BZ (berei-
nigter Zuckergehalt) sa vypocitala podla vztahu, ktory odporuca Institut Inter-
national de Recherches Betteravieres [6, 7]. Zaklada sa na dohodnutom sposobe
vypoctu strat cukru v melase a odhadu prevadzkovych strat.

Vysledky a diskusia

Vysledky Stidia vztahov medzi obsahom cukru a necukrov v repe ukazuju,
ze vyssiu digesciu poskytuje repa s niz$im obsahom draslika, sodika a alfa-
-aminodusika (obr. 1-—3). Tieto zavisiosti sa potvrdili ako vyznamné pri

Dg% Dg %
191 19
18 L
171 17
161 161 2
y=3753-7.202x + 06078 x2 y=2435-80,21x+7,074 x
15 .‘ r= 0,8785 154 r= 0-7588
b= T T Lo T T T
51 53 55 57 K
4 5 6 N mmol/‘Oog mmol/1oog
Obr. 1. Diges¢ny cukor vo vztahu k obsahu Obr. 2. Digesény cukor vo vztahu k obsahu
alfa-aminodusika v bulvach cukrovej repy. draslika v bulvach cukrovej repy.
Fig. 1. Digestible sugar owing to the g-ami- Fig. 2. Digestible sugar owing to the potas-
nonitrogen content in sugar beet heads. sium content in sugar beet heads.
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Dg %
191
184
171
164 2
y=19.28-01392x-1,427x
154 r=0,8522
1

L.

08 10 12 14
Na mmol/1009

Obr. 3. Digesény cukor vo vztahu k obsahu sodika v bulvach cukrovej repy.
Fig. 3. Digestible sugar owing to the sodium content in sugar beet heads.

a = 0,05. Zavislost medzi digesciou a obsahom alfa-aminodusika v bulvach
bola Statisticky vyznamna i pri @ = 0,01. Neznamena to vsak, Ze repa ma mat
velmi nizky obsah draslika a sodika. Ich obsah ma podla Wieningera a Kubadi-
nowa [8] vyhovovat podmienke

mmol (Na + K)> 18

mmol aN

V inom pripade, v dosledku nizkej prirodzenej alkality Stavy, v zaujme technolo-
gicky bezchybného spracovania repy treba stavu sodovat. Sodovanim pridava-
me do vyroby melasotvorny sodik a dochadza tak k zniZeniu vytaznosti bieleho
cukru. Podla nasich vysledkov [9] toto znizenie moze predstavovat az 8,2 % na
100 dielov polariza¢ného cukru.

Stidium vztahov medzi obsahom dusika v bulvach a kvalitativnymi znakmi
cukrovej repy ukazal, 7e hodnotiace kritéria kvality cukrovej repy: digescia,
obsah alfa-aminodusika, draslika, sodika a vytaznost bieleho cukru uzko suvi-
sia s obsahom dusika v bulvach. Repa s niz§im obsahom dusika poskytuje
jednoznacne lepsie hodnoty kvalitativnych ukazovatelov (obr. 3—8). Tato za-
vislost sa potvrdila i Statisticky. VSetky zavislosti medzi obsahom dusika v bul-
vach a uvadzanymi hodnotiacimi kritériami cukrovej repy su Statisticky vy-
znamné pri @ = 0,05 (kritickd hodnota indexu korelacie r, = 0,75) a velka
vacsina z nich i pri @ = 0,01 (r, = 0,87). Zavislost medzi obsahom dusika
a draslika v bulvach bola Statisticky vyznamna pri a = 0,05.

Vysledky chemickych analyz dokazuju, ze nielen davky [10], ale aj formy
dusikatych hnojiv ovplyviiuji obsah dusika v bulvach, a tym sa stavaju jednym
z faktorov ovplyvnujucich technologicku kvalitu cukrovej repy (obr. 9). Naj-
vacsi obsah celkového dusika v bulvach sa stanovil v repe hnojenej dusi¢nano-
vou formou hnojiva a najmensi obsah poskytla amonna forma. Z obr. 9 vidiet,
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aN
°!/100p
BZ %
37
161 35
15 s
31 /
141 28
13 e
y=1074-001388x+0,51. 100 x2 2 e aorssen-ous 5
4 =-104,7+0, x -0, ;
12L r=0,9005 55 Y-0.9308
W4 120 1% 132 138 N % L—1,1/. 123 132 14 N %
Obr. 4. Digesény cukor vo vztahu k obsahu Obr. 5. Obsah alfa-aminodusika vo vztahu
dusika v bulvach cukrovej repy. k obsahu dusika v bulvach cukrovej repy.
Fig. 4. Digestible sugar owing to the nitrogen Fig. 5. Content of @¢-aminonitrogen owing to
content in sugar beet heads. the nitrogen content in sugar beet heads.
K
mmo{/mop Na
* mmol/100p
34 91
33 8
321
74
31
B4
301 5
= = " 0° %2
20 y=-81,6040,01572x-05291 10°x2 5; y=-2054+0,03216x-1,207.10"x
r=0.7922 r=0,9957
284 44
114 1,23 132 141 N % -1:11, 1.23 132 141

Obr. 6. Obsah draslika vo vztahu k obsahu
dusika v bulvach cukrovej repy.
Fig. 6. Potassium content concerning the nit-
rogen content in sugar beet heads.

N %
Obr. 7. Obsah sodika vo vztahu k obsahu
dusika v bulvach cukrovej repy.
Fig. 7. Sodium content concerning tne nitro-
gen content in sugar beet heads.

ako sa tento rozdiel v obsahu dusika prejavil v rozdielnej produkcii bieleho
cukru z jednotky plochy. Z obr. 9 dalej vyplyva, Ze k zniZzeniu koncentracie

dusika v bulvach a tym k zvySeniu p

rodukcie bieleho cukru z jednotky plochy

mozno s uspechom vyuzit inhibiciu biologickej premeny amoniakalneho dusika
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v pode na dusi¢nanovy dusik, pri¢om velkost zniZzenia koncentracie je zavisla od
terminu aplikacie inhibitora nitrifikacie. Neskorsia aplikacia inhibitora nitrifi-
kacie (In,) priniesla najlepsie vysledky, mala vSak iba $tudijny charakter, preto-
ze sposob aplikacie In, nie je v polnohospodarskej praxi vzhladom na uzavrety
porast cukrovej repy mozny.

Dg %
19 1
18
17
Obr. 8. Predpokladana vyroba bieleho cukru
16 - : 0. ; e ;
y=101,6-0,01256x*0.4694.106X2 (BZ) vo vztahu kkObSd'hu dusika v bulvach
r- 08817 cukrovej repy.
15', ’ Fig. 8. Expected production of white sugar
“'1':“' 120 126 132 138 (BZ) concerning the nitrogen content in sugar
N % beet heads.
Produkcia N
bieleho siran _ DAM390 DAM390 DAM 390 dusiénan | %
CU"’j amonny? +Iny  +Iny draselny?
t.ha 14 1 1.4
1 T ‘
13 1 - 1.3
124 11,2
1 , 71 1.1
£L
10 A T T
9
4
L
0 0

Obr. 9. Vplyv foriem N-hnojiv na obsah dusika v bulvach (1) a produkciu bieleho cukru z hektara
(2). DAM 390 — dusi¢nan amonny a moc¢ovina s obsahom 390 kg N na 1 m® roztoku.

Fig. 9. Effect of N-fertilizers on both the nitrogen content in beet heads (1) and white sugar yield

per hectare (2). DAM 390 — Ammonium nitrate and urea with the content of 390 kg N per | m*

of solution. (I — Production of white sugar, 2 — ammonium phosphate, 3 — potassium nitrate.)
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Zaver

Na zaklade chemickych analyz cukrovej repy pestovanej v zavlahovych
podmienkach na ¢ernozemi juhozapadného Slovenska sa zistilo, Ze hodnotiace
kritéria kvality cukrovej repy: cukornatost, obsah alfa-aminodusika, draslika
a sodika uzko stvisia s obsahom dusika v bulvach. Bulvy s niz§im obsahom
dusika poskytovali jednoznacne lepsie hodnoty kvalitativnych ukazovatelov.

Vysledky $tudia ukazali, ze formy dusikatych hnojiv ovplyviiujii obsah dusi-
ka v bulvach, a tym sa stavaju jednym z faktorov ovplyviiujicich technologicku
akost cukrovej repy. Najmenej vhodnou formou dusikatého hnojiva sa z tohto
hladiska ukazala dusicnanova forma, najvhodnejSou amoénna forma. Na znize-
nie koncentracie dusika v bulvach mozno uspesne vyuzit inhibiciu biologickej
premeny amoniakalneho dusika v pode na dusi¢nanovy, pricom velkost znize-
nia je zavisla od terminu aplikacie inhibitora nitrifikacie.
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A3oTHcTbie y100peHHs H TEXHOJIOTHYECKOe Ka4eCTBO CAXAPHOi CBEKJIbI
Pesome

B 3-x JieTHEM JKCTIEPMMEHTE C CAXapHOM CBEKJION W3y4aJIMCh OTHOLUICHHS MEX/ly KAYeCTBEHHbI-
MH TI0Ka3aTeNIIMH TEXHOJOTHYECKOrO K44eCcTBA CAXapPHOMN CBEKJIbl. BBISCHUIIOCH, YTO KPUTEPHU
OLICHUBAHMS KAYECTBA CAXAPHOM CBEKIIbI: CAXapHCTOCTh, COJIEPXKaHHE ANbPaaMHUHOA30TA, KaIus
M HATpWs, OJJHO3HAYHO B3aUMOCBS3aHbI C COJCPKAHMEM a30Ta B KiyOHsAX. POPMBI a30THCTHIX
ynoOpeHuit BIUSIOT Ha COICPKAHUE a30Ta B KJIyOHSX U TEM OHHM CTAHOBATCS OJJHUMU U3 HAKTOPOB
BJIMSIFOLIMX HA TEXHOJIOIHYECKOE KAYeCTBO CaxapHOii cBekJibl. K NOHUKEHHIO KOHIUECHTPALMH a30Ta
B KJIyOHSIX MOXHO KCIOJIb30BATh MHTHUOMIMIO OHOJIOrMYECKON MepeMeHbl aMMHAYHOIO a30Ta
B 110YBE HA A30T HUTPATHBIMH.

Nitrogenous fertilizers and technological quality of sugar beet

Summary

The relation between qualitative indexes of technological quality have been studied within the
3 years’experiment. It was shown that quality criteria of sugar beet like sugar content, amounts of
a-aminonitrogen, potassium and natrium are in relation with the nitrogen content in beet heads.
Nitrogenous fertilizers have an effect on the nitrogen content in beet heads. In that way, they
represent technological quality of sugar beet. An inhibition of biological transformation of ammo-
niacal nitrogen into nitrate nitrogen in soil can be used for decreasing of nitrogen content in beet
heads.
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