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Stanovenie dusiEnanoY Y zelenine

JOLANA KAROVIEOVA 
-JOZEF 

POLONSKV-MILAN DRDAK

Srihrn. Studovala sa moZnost'pouZif rdzne analytick6 met6dy na stanovenie dusidna-

nov a preskirdala sa vhodnost'pouZif kapildrnu izotachoforezu, najmii elektrolytickli syst6m

aplikovany a odporridanj na analyzu povrchovj'ch a pitnich v6d. Danj' systEm sme preskir-

Sali na modelovfch vzorkich a vzorkich rozliinfch druhov zeleniny.

Dusidnanom venujir zvy5enri pozornost' nielen zdravotnici, najme hygienici,
ale aj pofnohospod6ri, potravineri a do istej miery aj spotrebitelia, pretoZe

dusidnany zhor5ujri technologickri i hygienickir hodnotu produktov a kompli-
kujir i pozberov6 spracovanie a uskladfiovanie. Dusidnany sa do na5ej stravy
dostAvajir z niekolkych zdrojov; sf prirodzenou zloZkou Zivotn6ho prostredia
a vo zvf5enych koncentr6ciich sa v d6sledku intenzifik6cie polnohospod6rskej
vfroby vyskytujri v p6de aznej prech6dzajir do vody a do rastlin. Pri spracovani
niektor;fch ZivodiSnych surovin v potravindrskom priemysle sa dusidnany a du-
sitany prid6vajir ako aditiva. Vysok6 koncentr6cia dusidnanov obsiahnutych
v zelenine je z nutridn6ho htadiska zdraviu Skodlivou zloZkou. Obsah dusidna-
nov podmieiujri viacer6 vnirtorn6 i vonkaj5ie faktory. N6sledky vyplfvajfce
z vfskytu dusidnanov v zelenine urdujri potrebnri kontrolu obsahu dusidnanov
aj v infch polnohospod6rskych surovinfch a v potravinirskych vyrobkoch.
Kontrola dusidnanov vyZaduje jednoduch6, rfchle a dostatodne spolahliv6
metody stanovenia, pri ktorlich hranica detekcie z6visi od pouZitej metodiky [,
21.

Stanovenie dusidnanov sa m6Ze robif rozlidnfmi analyticklimi met6dami,
a to najmi spektrofotometrickfmi a potenciometrickfmi. Dusidnany moZno
stanovid aj vyuZitim polarografie, at6movej absorpdnej spektrofotometrie, ply-
novej chromatografie, vysokotlakovej kvapalinovej chromatografie, o ktorfch
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podrobnejiie rel-eru.ji-r prAce [2 9]. Vyhlasene boli jednotne laboratorne vy5et-
rovacie metody [0] ; kolorimetricke stanovenie dusidnanov 3,4-xylenolom ako
Standardnat metoda. kolorimetrick6 stanovenie dusitanov kyselinou sulfamilo-
vou a allanaliylaminom ako StandardnA metoda, stanovenie dusidnernov iono-
voselektivnou elektrodou (lSE) ako rutinnA orientadna metoda.

Pri stanoveni dusidnanov sme preskuSali moZnost'pouZil kapilrirnu izotacho-
fbrezu (lTP). V prhci I l] uvridzame aj vhodnost pouZitia ITP pred odporrida-
nou itandardnou metodou stelnovenia dusidnanov 3. 4-xylenolorn.

Materi6l a met6dv

Na analyzu sa pouZili vzorky derstvej zeleniny (april. mhj) i zeleniny sklado-
r,anej (firoda v jesennych mesiacoch. zelenina skladovanir a analyzovanA v jar-
nych mesiacoch), k[rpene v Steitnom obchode i v trZnici.

Uprava vzorky: 100 g vzorky sme zhomogenizovali s I alebo 2 dielmi redesti-
lovanej vody. po l0 minitach sme vzorku prefiltrovali a ziskany filtrAt sme

vhodne rrariedili (1, 2, 3, 5, 8, l0 ml do 25 ml, resp. 50 ml).
Merania sa robili izotacholoretickym analyzatorom technikou spdjania ko-

lon (URVJT. zAvod Spi5ska N. Ves), s dvojkanalovym zapisovadom TZ 4200
(Laboratorni piistroje, k. p., Praha). Vzorky sme analyzovali pri hnacom prude
200 pA v predseparadnej kolone a 40 pA v analytickej kolone za pouZitia
vodivostn6ho detektora.

Zriedene vzorky sme do izotachoforetickej kolony ddvkovali pomocou d[v-
kovacieho kohuta prislu3neho zariadenia. eas analyzy bol 25-35 rnin a zloZe-
nie pouZiteho elektrolytickeho syst6mu bolo:
vodiaci elektrolyt: HCI (mol.l r)

protiion (mol.l r)

pH
zakondrl[rci elektrolyt :

kyselina citronova (mol . I r)

g . l0-r
3.5. 10 r palanin

3. l0 r bis-tris prop6n
3,55; aditivum 0.1 % MHEC

5.10 r

Vfsledky a diskusia

Vhodne narieden6 vzorky sme merali pouZitim rovnak6ho vodiaceho a za-
kondujuceho elektrolytu v predseparadnej a analytickej kolone. V niektorych
vzorkich s vysokym obsahom dusidnanov nebolo potrebne namerat a vyhod-
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Obr. l. Izotachoforetick! zaznam modelovej zmesi.

Fig. l. Isotachophoretic record of model mixture. I

notit ziznam aLz analytickej kolony, vyhovoval a stadil zhznam z predseparad-

nej kolony, a v tom pripade sme ziskali vlisledok analyzy ovela rfchlej5ie. eas
analyzy sa skrdtil asi o 10 min.

Predirpravu vzoriek moZno optimalizovat' tak, Ze sa odstr6nia makrokompo-
nenty (chloridy a sirany) vyzriLanim, do v5ak m6Ze mat' aj nepriaznivy vplyv,
pretoZe nie je moZn6 ich pripadn6 stanovenie, alebo m6Ze nastaf kontaminScia
vzorky [2].

Pri tlichto podmienkach
tosforednany a sirany, ako

m6Zeme v5ak vo vzork6ch stanovit' aj dusitany,
vidiet' na obr. 1. Na z6klade zistenia pritomnosti

r-Not,2-so;-
NOt,2 - SOi ,

,3-NOt,4-POi
3 NOt,4 POi-
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dusidnanov sa urobila kvantitntivna analyza metodc)u analytickcj kalibrainej
diary. V uvedenom operadnom syst6me sa merali kalibraCne iiarv pre dusidnany
i dusitany. Tieto sme Statisticky zliodnotili lineirrnou regresiou. Pararnetre
kalibradnej diary pre dusicnany su: r/:0.058111, b: 1,7)4120. r':0.9993
(u : 0sek na osi-r'(nrrn), b : smernica v mmimmol. ,' korelainy koeficient).
Tabulka I uvirdza nameran6 hodnoty dusidnanov pomocou kapilarnej izota-
choforezy vo vzorkhch novA uhorka. cibulka s vnatou. nove zemiaky. redkovka,
cervena repa, nrrkva. cesnak, petrZlen. cibula. Uvedcne hodnoty sir priemernd
hodnoty z piatich stanoveni. Pri stanoveni clusiinanov v nterani'ch ,,'zorkach sit

zistila chyba merania ).1 'Yn.

Tabulka l. [)usii'rrany r zc]cnirir
Tablc L Nitratcs in rcgclirtrlcs

rlntcrlal min. a rnax. starrovcncj hoclnotv NO. [nrg. kg r]

l:r I l-5(r

III .150

Il() I60
l0-s0 l5(x)
l19-l l.+5-+

11?l t()67

.104 ,r.r 5

))2 585

I l0 lr){)

I Sample, 2 Interval including min. ancl max. NO. r.lilur-s. J Frcsh cucunrbcr. 4 ()niort

grccn. 5 New potatoes. 6 Raddish. T Rcd bcct. fi ( arrot. 9 (iarlic. l0 l)urslcv.

I I Onion bulb.

Vzhladom na to. 7e uvedenym operainym s)'stenrom bolo ntoZn6 staltovit
dusidnany vo vzorkach po ich iprave. potvrdila sa vhoclnost kapilarnel izota-
choforezy aj v tejto problematike. Met6da .ie ponrerne rychli'. a poskytuje
spolahlive vysledky.
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OnpeAerenne HHTparoB B oBoulax

PesroNre

,[nr onpegeleHnt HI{TparoB 6rura u:yvena Bo3MoxHocrb npnMeHeHr.rr pa3Hbrx aHaJrr,rruqecrux

\reroaoB r,r ucnblTaHa noAxoanqHocrb npuMeHeHr,tr KannJrJrflpHoi r,rsoraxoQope3br r{ rJraBHbrM

o6pasonr 3teKTpoJrr{Tr{qecxofi cucrevbl npl{Menenofi u pexouengosaHHofi Anr aHaJrr,r3a noBep-
vrocrnofi n nnrresofi soAH. 3ra cucreMa 6rtla npuueHeHa Ha pa3Hbrx MoAeJrbHbrx npo6ax
x npo6ax pa3Hbrx coproB ogoueft.

Determination of nitrates in vegetables

Summ ary

Possibility of utilization of different analytical methods for the determination of nitrates was

studied. The capillary isotachophoresis and, especially, an electrolytic system have been shown to
be suitable for the analyses of both surface water and tap water. That system was tested with model
samples, as well as with samples of various sorts of vegetables.
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