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Prchav6 l6tky kvetov bazy chabzdovej

ALEXANDER PRiBELA__DAGMAR ROKOSOVA_-PAVOL FARKAS

Srlhrn. Izolovali sa prchav6 l6tky z kvetov bazy chabzdovej (Sambutus ebulus) a po-
rovnali sa s prchavymi lAtkami kvetov bazy diernej (Sarrbacus nigra). Zistilo sa, ie podet
prchavlich letok v baze chabzdovej je podstatne vy55i ako v baze diernej. Rozdelenim
pentdnovych extraktov plynovou chromatografiou a identifikiciou hmotnostn!m detekto-
rom sa zistilo, Ze asi 113 zloiiek v extrakte kvetov bazy diernej chliba a iba mdlo zloZiek. ktor6
sa zistili v kvetoch bazy iiernej, sa nevyskytuje v baze chabzdovej. PrevaZn{ iast rozdelenych
prchavSich zloZiek je pritomnd v oboch druhoch. Kvantitativne sa jednotliv6 zlot.ky vyznam-
ne odli5ovali medzi oboma druhmi.

Extraktivne l6tky z kvetu bazy diernej (Sambucus nigra L.) abazy chabzdovej
(Sambucus ebulus L.) sir znime svojimi liedivlmi irdinkami [1-3]. Zaujimav6 sfi

aj prchav6 l6tky tychto kvetov z hladiska ich senzorickej irdinnosti. Prchav6
zlolky kvetov bazy diernej su velmi intenzivne a prijemne vofiav6 a mozno ich
vyuZit' na aromatiz6ciu potravinrirskych vyrobkov, najme nealkoholickfch n6-
pojov [4]. Prchav6 l6tky kvetov bazy chabzdovej majri senzoricky menej atrak-
tivnu v6fiu, a preto sa dastej5ie vyuZivaji na pripravu liedivfch extraktov [5].

Problematikou chemick6ho zloZenia prchavich letok kvetov bazy diernej sa

zaoberajir viaceri autori tG-81. Podet identifikovanych zloLiekje v5ak v jednot-
livlich pr6cach znadne rozdielny, do z6visi najmii od techniky izol6cie a identifi-
k6cie. Pri izoldcii autori vych6dzali bud zo suchich [7, 8], bud z derstvych kvetov

[6] destilfciou vodnou parou. extrakciou pentenom, izopentdnom, kvapalnym
COr, etanolom, resp. kombin6ciou destiladnej a extrakdnej techniky.

Velmi podrobnir analizLt prchavfch letok bezy diernej urobili najme Toule-
monde a Richard [8], ktori identifikovali 79 zlirdenin. Zistili, Ze hlavnymi
zloikami 6terick6ho oleja kvetov bazy diernej s'h trans-3,7-dimetyl-1,3,7-oktat-
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rien-3-ol (13' ), kyselina palmitovd (11,3o/o), linalol (3,7 oh) a crs-hexenol
(2.5 %). Eberhardt a Phannhauser [7] stanovili o-cimen; limon6n, linalol (pre-
vl6dajuca zloZka), nerol.

V literattre zatial neboli publikovan6 irdaje o chemickom zloLeni prchavych
l6tok z kvetov ani inlich (,astibazy chabzdovej. V predloZenej publikricii uv6dza-
me vysledky o izoldcii, rozdeleni a identifik6cii prchaveho podielu kvetov bazy
chabzdovej a na porovnanie aj prchav6 zloiky kvetov bazy diernej, ako genetic-
ky pribuzndho druhu.

Experimentilna tasf

Pouiitj, material. Na analyzu sme pouZili kvety bazy diernej a chabzdovej.
Kvety bazy iiernej sme nazbierali v m6ji a kvety bazy chabzdovej v jrili 1989
v oblasti Bratislava-Koliba. Kvety sme do vykonania analyzy uskladnili pri
teplote -20oC v polyetyl6novfch vreck6ch.

Izolacia aromatickich ldtok z kvetov. Aromatick6l6tky zo vzoriek sme izolo-
validestiladno-extrakdnou technikou v Likensovej-Nickersonovej aparature [9].
100 g kvetov sme homogenizovali rozotrenim v trecej miske, rfchlo a kvantita-
tivne preniesli do 1000 ml destiladnej banky a doplnili 600 ml destilovanej vody.
Do druhej destiladnej banky (objemu 100 ml) sme dali 50 ml pent6nu a obe
banky pripojili k aparatirre. Destil6cia trvala 2 h. Po ukondeni izolircie a vy-
chladnuti aparatriry sme organicklf podiel z ,,U" trubice n6dstavca aparatirry
opatrne zliali do banky s extraktom, ktory sme potom presu5ili bezvodym
siranom sodnym a zahustili na Vigreuxovej kol6ne na 0,3 ml. Koncentrit sme
pouZili na frakcion6ciu uhlovodikovej a kyslikatej frakcie a prchavyich l6tok.

Rozdelenie ldtok na silikagilovom stipci. Pri bohatfch zmesiach prchavych
lStok zvydajne treba kv6li dokonal6mu rozdeleniu vzorku frakcionovaf, aby sa

dosiahla lep5ia identifik6cia rozdelenfch zloiiek. Na tento idel sme vyuZili
adsorpdnir chromatografiu, ktorou moZno rozdelif extrakt na uhlovodikovir
a kyslikatri frakciu. Pent6nov6 extrakty sme nan6Sali na silikag6lovir kol6nu
v mnoZstve 0,25 ml.

Podmienky delenia: silikag6l Merck (frakcia 0,2-0,5 mm), premytf predes-
tilovanym pentenom a dietyl6terom, naplnen6 do sklenej kol6ny priemeru I cm,
AiZta tO cm. Vf5ka vrstvy adsorbentu 7 cm. Kol6na sa pri deleni temperovala
na l0 "C. Vzorka nanesen6 na stipec sa premyvala 100 ml pent6nu, rlichlosfou
2 ml/min. Tfmto mnoZstvom sme ziskali uhlovodikovir frakciu, ktorir sme
potom zahustili na Vigreuxovej kolone na objem 0,3 ml.

Rovnako sme vyeluovali kyslikat6 zludeniny, 100 ml dietyl6teru. Frakcie sme
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zachytdvali do baniek chladenych znresou etanolu s tuhym oxidom uhlicitl,nr
rteplota k[rpela asi 60 "C). Aj dietyleterovu frakciu srne skoncentrovali na
Viereuxovej kolone na 0.3 rnl.

Na rozdelenie jednotlivych frakcii sme pouZili vysokoudinnu kapilirlnu plr-
rovu chromatografiu. Identifikdciu aromatickich l6tok srne urobili hntotnos-
inou spektrometriou (MSD). Takto sme analyzovali pentanovy extrakt aroma-
iickych latok z kvetov bazy chabzdovej. Z koncentrAtu prchavych llttok kvetov
razy diernej t bazy chabzdovej sme ziskali zAz.namy plameiovoionizai'nym
.letektorom. Na zriklade eludnych [rdajov sme porovnali pritomnosi a relkost
f ikov jednotlivych vzoriek.

Podnrienk.t' pl.t'not'ej (hronrutocrafte. Pristroj Hewlett-Packard 5890. seria
l. Kapildrna kolona: diZta 20 m. vnutorny prierner 0.32 mm. Zakotveni faza
OV-l (zosiefovana 7-Ziarenim). hrubka zakotvenej fazy 0,66 pm. Teplotny pro-
griim: 40--250oC s gradientom 5 oC/min. 250'C/30 min. Nastrek vzorky
o.-l pl. Teplota injekdneho vstupu 250 oC. Detektor FID - nosny plyn vodik.
lineirrna prietokovd rychlost' 40 cm/s. Detektor MSD - nosny plyn helium.
iinearna prietokovi rychlosl 35 cm/s. Teplota prechodu 280 oC.

Karbonylove zludeniny sme vyzrdZali z destilAtu ( 150 g kvetov) s 2,4-dinitro-
lenylhydrazinom (2.4 7o v kyseline chloristej). Vypadnut6 hydrazony sme odfil-
irovali a zrazeninu sme zmie5ali s kyselinou a-ketoglutarovou a v liekovke
zahriali na 80 oC 30 min. Pary uvolnenych karbonylov sa automaticky dirvko-
rali do plynoveho chromatografu. Program: 60 "C 2 min, 2 oC/min do ll0 oC.

Vfsledky a diskusia

Z viacerych izoladnych technik. ktor6 sme experimentAlne vyskuSali a porov-
nali [9]. pouZili sme postup, ktorym sme dosiahli vysoky stupefi koncentracie
rrchavych zloliek. Kapilirrnou plynovou chromatografiou za pouZitia plame-
novoionizadneho detektora sme zistiliv kvetoch bazy chabzdovej asi 190 pikov.
ktorlrch plocha bola vySSia ako tisic impulzov integr6tora (obr. l). V porovnani
s rovnako ziskanym chromatogramom prchavych latok z kvetov bazy diernej
r asi 97 pikov) je podet prchavych zloiiek teda takmer o 100 vy55i.

Hmotnostnym detektorom, ktory registroval iba vy5Sie koncentrilcie zloZiek
rcelkom asi 89), sme na zdklade porovnania nameranych spektier so spektrami
kniZnice plynoveho chromatografu indentifikovali 22 zloliek (obr. 2). Priklad
norovnania spektier so spektrami z kniZnice poditaia ukazuje obr. 3.

Ked sme porovnali eluine udaje prchavych l6tok kvetov bazy chabzdovej
s eluinymi udajmi kvetov bazy diernej, zistili sme. Ze niektore zlolky si zhodne
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Obr. l. Chromatograficky z6znam prchavlich l6tok izolovanych z kvetov bazy chabzdovej
pentenovi extrakl. zakotvend lhza OV-1. FID.

Fig. l. Chromatogram olvolatile substances isolated from danewort flowers pr-ntane extract.
fixed phase OV-1. FID.

\ oboch druhoch, klim velk6 dasd prchavych latok ma odliSne eluine dasy. Tento
lakt iba potvrdzuje znAmu rozdielnost' v6ne Studovanich prchavych latok
kretov bazy chabzdovej a diernej. Do tab. I sme zhrnuli vyznamnej5ie piky
prchavych l6tok oboch druhov. Niektor6 z nich sme identifikovali pomocou
hmotnostnych spektier.

Z vysledkov (tab. l) je zrejm6, Ze z identifikovanych zlo'ziek sa v baze chab-
zdovej oproti baze diernej vyskytovali n-hexenal. 2-pentenal. 3-hexen-l-ol.
mravdan hexylovf, 3-metylhexanal, 2-hydroxybenzoan metylovy (salicylan me-
t1'lovf ), 2-hydroxy-4-metylbenzaldehyd, 2-metoxy-4-(2-propenyl)-fenol. 3,7,I I -
-trimetyl- 1, 6, lO-dodekatri6n-3-ol, R-(-)-(:)- l a-metyl-8-hexadec6n- I -ol a (E)-9-
-eikoz6n. Naopak, zhodne v oboch druhoch kvetov sa vyskytovali z.loiky
identifikovan6 pod dislom 9 (nonanal), l0 (4, 5-dimetyl-2, 6-oktadien), I I (1. 4-
-dimetoxybenz6n), 14 (3, 7-dimetyl-(E)-2,6-oktadien-l-ol). l8 (2, 6. 10, l5-tetra-
metylheptadek6n), l9 (heptadek6n) a 20 (7-hexyldek6n). Niektor6 z uvedenych
zloiiek identifikovan6 v kvete bazy chabzdovej sa ndznakovo vyskytovali aj
r kvetoch bazy diernej. Z tab. I vidied aj to, Ze viid5ia dast' neidentifikovanlich
zhidenin bola zhodn6 v oboch druhoch kvetov a iba niektore sa vyskytovali bud
r baze chabzdovej, bud v baze diernej.
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Obr.2. Chromatogram prchavich l6tok izolovanlch z kvetov bazy chabzdovej - pentinovy
extrakt, zakotvenA l6za OV-1, MSD.

Fig. 2. Chromatogram ol volatile substances isolated from danewort flowers - pentane extract,
fixed phase OV-1, MSD.
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Obr. 3. Priklad porovnania nameranych hmotnostnfch spektier so spektrami kniZnice poditada.
Fig. 3. Comparison of measured mass spectra with spectra from computer library.
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Tabulka l. Porovnanie zasttpenia niektorfch prchavlch liltok v kvetoch bazy chabzdovej
a clerneJ

Table l. Occurrence of some volatile substances in danewort flowers compared with those in

rc sgektrami kniZnice Poditada.
r from computer librarY.

elderberry flowers

e.' Litka2
Eludnli iasl

Imin]

aObsah zlo'zky v impulzoch
integr6tora. 103

b. chabzdov6s b. dierna6

I

2

3

4
5

6

9

l0

7

8

ll
t2

l3

l4

t5

halo96nderivritov6 neiistotaT
3-metylhex6nE
3-metylpent6ne
neidentifikovan6ro
hexanalll
2-hexenalr2
3-hex€n-l-olr3
neidentifikovan6ro

mravdan hexylovlira

3-metylhexanalr5
neidentifikovanelo

nonanall6
neidentifikovan6ro
4, 5-dimetyl-2, 6-oktadienrT
neidentifikovan6ro
1,4-dimetoxybenz6nr8

2-hydroxybenzoan metylovyre
neidentifikovan6ro

2-hydroxy-4-metylbenzaldehyd20
neidentifikovan6ro

3, 7-dimetyl-(E)-2, 6-oktadi6n- l -ol2l

neidentifikovan€ro

2-metoxy - 4 - (2-propen yl)- fen o 122

neidentifikovan6'o

t,97
2.12
2,44
3,75
1to
4,29
4,60
4;7 5

4,90
4,96
5,58

6,87
8,41

9,20
9,64
0,0r
0,76
t,57
1,93

2,30
2,85

3,06
4,08
4,21

4,52
5,09

5,38

5,53

5,69

i5,80
,6,12

i6,81

t7,66
r8,08

18,78

L 9,80
qql

t2,10
t-2,93

t3,t4

9,46
129,50

20,66

5.89

18,30

48,93

63.21

45.46

3.49

2t,55
38,92
a))
6,0 r

9,"10

7,ll
3,92

3.r9
34.68

t,32
20.02

5,1 3

35.78

t 36,85

t1,22
4.43

20.68

6,4'l
3,91

19,44

6,r5
111

4,30
552,64

9,0r
26,45

'7,67

2,91

8.36

stopy2e

3,69
0,20
0.81

5,69

0,2'l

0,98
0.29

29,02
58,97

24,06
I 1,66

1,34

75,27

4,78
0,39
,{q

42.29
9.00
2,57

13,88

1,25

4,85
6,32

2,14
4,20

0,35
8,59
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Tabulka l. (pokraiovanie)

e.l Litka2
Eluin! das3

Imin]

4Obsah zloLky v impulzoch
integretora. l0r

b. chabzdovis b. dierna6

l6

l7

l8
l9

20
2l

neidentifikovan6ro

3, 7, I l-trimetyl-I, 6, l0-dodekatri€n-3-o123
neidentifikovan6ro

R-(-)-(z)- I 4-metyl-8-hexadec6n- l -ol2a

neidentifikovan€ro

2, 6, I 0, I 5-tetrametylheptadek6n25
heptadek6n26
neidentifikovan6'o
(E-9-eikozln2?
7-hexyldek6n2t
neidentifikovan6ro

23,27

23,40
23,77
24,53

26,07

27,71

28,20
30,33

3 r,03

32,54

34,56

35,92

36,03

36,50
38,34
39,59
39,72

40,12

4t,82
43,t7
43,58
44,45

45,73

4E,4t

5t,77

il,09
6,60

13,88

t22,72
14,56

3,53

4,98
r0,98
4,51

7,85

10,48

2,28

9,99
t63,69
2l;63
r0,36
52,62

168,32

r 3,35

10,31

32,48

I,l5
8,83

l4,N
8,48

1,73

0,37
o,57

5,3

1,74

1,26

t 5,84
2,35

12,89

1,62

24,90
2,93
r,89

'rjt
22,46

5,33

l-No.,2-Substance,3-Elutiontime,4-Amountolsinglecomponentinimpulsesof
integrator, 5 - danewort, 6 - elderberry, 7 - Halogen derivative impurity, 8 - 3-Methyl-
hexane,9-3-Methylpentane, l0-Non-identifiedcomponent, ll-Hexanal, 12-2-Hexenal,
l3 - 3-Hexene-l-ol, 14- Hexyl formate, l5 - 3-Methylhexanal, l6 - Nonanal, l7 - 4,s-Di-
methyl-2,6-octadiene, l8 - 1,4-Dimethoxybenzene, 19 - methyl-2-Hydroxybenzoate, 20 - 2-
-Hvdroxy-4-methylbenzaldehyde, 2l - 3,7-Dimethyl-(E)-2,6-octadiene-l-ol, 22 - 2-Methoxy-4-
-(2-propenyl)-phenol, 23 - 3,7 ,1l -Trimethyl- 1, 6, l0-dodecatriene-3-ol, 2a - R-(-)-(z)- 14-Methyl-
-8-hexadecene-l-o1,25 -2,6, 10, lS-tetramethylheptadecane,26 - Heptadecane, 27 - (E)-9-Eico-
sene, 28 - 7-Hexyldecane,29 - Traces.

okrem analiz pentenov6ho extraktu kvetov bazy chabzdovej sme z vodn6ho
destilitu oddelili karbonylov6 zlirdeniny vyzrazanim 2,4-dinitrofenylhydrazi-
nom. Z hydraz6nov sme uvolnili karbonylov6 zhideniny kyselinou a-ketoglut6-
rovou a met6dou head space sme zistili pritomnosf asi 15 karbonylovfch
zhidenin (obr.4).

Pri hodnoteni prchavych l6tok v kvetoch bazy chabzdovej a bazy diernej sme
si vedomi toho, ze sama identifik6cia porovnanim hmotnostnfch spektier nemu-
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Obr. 4. Chromatograficky zaznam karbonylovlich zludenin uvolnenych 22,4-dinitrofenylhydraz6-
nov, head space technika, detektor FID, Carbowax 20M, 50 m kapil6rna kol6na.

Fig. 4. Chromatogram of carbonyl compounds released from 2,4-dinitrophenyl hydrazones, head

space technique, FID detector, Carbowax 20M, capillary column of 50 m.

si byt' celkom spolahliva, pretoLe hmotnostn6 spektr6 v kniZnici poditada boli
zhotoven6 na vysokorozliSovacich veLkfch hmotnostnich spektrometroch, kto-
r!ch udinnost' je vy55ia ako hmotnostneho detektora zabudovaneho do plynov6-
ho chromatografu. Niektor6 eludn6 ridaje sme porovn6vali aj s ridajmi v litera-
rure. zaoberajucej sa analizou prchavych l6tok kvetov bazy diernej. Preto
okrem priamych analiz pdvodneho pent6nov6ho extraktu plynovou chroma-
io-qrafiou sme dasf pent6noveho extraktu rozdelili na dve frakcie cez stipec
silikag6lu. Ziskali sme tak uhlovodikovt a kyslikatir frakciu. T6to technika
umoZfiuje detailnejSie rozdelenie ziskanych prchavych l6tok. Osveddila sa najme
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pri vzorkar:h s bohatou zmesou oboch typov l6tok. Podrobnej5ie vysledky
tychto analyz, spracujeme osobitne.
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Jleryvne BeulecrBa qBeroB 6yrnnu rpaBcflrtcrofi

Pe:roue

I,l:o;rrpona:ncb reryqne BeuecrBa H3 uoeroB 6yrnHr,r rpaneurcrofi (Sumbutus ehulus L.)
r{ cpaBHuBa-rucb c jrL-TyqHM}r BeruecrBaMn unelon 6yrnHsr uepHoi (Santbutus nigrtt L.). BbrccHll-

-rrocb, .tro rruc,.ro ire'ryqux BeulecrB 6y:uurr rpanluucrofr 3HaquTerbHo Bblrue. qeM y 6y:Nrrsr
uepHoii. Parae,reHnev [eHTaaoRbrx ?KcrpaKToB ra:osofi xporraarorpaSnefi u uaesrlr$raxarllrefr
vilccoBbrM lereKropoM onpeae-rrHJrocb, u'ro npu6rnruTe;rbHo l/3 rounoHexroB B ?KcrpaKie rIBe-

ron 6y:r.rusr.repHoii orcyrcrByer 14 oqeHb MaJ,'ro KoMnoHeHToB, Koropbre onpeae!.rnJrr4cb B uBerax
61-:uHsr vepHoii. He notB-rrtorcr y 6yruHu rpaarur.rcrofi. Eo,rsuruHcrso pacnpeAe,TeHHr,rx neTyqHX

BeulecrB Haxorr,rrcc e o6onx coprax 6y:Hurr. Ko,raqecreeliHo orae:rbHr,r€ KoMnoHeHTbr 3Haqu-

TejrbHo oTjtnqarHcb vexay o6ouvlt copTaMl,t.

Volatile substances in danewort flowers

Summary

Volatile substances have been isolated from danewort flowers (Sambucus ehulus L.) and they
have been compared with those obtained from elderberry flowers (Sambucus nigra L.\.lt was shown
that the number of' volatile substances in danewort is much higher than in elderberry. It was
determined (using the gas chromatography lor pentane extracts separation and identification by
means olmass detcctor) that approximately l/3 of components in danewort flower extracts miss.
Only few components which were determined in elderberry ffowers don't occur in danewort flowers.
1oo. These both species contain the major part of separated volatile components, however. quantita-
tive amounts of respective components were different.
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