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Vfvoj derivdtov kyseliny kojovej ako protikvasinkovych l6tok
s potenci6lnou moZnosfou vyuiitia pri stabiliz6cii vina

REGINA UJHELYIOVA - ERNEST STUNUfX - JOTEF KOVA'
StppeN BALA:I. N{rcHAL UHER - vLADIMIR KoNECNY

Srihrn. 0i'inn,,*i kysclirry kojovej a -jc.j pritrristich dcrivirtov bola lcstovani na v(rtpycS
kvasinkich Succlrurtnt.\'t't's t t'rt'visiuc'kultivovunych v syntctickorn Zivnorn rn€diu za riielonr
ich rnoZnilro pouZitia ako kotrzerviti'nfch prostricdkov nl z-lbezpcdenic rnikrobiologickej
strbility virra. I)rt;tikvlsirtkovli aktivita holii chlriklcrizovatrd hodnotauri IDs, (kgnceltriicie
sp6sobuj(rce -50 % inhibiciu rtstu oprtrli kontrtrlc) a porovnlnii so sorbanorn draselnyrn ako
beZne ;xruT.ivan!rn strbiliz.itororn. Nl.itidinnejiic derivity boli s ;nzitivrryrni v!sledkrrni
otcstovand ir.i z- hl'.rdrskr stlbiliz-ricic vintr. V d'lliorn bola aktivita korcloviind s lipofilitou ako
zikladrrou (dinnost'uriu.j(rcotr lyz.ikilno-chcrnickou vllslnostou dctcrrninujfcou retcnciu a dis-
tribfciu llitky v hiosystdrnc. Zistilo su, Zc prolikvusinkovy/ cfckr rastrr: so zvyiovanirn hydrofir-
biciry rrrolekuly. Na z-ikl:rdc vztitlrov itnrkt(rlr - lktivitir boli pre ciclcnri syntdz-u navrlrnu16
dcrivity so zv!icnyrn protikvusirtkovyrn (i'irrkour.

Mikrobiologicki stabi I itu hroznovych vfn ohrozu ifr predov5etkyrn kva-
sinky a kvasinkovitd rriikroorganiznry. V dOsledku ich schoprrosti vyuZfvat'
zvy5kovli cukor vfrta m6Ze ltastat'nielen ich rozrnnoZenie, ale a.j sekundiirne
kvasenie vfna. Vplyvoln tejto neZiad(rce.i aktivity kvasiniek sa vfna zakal'u.i(r
a uvol'iruie sa oxid uhliditi. Nai[astejSirni pdvodcami zfkalov fl'aSovych vil
sir kvasinky Sctct'hut'only(('s ltuilii, S.r'crzlisiae a S.ot,itt)rmls U l. Aby
sa dosiahla rnikrobiologickii stabilita, pouZfvajfr sa okrern strikrne fyzikiil-
nych rnetcid (filtrdcia, pasterizticia) a.j chernick6 konzeruafnd prostriedky
[2]. I ked' celkovy trend rnikrobiologicke.j stabiliziicie virr so zvy5kovirn

Ing.Reginl Ujhclyiovir, Doc.lng.Erncst Sturdik, CSc., Doc.lng.Srct'rur BaldZ, CSc..
Katedra biocherrtickcj technol6gie, Doc.lng.Michll Uhcr, CSc., Katedrl organickej c56rnie,
Chernickotechnologickd fakulta STU, Rldlinsk6ho 9. 8 l2 37 Bratislava. IngJoz.e f K o v ri d, CSc..
Stredni pt-rlirohos;xrdilsk:r ikol:r, Kostolnii 3, 900 0l N4t-rdrr, Ing.Vladirnir Konedn!, CSc.,
Vfskurnnf (stlv chcrnickej tcchnoltigic, Dirnitrovova 34, 836 0(r Bratislavr.
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cukronl srneru.ie k aplikiicii fyzikrilnych rnet6d s postupnyrn vyhidenirn
chernickych prostriedkov, hl'adanie novych liitok, ktord by rnohli byf vhod-
nyrni konzervadnyrni prostriedkanri, zostdva zatial' a.i nad'ale.i aktudlnou

riloltou.
K pouZivarryrn stabilizadrryrn prostriedkorn patri kyselina siriditii a sor-

bovd. Pri povolerrych kortcerttriiciiiclr vol'nilro oxidu siridit6ho 30, resp.

40 mg.l I sa v5ak nedosahu.ie dostatoiny stabilizalny 6[inok a kyselina

sorbovd rnii zase pornenle frzke spektrurtr ftlirtku [1. Schanderl [3] uddva

ako frdinnfr diivku kyseliny sorbove.i 3(X) rng.lr, novSie sa uvddza, 2e

rnikrobicfclny frlirrok na kvasirtky sa dosalttrle aZ pri diivke 500 rng.lt[4].
povolerrd diivka.le 200 rng.l rlll. Vyfvo.iu liitok so stabilizabnyrn 6dinkorn

sa v posleclnych lokoch venovala vel'kii pozornost'. Zl, tyn'rtt't fr[elorn boli
sledovan6 r0zne zl(rieniny, z ktoryclr si pozontosf zaslfrZi dietylpyrouhliii-
tan (DPK), ktor6ho frlinrtii cliivka.ie l(X) - 2(X) rng.l r. Jeho nevyhodou.ie
v5ak nepriaznivy vplyv rta cltudvina [-51. V USA bol navrhrtuty dirnetylpr-
louhliditan irlinn;i pri koncerttriciiich 30 - 60 rtrg.l.r l6,7,ti l. Pozitivne
vysledky pri stabiliziicii vfna sa closiahli a.i pri pouZitf kyseliny 3-(5-nitlo-
2-furyl)-akrylove.i, ktord uZ pri c'liivke 5 - 10 rng.l rzabezpeiovala trvalr.;

rnikrobiologickfr stabilitu sladkych vin [51. Ako konzervainli prostriedok

bola odskfrKarrii a.j zl(rienina pripravenii na biize an-rinokyseliny lyzfnu
Lyzh-Ex (rdinni pri l0 rng.l I [-5]. Pozorulrodny brzdiaci frlinok protr

kvasinkdrn vykazujfr niektord antifirngdlne frbinn6 antibiotikd (aktidi6n.
natarnycfn, arrtirnvcin A, nrycosubtilirt). Z hygienick6ho Irladiska ako a.'

kvasno-fyziologickdho nepriclriidza vKak do (vahy ich pouZitie na stabilizd-

ciu vfna [ 1. Pochopitelire, u r)ovovyviianych prfpravkov -ie ziikladnou
poZiaclavkou popri vysoke.l rilirrnosti a.i rninirniilrta zdravotnii rizikovosi.
Na ziiklade litet'irneho prieskurnu ako a.l vlastnych sk(serrostf sa ndrr:

pre vyvo.f stabilizalnych prostriedkov .iavila iiko vlrodnii kyselina kojovi
a na jej bdze plipntvend deriviity.

Kyselina ko.lovii.je produkovartd v procese aercibnei ferrnentiicie na 16z-

nych uh l fliatych zd ro.j och rozrtran i ty rn i rni kroorgan i zrnarni. Na.i lepKfrn i pro -

drrcerrtrni sfr plesne z rodu As'ltcr.qilltrs 19-121.
V prirodzene-i fonne sa kyselina ko-jovii vyskytu.je v orientiilnych fennen-

tovarrych poknnoclt (ttr.iso, sak6. s6.jovii orniilka a pod.), ktorynr dodfvl
clrarakteristickri chui a v0r-tu [31. Tieto vlastttosti s(r typickd a.j pre jet

deriviity akyrtri sri rnaltol, rcsp. ctylrtraltol, ktori slfrZia ako potruvinirrske

atiitfva [3-171. K-r,'selina ko.jovii a.1c.j derivlity sfr zrtiitne ldtky su iirokyrl
spektlonr fri'inku luntibukteriilrrr'. untit'unsiiluv. llntipr()tozoirlny, insekticid
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ny) [9,18-24]. Vd'aka clrelatadnynl, antioxidafnynr a antirtrikrobiflnyrn
vlastnostiarn sa skrltna uplatnertie kyseliny kojove.i a jej derivdtov v kozme-

tike [25], hurniinnej rnedicine 126-281a pri vyvoji biodegradabilnlch pesti-

cfdov [31,32]. Toxicita kyseliny kojovej je nizka. LD56 kojanu sodn6ho

pre psov je 1 g.kg-t Zivej hrnotnosti. Taktner rovnak6 hodnoty ako u psov

boli zisten6 na kriilikoch, potkanoch a rny5iach [12]. Rdznyrni typrni rnu-

talnfch tesrov na baktdridch bola zistend len slabii alebo Ziadna mutagenita.

Na eukaryotickd bunky kyselina ko.iov:i ttetnd rnutag6nny 66inok t29,301.
V eSFR boli cleriviity kyseliny kojovej vyvfiand ako fungicidne prfpravky

[30] pre pouZitie v rnedicftre, ale tieZ v polhohospodiirstve, potravindrstve

a kozlnetike [32]. V dldnku sl popisu.jfr rnoZrtosti ich vyuZitia ako stabiliz6-

torov vfrta.

Materifl a met6dy

Pouiitd c'hentikdlic
Kyselirra ko.lovii bola izolovanii rekry5talizdciou fennentadn6ho rn6dia

plesne Aspu',gillus tuntut'ii VIII [31 l. Testovan6 deriviity, ktorych Struktfrrne

vzorce sfr uvedeni v tab.l, boli syntetizovan6 na Katedre organickej ch6mie

CHTF STU a rra Vyskurnnorn (rstave chernicke.i technol6gie v Bratislave.

Synt6zy boli uskutoinertd postuprni ttvedertyrtri v priici [30]. Sorbart dra-

selnf dodala Laclrerna Brtlo.

Mikroorgunizntv
PouZitf bol knreri vinnych kvasiniek Sacchurontyces ceret,isiac Bratisla-

va I RIVE 10-25-8 zo zbierky Konrplexndho vliskurnn6lto frstavu vinohrad-
nfckeho a vinilrskeho v Bratislave.

Kultit,ut'nt p)tly
Na klltiviiciu kvasinie k su pou2ilo Zivrri nridiurn VITA zloZenia (na I li-

ter): glukSza 50 g, KCI -10 g, (NHr):SOr 4,5 g, CaCl:.2HzO 0,125 g,

MgSOa.TH:O 0,125 g. FeCl,.6H:O 0,(X)4 g, MnSOa.4HrO 2,5 rng, tnezoi-
nozitol 25 rng, pyridorfrt 5 rrtg, tiarttftt 5 tng, nikotfnarnid 5 rng, pantotendt

viipenaty l0 rng, D_-biotfn ,5 rrg a l0 nrl Stjrensenovlto fosfdtov6ho tlrniv6ho
roztoku (pH 6,5). Dlliil kultiviiciu bola uskutoi'nenii v bielorn hroznovorn

vfne MiillerThurgau. v ktorott.t bol zvyKeny obsah cttkru na 20 g.l-1.
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Tabul'ka l.Prehlhditudovlnlfchderivdtovkyselinykojovej,ichrnolekulovdhrnotnost:rozdefovaci
koeficient P (v systdnre tlnrivlf rozk.rk pH 4 - oktanol) a hodnoty IDso lrnol.l-l] (koncentrfcia
sp6sobujLica -50 % inhibiciu rastu opr()li kontrolc) slanoven6 po 20 h rastu kvasiniek Saccharonryces
cerevisittc v Zivrrorn rn6diu VITA na trepai'ke (a) a z-a statickfch podrnienok (b) pri teplote 28"C.

Tahle 1. Survey of structures of studicd dcrivittives ol kojic acid, their rnolecule.weight, division
coeflicicrrt P (irr systcrn ol but'tcr solulion pH 4 - octunol) und [Dsg valucs lrnol.l-rl (concentratiol
causirlg -50 % inhibition of growtlt in cornparison to coutrole sunplc) detennincd after 20 hours ol
yeast Sntr:,lrnrrnryces ccrerisiat' growtlr in cultivating rncdiuur VITA in sh*er (a) arrd during slatic
conditions (b) at 28"C ternpcrflture.
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- -. .rA.il\)\ i hrnotnost', rozdelbvaci
,: .. :Dri Irnol.l-l] (koncentrdcia
l' - :-.:i kr rrsiniek Socclutrrntv-r'(s
-, ::r.r:,\,k thl pri teplote 2fl"C.

' - -.: rll()lcctllc,wcight, divisirrlr
.. ..,:. l rn,rl. l'' | (crrncerrlrltion

- - - .-:crcrrnirrcd lfter 20 hours oI
..-i . . ',,.Llicr (:r)und during stulie

Sta noye ni e prcti kvu s i ttkot,t'j tiiltt ttos ti
Za fdelorn posridenia efektu v definovanfch poclnienkach bola najprv

charakterizovan:i frlinnosf na rast Sut't'hurontycis ceret,isiaa v syntetiliej
pdde vlrA. Kultfrra zo sikrn6ho agaru sa prcorkovala do kvapainej p6dy
a nechala sa vyriisddo expo'erciiilnej fiizy rastu. Z tolrto inokuia sa iripra_vila susperrzia kvasiniek o v;isleclnej koncentriicii 1,5.106 buniek u i,nt.
K 4,9 ml te.jto suspenzie sa pridalo 0,1 rnl ldtky rozpustenej v etanolev odstupriov_anlfch kottcetttriiciiich tak, aby vlisleclnd koncentrilcia bola
v rozpiitf 10-7 - 10 lrnol.l l. Kultiviicia sa uskutodnila v sk(rrnavkiich pritep-
lote 28"C lra trepudke i za statickyclr poclrnierrok. Rast sa sledoval rneranfin
ziikalu 

'a 
Langeho kolorirnetri (U'iversul-Kolorirneter UK d.l, Nernecko).

Z natneran;ich hodndt sa zostroiili rilstov6 krivky ako ziivislosf absorbancie
od basu a grafickou rnet6dou sa stanovila hoclnota IDso, t.j. koncentrdcia
sp6sobrlfrca50 vo inhibiciu rastu v po'ovna'f s kontrolo'(otr.l). protikva_
sinkovii (rdinnosf sa d'ale.j sledovala v sanrotnorn vfne. Obsah cukr-u vo vf'e

Obr. I . Inhihicia raslu 1rr7.!,rt t lrrr,,nt\t (,5 L (,t.(,t.is.itt(, kysc,linou 2_C1,,(r_Br kolt>vou (derivdt 6.9, tab. I )v koncenrrdciich [rnol.l']l: I . l0'. I-1.t0'r. t r.io5,4 - 8.10j6, S - i,i.,,i;,';_'i.i;t,'K:;1
Kultivricia uskutodrtenii \ s\nldlrck(rn 2ivnorn rncldiu VITApri 28"C na trepadke. Grafick! sp6soburEe'ia hodnoty IDs6 pr l() h .,'ru rhr clrrr;rkrcrizujricej inhibidnll efekt.

Fig.l . Growth irrhihirr,'rr t.r ' ,rl .S./, t ;r.ut't)t\t(,r t t'rtt,isittt, hy 2 Cl. 6-Br kojic acid (derivate No.9.tab.l)incor)cen(nri{)r)\lr.,,l t j: I llr. l-1.10-r. l-a.ttr-s.+-nioe,li'i;.fo*;,';-3.;;.i'
K - 0. Cultivatiotr Iri:tdc rrl \\rillrcir! .Ltltivlting rncdiurn VITA at 2fi"C tcrnpcrature in shaker.
Graphical way of ID51, \ lju!'dctrlr.l;.1-g llr.,r 2() lrours of growtfi (b) characterizing ilhibition elfect.
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sa zvy5il na lrladirru 20 g.l I. Ako inokulurn sa pouZil rozkvaseny rnust
s pridanfrn Sacchannt)'ccs ((rcri.ricrc v takom mnoZstve, aby vyslednd
koncentrdcia buniek bola 105 rnl I. K 98 rnl takto pripravendho rn6dia
sa pridali 2 rnl ldtky rozpustenej v etunole. Koncentrdcia bola uskutoEnenii
v bankiich s kvasrtyrn uzdverorn zaliatym paraffnorn pri laborat6rnej teplote
za statickich podrnierrok. Inhibfcia kvasnej schopnosti sa sledovala na z6-

klade dbytku hrnotnosti spOsobene.i uvol'iiovanfrn oxidu uhlilit6ho. Zo zis-
kanlich hodndt sa zostro.iil graf vyjadrujfci frbytok oxidu uhliditdho v dase

a graficky sa stanovila hodrtota IDsg, t.j. korrcerttriicia spOsobujica 50 %,

inhibfciu sekurrtlirrte.j fennerttiicie oproti kontrole (obr.2).

Stabiliru derivd tot' A-ysc/irt)' koiovei
Sledovala sa spektrofotornetricky (Specord UV VIS Zeiss Jena, Nernec-

ko) v Mcllvainovortt tlrnivorn roztoku o pH 2 podas 24 hodfn.

Obr.?. Irrhihitiu sckurtdlintcltu kvuscttin S(t((ltdt'(tnt\(t'.t tcrct'isittt'(u) kyst'linou 2-Br ksrevuu
ldcrivdrd.J,r:rh.l)vkorrccrrtricilchIrn,rl.l'll: l-10-r.]-2.lrtt,.r 4.105,'4-tl.l(io,s t.rr.to"
K - 0. Kultivicil uskulodnerrd vo vfrrc Miillcr Tlrurgau (20 g cukrufl) pri 2.5"C zl statickych
podrnienok. Grllickf sp6sob urienir lrodnoly IDso po 20 a 40 drioch kultiviicie (b).

Fig.2. lrrhihilirlrr of S,ttt lutrrntttt's r't'r'r'ti.vrtr sccortdary I't'rrncnlulitrn {l) hy 2-Br kojic acr;
1<lerivareNo..l,tah. l)inc.rrccntnrti,,n. lnr,,l.l-ll: l- l0-1.2-:.to-1..r J. ltt-5.+-g.toh,s- i'.c.to't.
K - 0. Cultivation rnrtde in lt'liillcr Tlttrrgltt wine (20 g ol sugarl) al 25"C tcrnpcrirturc in stltr.
condititrns. Graphicll *'lry ol [Ds1r vultte dctcntriultiort ullcr 2f] rrnd -10 duy of cullivllirrn (h).
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pouZil rozkvaseny rnu5t
mnoZstve, aby vfslednd
il<to pripraven6ho mddia
:ntr6cia bola uskutobnen6
m pri laborat6rnej teplote
pnosti sa sledoval a na z6-

r oxidu uhliEit6ho. Zo zis-
* oridu uhlidit6ho v dase

rtnicia spdsobujrica 5O Vo

: (obr.2).

Y VIS Zeiss Jena, Nernec-
tas 24 hodfn.

rrr,J( (rr kvsclinou 2-Br koiovou
t- 3 - J lo-s,'4 - 8.106. s - t,o.to-6,
g cukru/l) pri 2-5"C za statich-ich
ixh kultiv6cie (b).

rEr.nrrtion (a) hy 2-Br kojic acip

t'. i - J lo'5.4 - 8.r0-6, 5 - l.6.lo-b,
crrl, it 2-5"C ternperature in static
p,l $ J.rl of cultivation (b).

Obr.3. Schernltickf niiErt aplratirry tla stitttovettic rozdcltrvacich kocficicntov.
Fig.3. Schenratic sketch oIlpparatus for division coett]c'icnt deterrtrination.

S tanove nie rozdc [ov ac ich ktteJic i e ntov

UskutoEnilo sa v syst6me l-oktanol-Mcllvainov tlmiv;i roztok pH 4,

imituj frcorn fizov 6 rozhran ie bi ol o gickf ch mernbrdn . Za ty chto podrn ienok
je rozdelbvacf koetjcient stanovenli pre netttrtilnu fonnu rnolekuly, vzhfa-
clorn na to, Ze ide o slabd kyseliny s PKn 5,9. Vy55ie spornfnand dvojfi{zovi{

sfistava sa umiestnila v ternperovanej niidobe (25()C) s lnie5adlorn (obr.3)

s konitantnflni otiidkarni (80.min't1. Podt'a rozpustnosti sa liitka aplikovala

do vodnej alebo oktarrolovej fr{zy. Vo vhodnlich basovych intervaloch bola

injekEnou sUiekalkou odoberand z vodnej fdzy vzorka, v ktorej sa sledoval

fbytok, resp. prirastok koncentriicie hitky (Specord UV VIS Zeiss Jena,

Nemecko). Po zrneranf bola vzorka vriitend spiif do nr{doby). Rozdelbvaci

koeficient sa vypodital (podl'a sp6sobu aplikdcie) zo vzthhov:

A1e - A1-
resp. P =

t1dn2s - Ai-Vrp=
ArVz trdnzo' A1-V2

kde Ar je absorbancia liitky'vo vodnej ffze (0 na za6iatku merania,

- nakonci rnerania), V1 - ob.iern vodnej frizy (160 rnl), V2- objern oktano-

lovej fiizy (25 rnl), d - hrubka kyvety, e1- rnoldrny absorpin;i koeficient lStky

vo vodnej fize, n2s- kitliovd InnoZstvo v oktanolovejfize v iase t = 0.
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Vfsledky a diskusia

Protikvasinkovii iriinnoslkyseliny kojovej a.lej 15 deriviitov sa sledovala
na vfnnych kvasinkiich Sacchurontyt'cs cerct'isiac krneii Bratislava l. V pr-
vorn Stddiu sa liitky testovali na kvasinkdclt kultivovanyclt v definovanonr

syntetickorn Zivrtorn nr6diu VITA z.a statickich podrnienok i na trepadke.

Hodnoty IDso (stanovend po 20 hodiniich rastu, tak ako ilustruje obr.l).
charakterizuj(rce protikvasinkovy efekt tychto zlfrlenfn, s(r uvedend v tab.1.

Ako refereni'nii ldtka (Standard) pre posirdenie frbinku kyseliny kojovej a je.1

deriviitov sa pouZil sorbatr draseiny. Ako vyplyva z tab.1, sarnotrtd kyselina
kojovii rnd len vehni slaby uiinok, avSlk deriviity f.3,4,9, 10, 11 a 14

vykazuj(r aktivitu vy5Kiu ako Standard. Najfriinnejlfrni boli deriviity d.4 a 11.

ktor6 eSte pri koncentriicii 10 5 nrol.l-l sp6sobili (rplrr6 potladenie rastu

kvasiniek. Derivdty (.2, 3, 4, 9, 10, l l a l4 sa testovali d alej priarno vo vfne.
v ktoronr obsah cukru bol zvyieny na 20 g.l la pobet br.rniek na 10s.rnl l, abr

sa vytvolili podrnienky priaznive.jlie pre sekurtdiirne kvasenie v porovnanf

s redlnyrn stavonr vo fl'a5ovyclt v(ttach po vyskladnerrf. Ciel'orn bolo vyskrl-

5at' fi[innost' Ktudovanych liitok rta poi.etrte.iSe.i popukicii kvasiniek akd

prichddza do frvahy v redlnych podrnienkach. Pred pokusorn sa vo vietkych
uvedenych zlfrdeniniich sledovala stabilita v kyslorn pH. Po 24 hodiniich
neboli pozorovand vyznarnrt6 zrnerly v elektr6naQsorpdnych spektrdch.

Hodnoty IDso (stanovert6 po 20 a 40 diroch tak, ako ih"rstru.ie obr.2), s[
uveden6 v tab.2. Vypllva z nich, Ze okrern deriviitu d.2 u v5etkych ostatnych

liitok sa zistila aktivita vy55ia ako v pripade sorbanu draselrr6ho. Najridin-
nelSirni sa ukdzali deriviity i.11,3,4 a 13. Pri aplikiicii derivdtu 6.11 ostalo
vino nezakalen6 po 40 drioch eKte pri koncetttriicii 4.10s rnol.l l, do zoclpo-

veclii cliivke 12 nrg.l r, priionr farba, chut'a vOria zbstala dobrii. Koncentrdcia
spOsobujfrca 1(X) o/o-n(r inhibiciu sekundiinrelto kvasertia oproti kontrole
sa polrybu.je v rozpiti 2,4 - 12 nrg.l r, u derivitov L3,4,13 od 10 do 53 mg.l r

Pre redlne pr(pady, keciy obsah kvasiniek.je podstatrre nrertSf ako v naSicir

experirnentoch, by na stabiliziiciu postalovalo i tnnoZstvo I nrg.l l.

Vzhl'adonr na to, Ze v sirvislosti s biologickou (riinnostbu ldtky .je

na.jvyznarnnej Sou fyzi kiil no-chett.tickou vlastnostou jej l i pofi l ita, pre sledo -

van6 clerivdty kyseliny ko.iovej sa stanovili ich rozclel'ovacie koeficientr
v systdnre voda-oktarrol. ktory irnitu.ie fdzovi rozltranie biologickych rnenr-

brin. Lipofilita determirtu.je jedrrak transpor-t liitkv cez lipidov6 oblast.

ntenrbriin a.jednak interakciu s hydrofclbrtyrni oblasthrni, f fnr sfrfasne potl

nrier"rri.le a.; distrib(rciu liitky v biosystdrrte. Hodrtoty logaritmov rozdel'ovir-
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- i lerivdtov sa sledovala
r::en Bratislava 1. V pr-
,:'. :n(ch v definovanoln
.,-:::rienok i na trepadke.
:-.i rko ilustruje obr.1),
::.. r. s(r uvedend v tab. 1 .

-.s.. *\:eliny kojovej a jej
r i*r. 1 . sarnotnd kyselina
:'. -'.-1. -1, 9, 10, 11 a 14

..::., btrli derivdty 8.4 a 11,

. ::lni potlaienie rastu
'. -.: J'rlej priiirno vo vine,
:: ::niek na 10s.rnl-1, aby

-.: ir ase nie v porovnattf
:: . Ciel'orn bolo vyskri-
:., :-rlicii kvasiniek akd

i :.'*ilsorn sa vo v5etkych
.:::: pH. Po 24 hodindch
: -:l.trtpf P,1rch spektriich.
- -i.-\tr ilustru.ie obr.2), sf
- : I ir i Setliych ostatnich
r.:. - drrselndho. Najridin-
-r;;:i tie rivdtu d.l l ostalo
.' 1 105 rnol.l-1, do zodpo-

' >::. : rlobt'ii. Kortcentrdcia
\'. -\.nia oproti kontrole
-:. -:. 1 -l od l0 do 53 nrg.l r.

r:,::.. rrerlSi ako v nasich
:.:..-2.tvo 1 rrig.l I.

r : * rii'innostbu l6tky je
; - -:.' lipofilita, pre sledo-
:.: :.',c l'ov ac ie koeficienty

-.r: '.i h,iologickych metn-

---..:. ;ez lipidov6 oblasti
.-.:.,:ri. Iirl sfriasne pod-
.:.'ilritrnov rozdel'ova-

Tabul'ka 2. Hodnoty ID5e (koncentricir sp6sobuj(rca 50 % inhibiciu kvasenia oproti kontrole)
stanoven6 pre kvasinky Srrrr:/rc rontyces cer(visirrr'po 20 a 40 diroch kultivdcie vo v ine MiillerThurgau
(20 g.l-t cukru) pri 2-5"C za statich.ich Jxrthnicnok.

Table 2. ID5o values (concentration causiug 50 % irrhibition of growth in cornparison to control
sarnple) detennined lor ycast Succlnrontyccs cervisiut'after 20 and 40 dnys of cultivating in Miiller
Thurgau wine (20 g. l'r of sugar) at ternperature of 25"C in static conditions.

uID5o - konccntricia v Im,rl.l-ll, S - itrrndrrd (sorhrtn drirselnli).

I - Matter nurnbcr. l - IDso ctrncerttrrrtiort in {rn,rl.l''1, S - stlndard (potassiurn sorbate).

cfch koeficientov P sf uveden6 v tab.1. UZ jednoduchyrn kvalitatfvnym
porovnanftn sfivislosti n-redzi biologickou odozvou (charakterizovanou hod-
notou IDso) a lipofilitou (charakterizovanou hodnotou log P) v tab.l moZno

vyvodif uzdver, Ze s rastfrcou lipofilitou rastie aj protikvasinkovd aktivita.
Znatnend to teda, Ze zavedenfrn lipofilnej5ich substituentov do rnolekuly
by bolo rnoZn6 potenciovat'irdinnosf a tyrn aj znftit ddvku. KedZe ziskan6
vfsledky ukiizali. Ze Studovartd kitky sfr z hl'adiska protikvasinkovej aktivity
vysoko zauiirnav6, sfrstredili srne v d'alSorn pozonrosf na Stfrdiurn detailnej-
Sich vzt'ahov nredzi aktivitou a Stnrktfirou s ciel'orn navrhnfrf frdinnej5ie

derivdty s vhodnejSfrni substituentmi. Predstavu o vzt'ahu rnedzi lipofilitou
a Struktfirou rnoZno zfskad na ziiklade zdvislostf tnedzi rozdelovac(rn koefi-
cientont a fragnrentovan('tni konKtantattri f, ktor6 vyjadrujf prispevok sub-

stituenta k lipofilite rnolekuly (obr.4). V prfpade dvoch substituentov
sa pouZil sfrdet hodnot ich irasrnentovych konKtiirrt [33], hodnoty pre sub-

stituenty X sir z aliiltickicit. pre Z a OY z arornatickych syst6rnov [34].
Zvy5enie lipolility rnole kulr. a tyrn aj predpokladan6 zvy5errie fdinnosti,
by sa lnalo dosialrnui zlvedertirtt substituenta s vysokou ltodnotou fraglnen-
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tovej konstanty. K tornu, aby srne rnohli rlavrhnft'zavedenie konkrdtneho

substituenta, boli uroben6 aj exaktnejSie Stfdie [35] vzt'ahu medziStruktfrou
a aktivitou, ktord zohladriovali okrern lipofility a.i reaktivitu Studovanych

derivdtov, a tyrn aj ich afinitu k receptoroln, a to na ziiklade ich acidobii-
zickfch a chelataEnfch vlastnosti charakterizovanlich hodnotarni diso-
ciadnfch konStdnt lpKa) a kon5tiint worby cheliitovlich kornplexov s i6nrni
dvojrnocn6ho kovu (pKr, pKz). Pri hl'adanf kvantitatfvnych vzfahov tnedzi

Sruktfrou a aktivitou a fyzikdlno-chernickfrni vlastnosdarni bola pouZiui
rovnica: 

,, ,,

log( l/c) = A logP + )n;toglCrP+l) + DpKl + !e,tog1n;f 1+l ) + G
. i=l j=l

Vznikla rnatenlatickym opisorn rnodelove.i predstavy procesov, ktorfch
sa liitka po aplikdcii do biosyst6rnu zfriasttiuje [34]. Hodnoty pararnetrov

tejto rovnice boli optirnalizovan6 s vyuZitirn sady progratnov pre tento fdel
vyvinutych. Rovnica platf pre deriviity 6.1 - l3 s nesubstituovanou hydro-
xylovou skupinou v polohe 5 (Y = H), pre ktor6 rnohli byt'stanoven6 aj

paratnetre charakterizuj f ce "elektr6ttovd" vlastnosti (pKa, PK r, pKz).

11
a,

,2 /a_
t3 1

o
16

o 
ot2

1

tf

Ob r.4 . Ziv islost'hodn6t log P derivritov kysclirry kojovcj (itruktfrry pozri trb. I ) od liagrnento-
vanfch konltiint f vyjldruj(rcich prispcvok substituernta k cclkovcj lipolilite rnolckuly.

Fig.4. Dependenccof kojicaciddcrivativcslogPvalues(structuressccintab.l)upontiagrnen-
ted inviuiable s f expressing contributiorr ol suhsliluent to lotrl rnoleculc lipophilicity.
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Na zi{klade tejto analfzy sme zistili, Ze potencidlne f6innej5ie derivdty
by mali maf substituenty, ktor6 sfdasne zvylujf lipofilitu i acidobazicitu
molekuly. Tieto podrnienky by rnohli byt'splnen6, ak substituanlZ= H, resp.

COCH3 a X = OR, R, SR (R ie rozvetvenf alebo nerozvetvenf alkyl).
V cfalSorn bude potrebn6 nasyntetizovat'deriviity s navrhnutimi substituen-

trni a na zdklade stanovenia ich friinnosti potvrdif matematickou analizou
zfskan6 z'ivery. V prfpade pozitivnyclr vysledkov budri nevyhnutnd dal5ie
testy t:ika.ifice sa toxicity, Inutagenity, ako aj vplyvu na senzorick6 vlastnosti.
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Development of kttjic acid
with potential possibility

derivalives as anlifermenting matters
of utilization during wine slabilizing

Surnrnrry

Effect of kojic acid and its 1-5 derivctives was tested on wine yeasl Sacclutrontyccs ccrcvisiut,
cultivated in synthetic cultivatirrg rnediurn fbr the purpose of possible utilization as preservative
preparation for ensuring rnicrobiologic stability ol wine. Antiferrnenting activity were characterized
by values ID5p (concenlrltions causitrg 50 7n inhibititln of growth cornpared with controle sarnple.l

and corrrpared with trrltassiurn sorhate ls generally uscd stabiliz.er. The rnost effective derivatives were
with positive results tested frorn the point oIwine stlbiliz.ltion too. Than the activiry was corelated
with lipophilicity as basic ettectiverress deterrnining physico-chernical property. deterrniuig reterrtion
:rrrd distrihution of rnrtter in biosystern. It wls tbund out thul the antilerrncntirrg effect grows with
increasing of rnolecule hydrophobicity. On the basis o[relations structure - activity derivatives wilh
increased antiferrnenting et'fect were pnrposed tbr airncd syrtthesis.
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