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Thichromatickd hodnotenie zmien farby
fermentovanej saldmy poias zrenia

AUGUSTiN PAULEN. I.ADISIAV STARUCH - MITAN SUHAI

Sf h rn. V predloZenom prispevku uvridzame vysledty trichromatickfch meranf zmien
farby salrtmovyclr vjrobkov, v ktorych sa pouZilt Startovacia kulttira pre urychlenie
procesu zrenia a v ktorych sa Studoval stabiliarjtici titinr'rk r6znych pridavkov askorbritu
sodndho na farbu vyrobkov i pr'rzitfvneht'r vplyvu na ind, rrajm6 technologickd vlastnosti
vyrobkov. Merania trichromatickych velidin L*, a* a b* pretrkdzali stabiliarjfci idinok
anrioxidantu, poskftli podklad na urdenie optindlnelro pridavku a naznadili aj zvy5enf
tvorbu neZelatelirych farebuyclr produktov pri vy5Sfclt prfdavkoch askorblltu sodndlro.

Yfznamn'jm ukazovatelbm kvality potravini{rskych vyrobkov je far-
ba, ktorri spotrebitel'vnfma a hodnotf ovela viac, ako vyZivnf hodnotu
n akupovanej potraviny. PretoZe don ed iivn a n eexistovali tlbjektivne m e-

t6dy, bolo hodnotenie farby len subjektivne a preto miilo spolahliv6.
PoZiadavka, vy'jadrit' tarbu spdsohom, ktory by nebol zfvisl! od indivi-
duiilneho posudzovatela, viedla komisiu CIE k vytvoreniu medziniirod-
ndho syst6mu na meranie thrieb, ktoly detinoval a Specifikoval
Standardnd zdrc-rje osvetlenia, podmienky osvetlenia a pozorovania,
normiily odrazivosti, Standardniho pozorovatela, sristaw tarebnych
zloiiek X, Y, Z a farebny priestor XYZ [11. Tiichromatickd zlolky
nahradzujri do urditej miery funkciu l'udskdho oka, matematicky opisujri
farbu a zfskavajri sa yypodtom na zAklade nameranych hodn6t remisie
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alebo priepustnosti pre jednotlivd vlnov6 dlZky viditelhdho spektra.
Normovany systdm CIE, ktory vyjadruje kaZdf farbu dfslom - troma
trichromatickymi zlolkami X, Y a Z, ddva obraz o uloZenf farieb
v priestore. Tiichromatickd zloLky moZno vyjadrif aj v podobe trichro-
m atickych sri rad nfc x, ! d z,ktor6 slf Zia na zobr azenie odtieia v ploSnom
diagrame CIE. Rozdiely medzi urditymi tarbami moZno urdif tieZ ob-
jektfvne, rrypodtami pomocou vzorcov CIELAB 77,kto$mi sa trichro-
matickd zloLky prepodftavajti na hodnoty L*, 3*, b* (DIN 6174).
Hodnota svetlostiL* udiiva polohu na ose jas-temnota (zdkal),hodnota
a* polohu na ose zelenS-derven6 a b* na ose modri{-Zltri. Meranfm
hodn6t L*, 3* a b* viacerych vzoriek m6Zeme z rozdielu tychto para-
metrov posridit, ktoril rzorka je jasnejlia, kalnejlia, Zltiia, derveniia,
zeleniia alebo modrejlia 11,,2,3l1. Sledovanie tychto parametrovv jednej
vzorke v urditych dasovych intervaloch kvalitne a objektfvne charakte-
rizuje aj tak6 prfpadni zmeny tarby, ktord by subjektfvne pozorovania
nemohli v6bec postrehnrit'. Thkdto merania v sridasnosti umoZiujti mo-
d ern6 spek trototometre vybavend Specirilnym i program ami na meranie
trichrom atickych hodndt.

V predloZenom prfspevku uvi{dzame vysledky trichromatickych me-
rani ktor6 sme zfskali aplikr{ciou programovej kazety Colour measure-
ment pre spektrotbtometer Specord M40 v ri{mci hodnotenia zmien
farby saldmovych vyrobkov, v ktorych sa pouZila Startovacia kultrira
pre urychlenie procesu zrenia a v ktorych sa Studoval stabilizujrici ridi-
nok r6znych prfdavkov askorbiitu sodn6ho za fdelom stabilizi{cie farby
vyrobkov i pozitfvneho vplyvu na ini, najmii technologickd vlastnosti
vyrobkov. Starbenie mrisovych vyrobkov sfvisf s obsahom hemoglobfnu
(farbivo dervenych krviniek) a myoglobfnu (derveni tarbivc'r svalovdho
tkaniva). Zmeny tarby m dsovych vy robkov srivi s i a s oxi d dciou h emovych
tarbfv a moZno ich fdinne spomalit pridavkom rdznych antioxidantov.

Matcriril a mct6dy

Pomocc'ru programovej kaze$ Colour measurement spektrotbtome-
tra Specord M40 pre velkosf zorn6ho pola 2o, bol hodnoteny vyvoj f arby
Pre5porskej saldmy s r6znyrni prfdavkarni asorbdtu sodniho (100,200
a 400 mdkg) v r6znych I{zach zrenia a vyrobenych v technologickfch
podmienkach uvedenych v tabulke 1. Vzorky boli vyrobeni v Mdsozii-
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technical staudard [6].

a
r.aza vyroDy

.b
trvanle Teplota " RVV d Pozndmka u

1. Vyrovrilvanie tePldt 4h 21"C. 80% bez dymu

2. Vyfarbenie u-36h 20 - 22"C 90-92% bez dymu

3. Udenie 48h

'2Att

22"C.

20 "c

88%

86%

3 h dymu
2 h prest.
2 h dymu
2 h prest.

4. Koniec ridenia mar 24 lr nechd sa pomaly klesat' teplota a RW
nechii sa vypustif dym

5. SuSenie 6-2ldnf 16 "C vlhkost klesd z 80 Vo aL na75 Vo

Tabulka l. Technologickd podmienky fdenia, zrenia a su5enia podlh THN [6].
Table 1. Technological conditions of smoking, matrrration and drying according to

RW - relativna vllrliosf vzdtrchtt.

a-productiolplrase,b-contiuuance,c-temperatrtre,d-relativeairtemperattlre,e-llote.

vode "KOSICKII" Bratislava v mnoZstve po 100 kg, pridom ako Starto-
vacia bola pouZit6 kultrira Bessastart 8920. Pri vyrobe sa vychiidzalo
z technicko-hospoddrskej normy pre Presporskri saiiiniu [6].

Na pro gram ovany Wpode t t ri ch ro m at ickych z'lo'ziek X, Y, Z, s.d.t adnic
x, y, z a faretrnych hodn6t L*, a* a bt sa vyuZili merania transmisnych

spektier vzoriek v rozsahu od 380 do 780 nm v intervale 10 nm pre nor-
movand svetl6 A, C a Dos. Na meranie spektier sa pouZil pretiltrovany
extrakt 10 g zhomogenizovanej \zorky salitmy zfskany z 30 ml okyslend-

ho acet6nu. Okyslend extrahovadlo bolo pouZitd aj na nasnfmanie

korekdnych hodn6t. Podmienky spektrofotometrickdho stanovenia:

spektriilna Sfrka Strbiny 0 cm-I, integradny das 1 s, zosilnenie 5 a rychlost'
zdpisu 2 mm.s-I.

Vfsledky a diskusia

Nam eran 6 hod no ry trichrom ati ckych vel idfn'/'zo riek Pre5porskej sa-

lrimy v diele a v r6znych tazach zrenia sri uveden6 v tabulkdch2. ai' 4.

pre r6zne Standardnd zdroje osvetlenia A, C a Dos. V tabulke 5. a 6.



Tabu lka 2. Vysledky tricltromatickdho merania farby vzoriek PreSponkej saldmy
pre Standardr'$ zdroj osvetleuia - zdroj A.

Table 2. Results of trichromatic measurement of Pre5porskd sakima samples colour

I - maturation phase [day], 2 - control sample, 3 - addition of 100 mg of natrium ascorbate,
4 - addition of 200 mg of natrium ascorbate, 5 - addition of 400 mg of natrium ascorbate,
6 - work.

Tabulka 3. Vysledky trichromatickdho merania farbyvzoriek Prelponkej sal{my
pre Standardul zdroj osvetlenia - zdroj C.

Table 3. Results of trichromatic measurement of PreSporskii saldma samples colour

I - maturation phase [day], 2 - control sample, 3 - addition of 100 mg of natrium ascorbate,
4 - addition of 200 mg of natrittm ascorbate, 5 - addition of 400 mg of natrium ascorbate,
6 - work.
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witlr standard soure of liglrt - Source A

Fdza
zrenia

[defr]r

Kontrolnii
vzorka 2

Pridavok
100 mc AS 3

Prfdavok
200 mc A.S 

a
Prfdavok

400 mq AS 5

L* a* b* L{' a* b* L* a* br L* ar br

dielo 6 82,67 15.45 26,42 82,98 l5,m 27,31 82,30 15,55 25,60 8415 16,65 24,07

) 83,04 t4,96 27,30 82,32 15,73 26,85 83,16 14,84 21,37 83,57 14,48 27,36

6. 83, 18 15,08 27,56 72,74 24,77 34,05 72,80 25,62 34,60 7 t,9t 26,3r 34,93

t2. 72.06 23,93 34,98 73,21 2297 34,03 72,93 2\et 34,86 69,90 23,77 37,52

19. 68,25 33,97 36,92 70,83 30,61 34,91 68,26 34,78 38,38 70,48 28,28 35,86

26. 65,64 ?3,23 37,65 66,47 26,97 36,73 66,59 25,53 36,60 62,58 23,63 39,W

35. 63,40 41,82 40,04 64,48 40.96 39,48 64,44 40,93 39,23 6?.47 42,70 40,97

49. 65,53 38,41 39,08 64,00 39, l9 39,87 63,86 40,.54 40,61 63,45 42,30 41,00

with standard source of light - Source (1.

Fdzz
zrenia

[defi] 
I

Kontrolnri
vzorka 2

Prfdavok
100 mc A,S 

3
Pridavok

2CI0 mg AS a
Prfdavok

400 mc AS 5

L* a* b* L* a* b* L* a* b* L* a* b*

dielo 6 80,21 9,08 26,35 80,7r 8, 18 27,46 79,99 9,53 2s,23 79,74 r1,49 23,00

1 80,77 8,21 27,33 79,97 9,41 26,53 80,90 8,04 27,45 81,72 7,51 27,62

6. 80,90 8,24 27,64 69,25 19,05 31,54 69,28 19, l8 32,27 68,34 19,68 32,50

t2. 68,54 18,99 32,32 69,86 17,89 31,64 69,55 17,56 32,59 66,37 t8,29 35,11

19. 64,07 x,70 33,70 66,96 22,95 32,03 64,00 25,96 35,29 66,69 21,70 34ee

26. 61,81 21,74 34,80 62,80 20,29 34,2s 63,04 19,01 34,36 s9,15 17,08 37,?S

35. 58,44 33,13 35,44 s9,61 32,19 35.07 59,60 32,M 34,88 57,,10 33,99 36,22

49. 60,88 30,08 34,99 59,23 3 1,10 35,51 58,97 32, 15 36, l5 58,42 33,54 36,32



{ --\
Prfdavok

400 mg AS s

'b'1L* a* b*

-).60 I 811.5 16,65 24,07
._: 

_ "..17 93,57 t4,48 27,36

:.4() 71,91 26,31 34,93

-: r. S(r 69.90 23,77 37,52

: -: i.-:3 70,48 28,28 35,96

'r) 6158 23,63 39,07

.:i 62,17 42,70 40,97

:_..63,115 42,30 4l,m

::-- : je k Pre5porskej salimy
'- I

: -.:.i saldma samples colour

Tabulka 4. Vlsledky trichromatickdlro merania farbyvzoriek Presponkej sallmy
pre Standardn! zdroj osvetleuia - zdroj De5.

Table 4. Results of trichromatic measurement of Pre5porskd saldma samples colour

1 - maturation plrase [day], 2 - colltrol stmple, 3 - addition of 100 mg of natrilrm ascorbate,

4 - addition of 200 mg of natriurn ascorbate, 5 - addition of 400 mg of natrium ascorbate,

6 - work.

prikladrime doplfiujrice ridaje o zmendch hodnoty pH a su5iny vyrobkov
v procese zrenia, kedZe tieto charakteristiky majf podstatny vplyv

na farbu vyrobkov. Vplyu ostatnych charakteristft je diskutovany
na inom mieste [4].

Pri sledovanf hodndt pI{ (tabulka 5.) v kontrolnej vzorke bez prfdav-
ku askorb6tu sodndho a vo vzorkdch s odstupiovanym prfdavkom tejto
antioxidadnej L{tky vidfme, Ze plfdavok nemal vyraznyvplyv na hodnotu
pH (sol slabej kyseliny a silnej zdsady). I lodnota pII poklesla aZ po nie-
kolkych dioch ndsledkorn tvorby kyseliny mliednej Startovacou kultri-
rou, po 12 dioch dosahuje najniZ5iu hodnotu (pI{ 4,1) a potom sa uZ

tvorba kyseliny mliednej spomal'uje. ZniLenin hodnoty pH sa proces

oxidiicie hemovych tarbiv u rychluje.
Yyrazn! vplyv na farebn6 charakteristiky m6 aj klesajrici obsah vody

v hotovych vyrobkoch podas zrenia. Vzorky so zvddSujdcou sa stratou
hmotnostipodas zrenia (tabulka 6.) tmavnri rychlejiie.

Namerand hodnofy trichromatickych velidfn v diele (tabulky 2.'4.)
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:: I .tf rratriurn ascorbate
--i .rl rratrium ot"".Uoi..

:i;.rnkej salirny

:,r siimples colour

Prfdavc
100 mc y'

k
s5

L* a* b*
- .71 i 1,49 23,m

7: 7,5 t 27,62

s,-ll l9,6g 32,50

.r.-17 
I 18,29 35, l7

(,6.69 t 21,70 32,99

-it l-5 17,08 37,26

57,{) 33,e9 36,22

.5S.12 33,54 36,32

i ltntnum ascorbate,
i nltrium ascorbate,

i

with staudard sottrce of ligltt - Source D65.

Fdzz
zrenia

[deir] 
I

Kontrolnii
vzorKa

Prfdavok
100 ms AS 3

Prfdavok
200 mg dS a

Pridavok
400 mgAS s

L* a* b* L* a* br L* a* b* L* a* b*

dielo 6 80,03 t0,76 25,12 80,52 10,05 '2$,41 79,80 I 1,38 24,23 79,54 13,33 24,23

2. 80,58 10,06 26,32 79,78 t1,29 )\ s1 80,72 9,89 26,44 81,18 9,34 26,60

6, 80,71 10, l0 26,61 68,98 21,3-s 30,35 69,03 21,43 31,09 68,09 21,90 31,35

12. 68,.)5 21,41 31,08 69,57 20,L5 30,42 69,2'l 19.9 I 31,37 66,08 20,70 33,92

19. 63,86 27,80 32.61 66,75 2-s,06 30,94 63,81 28,(}1 34,19 66,4-s 23,96 3 1,83

26. 6 r,-56 ?? qq 33,65 62,57 22.49 33,1 I 62,81 2r,21 33,21 58,92 19,26 36, 14

35. 58,24 35, l9 34,38 59,42 34,24 34,01 -s9.41 34,07 33,83 57,20 36,04 3-5,16

49. 60,67 32,21. 33,90 59.02 33,25 34,42 58,76 34,28 35,06 58,23 35,61 35,27



Ta b u Ik a 5 . Zmeny hodnoty pH Prelponkej sakimy v podmienliach zrenia.
Table 5. pH values changes of Pre5ponkd saldma in maturation conditions.

AS - askorMt sodr4l
l. - maturation plrase [day], 2 - control sample,3 - addition of 100 rngAig of natrir.rm ascorbate,
4 - addition of 200 mg/lig of natrium ascorbate, 5 - addition of 400 mg4ig of uatrium ascorbate,
6 - work.

Tabul'ka 6. Hmotnostr'ui,j'1'Y."."Jfi.5[[?;::*.'f:ejsalr{myvyjadren6,v|vo]

Table 6. Wriglrt losses in samples of Pre5porsk.{ saldma in % with regard to work (Gtlr day).

1 - maturation phase ldayl,2 - coDtrol sample,3
3 - addition of 200 mg of natrium ascorbate, 3 -
6 - work.

addition of 100 mg
addition of 400 mg

of natrium ascorbate,
of natrium ascorbate,
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Hza zrenia

[deil] 
I

pH

Kontrolnd
vzorka2

Pridavok AS
100 ms4(c 3

hidavok AS
200 mlrga

Prfdavok A,S
400 mg5

dielo 6 5,89 5,80 5,80 5,80

2. 5,38 5,n 5,35 5,32

6. 4,94 4,92 4,97 4,93

t2. 4,19 4, l0 4,13 4,05

19. 4,82 4,73 4,83 4,83

26. 4,89 4,80 4,93 4,96

35. 4,90 4,88 5,13 4,83

49. 4,51 4,60 4,72 4,43

Friza zrenia [deir] 
I Kontrola 2

100 rng A*S 
3 200 mg AS a 400 mg AS5

dielo 6 0,00 0m 0,00 0,00

6. 9,13 8,26 8,30 8,19

t2. 18,07 14,65 15,82 T9,I2

19. ?$,71 )) )') 22,36 26,24

26. 31,97 30,28 30,27 3Z2e

35. 37,33 36,67 37,3O 38,53



r r-imienJiach zrenia.

=: :: ra tion conditions.

:.. i:_* :f natrium ascorbate,
: i',.,e i-.f natrium ascorbate,

11 .:. :.,_rildrenev [%]

l'--. :;,1.,:: rc u.ork (Gth day).

'f natrium ascorbate,
I rratrium ascorbate,

Tabu [ka 7. Trichromatickd hodnoty svaloviny niektorych mias [5].
Table 7. Trichromaticvalues of some meats rntrscle [5].

MLD - muscttltls longissimtts doni
l-kiudofmeat,2-fallowdeer,3-wildboar,4-roe-deer,5-red-deer,6-moufflon,7-beef,
8-pork,9-mutton.

m6Zeme prirovnat' k hodnotiim, akd boli napriklad namerand v homo-
gendtoch svaloviny r6znych druhov mdsa lovnej i chovnej zveriny, tabul-
ka 7. [5], pretoZe v tejto prrici boli farebnd charakteristiky urdend
meranfm rellekdnych spektier" I{odnoty svetlostisri tu o niedo niZ3ie ako
v pripade transmisniho stanovenia t'arebnych charakteristfk v acet6no-
vom extrakte testovanej sali{mY.

Podla hodn6t farebnych charakteristft L*, A* a bx podas zrenia
Prelporskej sal6my (tabulka 2.,3. a 4.) vidfne, iezmeny tychto trichro-
matickych velidin sd pri sledovanych Standardnych zdrojoch osvetlenia
A, C a D6.5 takmer rovnak6. Priebc:h tychto zmien podas zrenia sal6my
s r6znynr prfdavkom askorbiitu sodndho jezn{zr-trneny na obriizkoch 1.,

2. a3. pri zdroji osvetlenia A. Vo vietkych vzorkdch svetlosf L* v prie-
behu zrenia klesala (vzorky tmavli) hlavne z d6vodu straty vody, najviac
v kontrolnej 'aorke bez prfdavku askorbi{tu a vc'r vzorke s najvyS5im
pridavkom antioxidantu. Pozitfvny vplyv antioxidantu sa prejavil najmii
po prvom tlldni zrenia vyrobku. Tento vplyv je eite lep5ie demon3tro-
vany vzrastom podielu dervenej tarby a* (obr. 2.), ktory je v tomto dase
vyrazne vy55f ako v nestabilizovanej kontrolnej vzorke. Podiel dervenej
farby sa v dal5fch l{zach zrenia proporcioni{lne zvySuje a je intezfvnejif
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MLD dnrh mdsa I a' b* L*

daniel 2

,. . 3olvlaK

arn"" 4

., -5
Jeren

mufl6n 6

hovddzie 7

bravdovd 
8

baranina 9

rto

11)

26,4

25,7

23,6

28,9

20,2

21,7

10,4

6,9

8,3

10,2

10,3

11,2

8,0

9, I

)', a

35,4

30,5

24,8

24,3

31,I

47,L

30, l



rcudf Lt I Zdroj A

o281219?636
fdza zrenia [dni]z

Ibnbd.s Z3 tn ajs' EJao oj16 Sl s -rrso

o20t2t9263rr
fdza zrenia [dni]a

frc'raes E3ton4s'E)nos16 Si rooss€

ozat2t9?s35
fdza zreuia Idui]a

It<o^uotrs d tu ^s m' E m ogsS Sl rm mrs€

Obr.l. Zmeny svetlosti L* podas
zrenia.
Fig. l. Changes of luminosity L*
during maturation.

I - luminosity L*, 2 - maturation
phase (days), 3 - control, 4 -
100 mg of natrium ascorbate, 5 -
addition of 200 mg of natrium
ascorbate, 6 - addition of 400 mg
of natrium ascorbate.

Obr.2. Zmeny podielu dervenej
farby a*.
Fig.2. Changes of red colour a*
proportion.

1 - red colour a* proportion, 2 -
maturatioll plrase (days),3 - cou-
trol, 4 - 100 mg of natrium ascor-
bate, -5 - addition of 200 mg of
natrium ascorbale, 6 - addition
of 400 mg of natrium ascorbate.

Obr.3. Zmeny podielu Zltej farby
b*.
Fig.3. (lhauges of yellow colour
b* proportion.

I - yellow colour b* proportiou,
2 - maturation plrase (days), 3 -
control, 4 - 100 mg of natrium
ascorbate, 5 - additi<tn of 200 mg
of natrium ascorbate,6 - addition
of 400 mg of natrium ascorbate.
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O_::. l. Zmeny svetlosti L* podas
..;:.,.1.

F.,r I ChangesofluminosiqrL*
: -:.:.e maturation.

,-..: l'tt'lr podielu dewenej

: 3 i ( :t:,trges of red coloura*

. 
-. . - ,'.,,. ". proportion, 2 -

- 
. -., . :) Irl)iise (days), 3 - con_

- 
_. 

. . mg of natrium ascor_e_: . . .,J.Jition of 200 mg of
:'::._. : .1sc()rbate, 6 _ addiiion' ' t :.t .ri rrltrium ascorbate.

vo \zorkiich s pridavkom askorbdtu sodniho. Cennou infbrmiiciou
z trichromatickych pozorovanf sri aj ddaje o zmendch podielu Zltej farby
b*. Tento podiel podas zrenia narast6 najmd u vzoriek s vy53fmi koncen-
trdciami askorbiitu sodndho. NajniZS( prfdavok je porovnatelhy s kon-
trolnou \zorkou. Je velmi pravdepodobni, Ze ndrast podielu Zltej farby,
ktory subjektfvne pozorovania nemdZu zachytit', srivisf s tvorbou fareb-
nych produktov v riimci reakcif neenzymatickdho i enzymatick6ho

hnednutia.
Merania trichromatickych velidfn ukazali komplcxnejlie ako prebie-

hal farebny vyvoj podas zrenia mdsoviho'vyrobku, Preiporskej saliimy,
v ktorej sa aplikoval r6zny prfdavok askorbzitu sodniho. Uk6zalo sa,i.e

stabilizujtici ridinok tohto antioxidantu sa prejavuje najmd v prvych

dioch procesu zrenia. MoZno tak odakrivaf., i.e aplikr{cia askorbiitu
sodndho bude najefektfvnejlia najmii do vyrobkov kLdtkej trvanlivosti.
Merania tieL uk{zali, Le zvylt'rvat koncentrdciu tohto antioxidantu
nad urditri hodnotu nem6 zmysel aj napriek tomu, Ze hygienick6 poZia-
davky na cudzorodd kitky v poZivatini{ch dovol'ujri aplikovaf do mdso-
vych vyrobkov aZ 500 mg/kg askorbdtu sodnriho [8]. Optimrilny prfdavok
pre testovany druh saldmy m6Ze byf podla hodnotenia tarebnych cha-

rakteristfk v medziach 100 aL200 mg/kg. Vyi3f obsah prfdavku, ako to
trichromatickd meranie v pripade sledovania podielu Zltej tarby nazna-
duje, m6 za ndsledok vznik Lltych pigmentov vo veidiej miere ako v kon-
trolnej vzorke. K prevaZnej dasti tychto tarebnych pigmentov patria
zlfdeniny, ktord sri z hladiska hygienicko-toxikologick6ho dost proble-
matick6.
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Trichromalic evaluetion of colour cbanges of meal end meat products

Su mma ry

Results of trichromatic evaluation of colour changes evaluation of salami products, i1wSich
starting culture for maturation process acceleration was used, and stabilising effect of various
addition of natrium ascorbate upon product colour was studied as well as positive influence
upott other especially technological products properties are given irr the paper. Measurements
of trichromatic values L*, a* and b* showed stabilising effect of antioxidant, gave a basis for
optimal addition determination, and indicated higher creation of undesirable colour products
with higber addition of natrium ascorbate.
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