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Sledovanie distribiicie kovov pri frakciondcii pSeni¢nej muky
OL'GA POLACEKOVA - MARIA KORENOVSKA - PATRICIA ZAUSKOVA

SUHRN. V précisa sledovala distribiicia olova a kadmia pri frakciondcii p§eni¢nej muiky
so zameranim na bielkovinovu frakciu - lepok a nebielkovinowii frakceiu - $krob. Zistilo sa,
e asi 35 % olova a 80 % kadmia sa viaZe na lepok a pribliZzne 65 % olova a 18 % kadmia
preslo do $krobu. Dalej sa sledovala distribticia kovov do 3krobu a lepku po umele;
kontamindcii cesta olovom, kadmiom a ortufou. Z pridaného mnoZstva preslo do lepku
58 % olova, 70 % kadmia a 75 % ortuti a do $krobu 32 % olova, 14 % kadmia, 11 % ortuti.
Zistil sa obsah kovov v beznych vyrobkoch. V pSeni¢nych miikach sa pohyboval na hladine
0,025 mg Pb/kg, 0,02 mg Cd/kg, 0,002 mg Hg/kg, v pSenitnych Skroboch 0,08 mg Pb/kg,
0,004 mg Cd/kg, 0,01lmg Hg/kg a v pSeni¢nych lepkoch 0,10 mg Pb/kg, 0,10 mg Cd/kg
a 0,015 mg Hg/kg.

Mnohé nase potraviny nemaji stanoveny limit na obsah kovov a s
zaradené do kategérie ostatné pozivatiny, o ¢asto spésobuje problémy pri ich
posudzovani’z hladiska tirovne kontamindcie. Podlimitny obsah kovov vzaklad-
nej surovine neznamend vZdy, Ze vysledny vyrobok bude vyhovovat norme
z hladiska obsahu kovov. Preto sledovanie prirodzenej distribticie kovov je
nevyhnutné pre urcenie ich redlnych limitov vo vyrobkoch.

BartoSova, Hruskova [1] sledovali distribiciu olova, kadmia a ortuti
do mlynskych pasazi pri mlecich procesoch. Zistili, Ze mlecim procesom
sa minimalizuje obsah kovov v mikach, pretoZe dochddza ku kumulécii kovov
prevazne v otrubach.

Cielom tejto prdce bolo ziskat poznatky o distribucii kovov pri frakciondcii
muiky so zameranim na bielkovinovi frakciu - lepok a nebielkovinowvi frakciu
- §krob.

RNDr. Olga Pold¢ekovd, RNDr. Mdria Korenovskd, Ing. Patricia Zauskovd,
Vyskumny tstav potravindrsky, Priemyselnd 4, 820 06 Bratislava.
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Materidl a metody

Na frakciondciu muky sa pouZila pSenicnd muika T-650 s prirodzenym
obsahom olova 0,078 mg/kg, kadmia 0,028 mg/kg a obsahom mokrého lepku
30 %. Pre sledovanie distribicie umelo pridanych kovov sa pouzilo cesto
pripravené z kontaminovanej vody s obsahom kovu 1,000 mg/kg. Vplyv
kazdého kovu sa sledoval osobitne. Na kontamindciu sa pouzili referenéné
roztoky, v ktorych sa kovy nachddzali vo forme dusi¢nanov. Na pripravu
a vypieranie cesta sa pouZivala dvakrat destilovand voda.

Frakciondcia muky
V laboratérnych podmienkach sa v podstate modeloval sposob vyroby
pSeni¢ného skrobu a pSeni¢ného lepku podla nasledujicej schémy (obr.1).
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Obr.1. Schéma izoldcie $krobu a lepku.
Fig. 1. Scheme of isolation of starch and gluten.

PSeni¢nd muika sa zmieSala s vodou v pomere 2:1. Vypracovalo sa cesto,
z ktorého sa po odlezan{ vypral Skrob. Ziskal sa mokry lepok a zo Skrobovej
suspenzie filtraciou §krob. V ceste, Skrobe a mokrom lepku sa stanovil obsah
kovov voltametricky a metédou AAS.
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Stanovenie susiny
Vzorka muky a $krobu sa susila 5 hodin pri 105 °C. Lepok v tvare guli¢ky
sa zavesil do susSiarne a susil 2 h pri 160 °C.

Stanovenie kovov

Olovo a kadmium sa stanovili po suchej mineralizacii metédou diferenéne;j
pulznej anodickej rozpustacej voltametrie (DPARV) na Polarografickom ana-
lyzdtore PA 3. Pre kontrolu vysledkov sa kovy merali aj na atémovom absorp-
¢nom spektrometri s grafitovou kyvetou, typ Varian AA 875 GTA 95. Ortut
sa merala na analyzdtore AMA 254, bez predchddzajuicej mineralizicie.

Vysledky a diskusia

Vytazok jednotlivych frakcii pocitany na hmotnost susiny muky bol
pre suchy skrob 76 % a pre suchy lepok 14 %.

Rozdiel pripadd na bielkoviny rozpustné vo vode a pripadné technologické
straty. Vysledky distribticie kovov zo pSeni¢nej miky do Skrobu a lepku sd
uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1. Prirodzend distribticia kovov z pSeni¢nej muiky do $krobu a lepku.
Table 1. Natural metal distribution from wheat flour to starch and gluten.

Olovo 2 Kadmium 3
Nézov frakcie 1 i i
: m [mg/kg] x [%] m [mg/kg] x [%]
Pienitnd muka ! 0,084 100 0,032 100
Mokry lepok ® 0,098 35 0,085 80
Skrob ® 0,071 63 0,007 18

= - priememy obsah kovu namerany vo frakcii, X - distribuicia kovu z miiky do frakcie vyjadrend v %.
= - average metal content measured in a fraction, x - metal distribution from flour to a fraction
7 %, 1 - name of fraction, 2 - lead, 3 - cadmium, 4 - wheat flour, 5 - starch, 6 - gluten.

Z nameranych hodndt vyplyva, Ze asi 80 % kadmia sa viaZe na bielkovinovi
‘rakciu muky - lepok, ktory obsahuje hlavny podiel vSetkych pseniénych biel-
<ovin. Priblizne 18 % kadmia prechddza do Skrobu, zbytok pripadd na bielko-
viny rozpustné vo vode a straty. Rozdielne sa chova olovo. Asi 63 % olova
nrechddza do Skrobu a 35 % do lepku. Rozdielne chovanie olova a kadmia
noukazuje na moZnost rozdielneho naviazania na zliceniny.

Z prace Bruggemana a Ockera [2], ktory sa uz dlhSie zaoberaju sledovanim
“oriem vizieb kovov v obil{ vyplyva, Ze kadmium sa v mike viaZe na vysoko-
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Tabulka 2. Distribicia kovov z kontaminovaného cesta do Skrobu a lepku.
Table 2. Metal distribution from contamined dough to starch and gluten.

Nédzov Olovo 2 Kadmium 3 Ortut 4
frakcie ! ]
m[mgkg) | x[%] |m[mgkg] | x[%] |m[mgkg] | x[%]
Cesto’ 0,385 100 0,325 100 0,320 100
Mokry lepok ° 1,13 58 1,11 70 1,190 75
Skrob 0,240 32 0,087 14 0,067 11

m - priemerny obsah kovu namerany vo frakeii, x - distribticia kovu z cesta do frakcie vyjadrend v %.
m - average metal content measured in a fraction, x- metal distribution from dough to a fraction
in %, 1 - name of fraction, 2 - lead, 3 - cadmium, 4 - mercury, 5 - dough, 6 - starch, 7 - gluten.

molekulové zligeniny a olovo prednostne na nizkomolekulové zhiceniny
pravdepodobne anorganického typu.

Pri priprave $krobu a lepku z umelo kontaminovaného cesta, dochddza
ku kumuldcii kovov - olova, kadmia a ortuti, pridanych vo forme anorganickej
soli, v bielkovindch lepku.

Z vysledkov je zrejmé, Ze umelo pridané olovo sa vo vidcsej miere dostdva
do lepku (58 %) ako olovo prirodzene sa nachddzajice v muke (35 %). Umelo
pridany kov sa pravdepodobne stdva taZko odstranitelnou primesou lepku.

V pripade kadmia prechddza do lepku 70 % pridaného kovu a priblizne
80 % z mnozstva kovu prirodzene sa nachddzajiceho v muke. V pripade ortuti
prechddza 70 % pridaného kovu do lepku a 11 % do Skrobu.

Poéas prdce sa sledoval obsah kovov Pb, Cd, Hg v pSeni¢nej muke, Skroboch
a lepkoch s cielom zistit hladinu tychto kovov v beZne vyrdbanych vyrobkoch.
Vysledky su v tabulke 3, 4.

Obsah Pb, Cd, Hg v pSeni¢nych mikach bol sledovany v 60-tich vzorkéch.
Priemernd namerand hladina 0,025 mg Pb/kg, 0,02 mg Cd/kg a 0,002 mg
Hg/kg predstavuje priblizne rovnaku droven kontamindcie u nds ako v pred-
chédzajucich rokoch [3,4]. Zistend hladina kovov v pSeni¢nom Skrobe bola
0,08 mg Pb/kg, 0,004 mg Cd/kg a 0,010 mg Hg/kg. VSetky vzorky vyhoveli
platnym limitom [5].

Namerand hladina kovov v lepkoch bola 0,10 mg Pb/kg, 0,10 mg Cd/kg
a 0,015 mg Hg/kg. Obsah kadmia vo vyrobkoch bol vysoky v porovnani s naj-
vy$$fm pripustnym mnoZstvom 0,05 mg/kg. V tomto pripade to znamenalo
90 % nadlimitnych vyrobkov. Vychddzajuc zo zistenej 80 % kumuldcie kadmia
vlepku, skutoénej hladiny kadmia v mikach (0,02 mg/kg) a vytazku lepku 15 %
by sa teoreticky ziskal lepok o koncentrdcii 0,1 mg Cd/kg, ¢o zodpoveda aj
skutoéne nameranej hladine vo vyrobkoch.

7 toho je zrejmé, Ze platny limit nie je moZzné vyrobcom dodrzat aj
pri vyld&eni vonkajsej kontamindcie v procese vyroby.
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Tabulka 3. Obsah olova, kadmia a ortuti v pSeni¢nych miikach.

Table 3. Lead, cadmium and mercury content in wheat tlours.

Podet Obsah Pb3 Obsah Cd * Obsah Hg
1 frobku ! iek 2
Ndzov vyrobku vzorie [m o/kg] [m kgl [m gk
min. - max. min. - max. min. - max.
Mika chlebova T-1050 ¢ 14 0,025 0,022 0,002
0,016-0,044 | 0,010-0,031 | 0,000-0,005
Miika $pecidl 00 Extra | 12 0,026 0,015 0,002
0,020- 0,037 | 0,010-0,022 | 0,001-0,003
\Miika hladkd T-650 12 0,029 0,017 0,002
0,011-0,076 | 0,008-0,022 | 0,000-0,005
\ika vyberovd polohrubd 10 0,026 0,019 0,002
0,017-0,052 | 0,013-0,032 | 0,000-0,004
\Mika Zlaty klas ' 12 0,021 0,016 0,002
0,015-0,036 | 0,011-0,032 | 0,000 - 0,005

- name of product, 2 - number of samples, 3 - content of lead, 4 - content of cadmium,
S - content of mercury, 6 - bread meal, 7 - extra meal, 8 - smooth meal, 9 - selection meal,

- flour "Gold ear".

Tabulka 4. Obsah olova, kadmia a ortuti v kroboch a lepkoch.
Table 4. Lead, cadmium and mercury content in starches and glutens.

Podet Obsah Pb 3 Obsah Cd 4 Obsah Hg 3
N4 frobku ! vzoriek 2
SRR [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

min. - max. min. - max. min. - max.

Penidny skrob © 10 0,075 0,004 0,009
0,028 -0,136 | 0,002-0,008 | 0,003-0,018

Vitélny pseniény lepok 7 7 0,122 0,094 0,016
0,063-0,186 | 0,042-0,132 | 0,010-0,020

~usend pSeniénd bielkovina A 5 0,071 0,102 0,012
0,043-0,092 | 0,088-0,112 | 0,008-0,017

- name of product, 2 - number of samples, 3 - content of lead, 4 - content of cadmium, 5 -

=ntent of mercury, 6 - wheat gluten, 7 - wheat starch, 8 - dried wheat albumin.

Zaver

Zistil sa nadlimitny obsah kadmia vo vyrobkoch - lepkoch, ktory bol objas-

“=ny na zdklade prirodzenej distribucie kadmia v procese vyroby. Poznatky

spravani’sa kovov pocas technologického procesu boli podkladom pritprave
mitov kovov v potravindch.
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Observation of metal distribution in wheat flour fractionation

OLGA POLACEKOVA - MARIA KORENOVSKA - PATRICIA ZAUSKOVA

SUMMARY. Lead and cadmium distribution in wheat flour fractionation with a view 1o
a protein fraction - gluten, and a nonprotein fraction - starch was observed in the work. It was
discovered that ca 35 % of lead and 80 % of cadmium bound to the gluten and ca 65 % of lead
and 18 % of cadmium passed to the starch. Then a metal distribution to the starch and gluten
was observed after man-made dough contamination by lead, cadmium and mercury. From
the added amount, 58 % of lead, 70 % of cadmium and 75 % of mercury passed to the glutern.
and 32 % of lead, 14 % of cadmium and 11 % of mercury passed to the starch. Metal content
in usual products was determined: in wheat flours the content was on a level of 0,025 mg Pb/kg.
0,02 mg Cd/kg, 0,002 mg Hg/kg, in wheat starches - 0,08 mg Pb/kg, 0,004 mg Cd/kg, 0,01 mg
Hg/kg, and in wheat glutens - 0,10 mg Pb/kg, 0,10 mg Cd/kg, 0,015 mg Hg/kg.
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