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Antokydnovd farbivo ako potencidlny bifidogdnny faktor
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S{hrn. Sledovali sure vplyv mddif ua rnst bionrasy rOznych krneriov bifidobaktdrif.
Na mddiu VF s 0,5 o/o-nyn prfdavkorn kanavitu je worba biornasy vySSia a intenzfvnejSia
ako na m6diu MRS. Vplyv konccntriitu arrlokydnovdlto hrbiva z ar6nie dientoplodej
na tvorbtr biornasy bifidobaktirif: BiJidobacteittttt bifidttttt, BiJidobacteiutn lotrywn a Bi-
fidobacteiuttr Dm,e srne tcstovrrli na srviilkovom rnddiu s 1o)('-o:n kvasnidndho ar,rtolyziitu

aditivovandho s -5 7r,-arni koncctttrdtu arrtokylinovdho larbiva z a16nie diernclplodej. Zistili
sme jeho pozitivnyvplyv nr tvorbu biourasy tcst()vanymibilidobaktdrirmi. Niirast biomasy
je vy55fo 2 aZ 3 rridy voii nendit ivovanej pride a vyiSf tr taknter 2 nidy v porovuanfs p6dou
aditivovanou zahustenott iltendtovott iiavott.

Intestinirlnir mikrollcira je vyvriZen:i s dominantnou populdciou uZi-
: .e-:nych, najmii billdobaktririf, laktobacilov a niektorych druhov enterokokov.
. ieto rody produkujri vitamfny, enzymy, antimikrobiiilne substancie, de-
: ''rikujri intestinrilny trakt, zabritilujd koloniziicii putogdnov a stimulujd imu-
:^rtnd responzibilitu. Trito vyviiZenost'sir mcnf s vekom dloveka (obr.1.). M6Ze
^it v5ak destabilizovan:i nespodctnfmi vonkitjSimi aj vndtornfmi fzrktormi,
r-ruZfvanfm antibiotft a chenrotertpeutft, hygienou, fpickou a psychickou
r.rndfcit'ru-

Opiitovn6 vybilitnct'rvanir: v prospcch uvedenych uZitodnych baktdrif
i.r dosahuje bud' intc nzivnym pouZivanfm 16znych probiotickych prepuriitov
rsahujricich LivE btktirie uvedenfch druhov, ipeciiilnou di6tc'ru, ktor{ je

:.oZenii z potravfn obsahujricich uvcdcnd druhy baktdrif alebo sri aditivovand
ireciiilnymi komponentirmi, ktord podporuj( najmii rast bifidobakt6rif.
S j zniime ako bilidogcnnd l'aktory.Z naj'zn'imr:jiich dotcritz idcntitlkovanych

'j to najmii lruktooligosiichitridy, glukozaminy, lruktozamfny, kirrotenoidy,
:.'.drolyz/tty protefnov a glykoprotcfnov [2-5]. Mnohd z nich nalli uplatnenie
.i pri priemyselnej vyrobc probiotickfch prcpitriitov ako vyznamnzi zlolka
: r rmentadndhcl mrid ia.

Doc. Ing. Lr,rdovft Polfvkl, ('Sc., Ing. Aunl Kiutlcrovri,l)oc. Ing. StanislavSil-
hdr, CSc., Vyskunrrry tistav potrlrvirrirsky, flioccutnrru, Krrstolrrd 7,9m 0l Modra.
Prof.Ing. Iblrurnil Skirrkir, I)rSc., l'tipavova 21,8-ll ()4 llratislava.
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Obr.l. Zmena intestinilncj nrikrotltiry v zrivislosti nn veku dloveka (T Mitsouka, 1982).
Fig. l. Change of intestinal microtbra in clepe ndcucc oi llte age of a man (T Mitsouka, 1982).

l-Irgofbacterianunttrcrtogofttccs,2-Borning,3-5days,4-Suckling,5-Child,
(r-Adult,7-Oldnran.

Vyskum no{ch bilidogdnnych litktorov nrii vzritstajdcu tendenciu, najmri
v oblasti prfrodnfch zdrojov.

V riimci vyvoja no{ch technol6gif vyroby prfrodnych fhrbfv z rrutlinnych
zdrojov sme v naSich prcdchiidzitjdcich priicach odskdlali ridinky koncentrftov
po extrakciichlorolylu z vfiate Spcniitu a pctrZlcnu, ako aj inych medziproduk-
tov z navrhovanych technol6gif nir rast bifidobaktdrif [7]. Aj vzhl'udom k tomu,
Ze v literatrire bola popisitnii biologickri {dinnost' antokyiinov [5], sme v tejto
pr6ci testovali vplyv nami pripritvcndho koncentriitu antokyiinoviho lnrbiva
na rast Bifidobacteriwn biJidurn, Bifidobacterium lortg1un zr Bifidobacteiurn
breve.

Matcrif l a nrctridy

Mikroorgarizrnl,
V przicisme pouZilizhie rkovd knrcnc: lliJifuibucteiutnlottgtun (lClM 4239

Bifidobacteiutn biJitlunr (l(lM 3762 d BiJitlobactetiurn breye Cl(lM 4237.

Kultit, a i r u! rn d di a a p od t n i e nk1' ku I t it' ri c i e

Pre prfpravu inokula sme pouZili: ,
a) ziikladn6 mddium VIr (Inrr.rna, Sariiskd Michal'rrny) nasledovndho

zlolenia: 1 0 g trypton, 5 g kvits n idnf ext rak t, -5 g glukriza, 5 g K3POa, 1 000 g
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lo.. A.isdob.3t'!ptod

:* r:::.. ilLrvekt (T Milsouka, 1982).

. f '. ; ,r'3 ol a ntan (T Mitsouka, 1982).

'r I - .< :.,r's, 4 - Suckling, 5 - Child'

--.., ., .r:.tstitjicu tcndenciu, najmii

:. ::.:.'JnVch farbiv z rrstlinnYch
;:. . -...:'.iiirli tiiinky koncentrdtov
Z-c:. -. .rko itj inych medziproduk-
b..1...i :.; [71. Aj vzhlhdom k tomu,
t:-1- si .::tr)kliinov [5], sme v tejto
L. : . :.,.u itntokyiinov6ho farbiva
r---': .://irrun 2\ IJilidobacteium

:tJdr

.:.. -.-'i.'tiunlongumClCrM 4238,

I u-., -rll brere C.C'.M 4237.

iri., ).lichal'any) nasledovndho
:.i:. : r: rluk6zu,5 g K:PO+, 1000 g

iestilovanii voda. K tejto p6de sme po sterilizticii pridali asepticky I ml
i.t navitu (S lovakolirrma, I-Ilohovec),

: nedium MRS, ktc'rr6 obsahov:tlc'r: 5 g pepttin, 5 g kvasnidny autolpirt, 20 g

eiuktiza,5 mlTween,2 g K2HI']O4,5 g octan sodny, 2 g citronan amdnny,
.2 g MgSO+,0,5 g MnSO+, i000 ml dcstilovanej vody.

pH kultivdnlch mddi( bolo upritveni na 6,5 2r27,0, sterilizovand 20 minft
:: I 15 "C. Kultivovali sme staticky pri teplote 37 "C'.24 hod(n.

Pre sledovanie ddinku potencitilneho bilidogdnneho faktora sme
:::ravili kultivadnd m6dium na b:ize ultrafiltriitu zo srviitky obohaten6ho

i-,asnidnl autolyziit. Mddium.obsahovalo: 700 ml ultrafiltrirtu zo srvfitky,
--' , mlvody ir 10 g kvasnilndho autolyziitu. Po tiprave pI-I na (r,5 - 7,0 a nasle-
:. i:1ej steriliziicii zltych istych podmienok snic ascpticky pridali 50 g koncen-
.:::i antokyiinoviho f irrbivit z arrinis liernoplodej. Kultivovali sme 48 hodfn
::. :eplote 37 "C) staticky.

Koncentriit z antokyiinovdho larbivir z artinic diernoplodej sme zfskali
:. stupom vyvinutym pracovnfknri VUP [91. l']rfpravu zithustenej St'avy

: - ipenirtu sme publikovaliv prcdchtidztrj(cej prrici [71.

-. : : t t ov enie c elkovd ho ltoit t t vi a b i lr I' c h b w i e k
Celkovy podet viahilnych bunick sme stanovili oddftanfm koldnif vyras-

:::it'ch na platniach s irgitrizovanou p6dou VF bezprttstredne po inokul:icii
: :o ndraste za24 hodh pri teplol.e 37 "(1.

-: : irtot enie Spe cifickej rast ot'ej f'c hktsti - 1t'

Specilickd ritstovti rfchkrst'sme delinovitli vypodtom podl'a Mrileka [10].

Vfslcdky a diskusia

V prvej dasti experimentu sme overovali tvorbu biomasy na VF
s prfdavkont roztoku 0,5 Y. kanavitu a MRS midiiich.

Z tabulky 1. je zrejmrj, Zc tvorba biomirsy boln rychlej5ia na VF mddiu
s0,5Vo kanavitu ako na MRS. Prcto smc na pomnoZcnic bilidobaktiri(pouZili
', na5ich experimentoch totu ntcdiurn. Mnolstvo inokula z l5 hodfn kultivricie
:re d'irl5iu inokuliiciu mddia pouZitcho na tcstttvanic vplyvri koncentriitu firr-
riva sme volili tak, itby podiatoinii konccntriicia bunick v testovanej p6de bola
vo v5etkych expcrinrcntoch rtlvnitkii - riidovtl 103/rnl.

Sledovanie vplyvu koncentrritu itntokyiinovdho litrbivit z ardnie dier-
noplodej sme uskutodnili na mddiu zo srviitky itditivovanej iha 1 7o-om kvas-
nidndho extraktu zr 5 7o uvcdendho konccntriitu tirrbiva, resp. 10 (% zahustenej
ipendtovej St'avy. PouZitie ultral'iltriitu zt'r srviitky ako ziikladn6ho mddia pri od-
skri5avanf bifidofaktorov je pt'rpisanii aj v literatf re [3]. Ultrafiltriit zo srvr{tky
sme pouZili na kultiviiciu bilidobakl.drif aj v naSej predch:idzajricej prrici [11].

5t

Sbrf ClorekT



Bifidobacterfunt

biJidunt lorryytn brew

Doba ferment6.i"l 1lt l5 23 l5 23 l5 23

M6dium2 vF + 0,5 7n kanavit3 toD 660l 0,3m | 0,290 0,310 0,260 0,2s0 0,240

u Ooc fdzaa) 0,20 0,18 0,26

Mddium MRS IOD 6601 0.190 I 0.190 0,180 0,160 0,210 0,2m

p (log friza 0,08 0,0-5 0,08

I - fermentation tilne, 2 - meditrrn, 3 - vitarlrin K,'4 - log plxrse.

Tabu Ika l. Tvorba biornasy r6znymi dnrhrni bifidobaktdrif na VF mCdium
s prfdavkom 0,5 a/., kanavittl a MRS mddiu.

Table l. Formation of biomass of various bil'idobacteria types oD VF medium
with 0.5 7o of vitanrin K and on MRS medium.

Kultivovali sme stirticky 48 hodfn pri 37 'Cl. Sledovitli sme niiritst poitu buniek
Bifidobacterium biJidtun, Bifidobactailun longutn a Bifirlobacteriurn breve

na uvedenom midiu s prfdavkom 5 7o koncentrlitu antokyiinovdho farbiva
z arlnie diernoplodej bez prfdavku larbivit. Z gtafu nir obr.2. je zrejm6, Le

prfdavok koncentrdtu zvy5uje niirast bil'idobakt6rif o dva aZ tri rirdy vodi

pdvodnej pdde.
Porovnanie niiritstu Bilidobactetium bifirlurn ntt srv:itkovom mddiu s 5 7o-

nym prfdavkom zithustenej Spenritovej st'avy ie zrcjm' z gralu n:t t'rbr.3.
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:u-iJobaktdrif na VF mCdium
IS.S mddiu.
flrcteria types on VF medium
lliLS medium.

Bifidobacteiuttr

lottguttt breve

l5 23 15 23

J 0,310 0,260 0,250 0,240

0,18 0,26

l, 0,180 0,160 0,210 0,2m

0,0s 0,08

ill.r:C

:i.rr rtli sme n:irast podtu buniek
fl{rrln zr Bifidobacteiutn breve
rntriit.u antokydnov€ho farbiva
Z erittu na obr.2. je zrejm€, Le
:-.kririf o dvil iti. tri r6dy vodi

k//: nir srviitkovom mddiu s 5 7o-
c zrejm6 z gralu na obr.3.
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LER.OVA A: Potencidlne bifidogdnne

f-l- O h E- 4E h S - nirasl bez prldavku antokyinov6ho farblva2

, ::.1. Niirast bifidobaktdrif v prftontuosti 5 %, koncerrtriitu antoky:inovilto farbiva.
--::entadnd mddiurn: riederri sryritkrr + | o,(' kvusnidndho uutolyziitu + 5 7o koncentrdtu
i : :iwdnovdlro farbivl z ardnie Cie rrroplorlcj, t = 37 "C, dotrt kultiviicie 48 hodin. Podiatodnri
r -:.*r)tr:icia buniek 103/ml.
: g.l. Bifidobacteria growth in prcscncc of 5 /% cc'urcentrlle of ilnthocyan colouring agent.
:--:::entation medium: diluted u'hey + 19'a olyeast autolysxte + 5o,h of. anthocyan colour
-:- :ientrale from black clrookebcrry, t = 37 "C, cultivirting tirne 48 lroun. Initital concetration
:.: ::ils i03/ml.
- - :umber of viable cells/ml, 2 - growtlr u'ithout addition of anthocyan colourirrg agent.

.,: r.3. Niirast BiJirlttbaleiturt biJithttrt v pritonrtostipriprlvkrrv z rtstlirr.
.'::mentait)d midiunr: ricdcrrd srvri(krr - I 'it,kvlsni&rdlto lrttlolyzlilu * 5ol, koncentrdtu an-
' ir{novdho larbivt (3) resp. 10 1'1, zrrhrrste rrg.i Spr:n(tovci itirvy (2) t = 37 "C, doba kultiviicie
:i hrrdfn. Poiiatoin{ kortcctttnicirt btrrrick l{)r/rnl.
-- . _e.. 3 . Growlh of BiJidoba<:lt'tit tttt biJitltt trt itt prcsc Itce oi pl:tn! agcr) ts.

i:rnentation mediurn: dilutcd u'lrcy - | 1L <tf yeast autolysirte + 5 9i of anthocyan colour
: :rcentrate (3) or l0 % of thick spinuch juicc (2) t = 37"(', crrltivating time 48 hours. Initial
: ntrrrtralion cf cells l0''/ml.
. - \r'ithout addition, 2 - spinaclr jtrice 10 'i7,, 3 - antlrocyan colotrring agcnt 5 7o.
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Su m m a ry. Influeuce of tnecliu on tltc grou'l lt ol biornass r:[ vlrrious bifidobacteria strairu
lras been investigated. Forutati<.rn of biorrtass is higltcr arrd more irrtcnsive on VF medium with
0.5 % addition of vitanrin K (rlrthcr lh:ru olt Ml{S nreclium). hnpact of antlrocyan colouring
agent corrcentrate from black chookcllcrry llrctia tnelatt<x:aryta) ou bionrass lormation of bi-
fidobacteria: Bif dobacteiurtr biJidrtttr, Ilifirloltac:teilrttt l<tttgrtttt nnd Bif dobacteiutn breve ltave
been tested on wlrey medium u'ith l 9i, o[ycrtst aulolysate ldded with 5 aZ of autlrocyan colour
concentrate frorn black chookebcrry (4rctia nrclatncaryta) I'rrsilive irilluence of antlrocyan
colouriug agent on lhe formatiou of lriornass by tcstcd bifidobacteria has been detected.
In terms of order growtlr of biourass is 2 to 3 tirnes higher cornpnred to non-added medium
and almost 2 times higlrer in comparison to the nrcdiurn added u'ith concentrated spinach juice.
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