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Vptyv nizkych koncentrdcif dekontaminainych prostriedkov
na rast mikrobidlnych kontaminantov

LTIDOVIT POLIVKA - ANNA RI.ZIEKOVA

S{ihrn. Z literatriry je zniirna rezisteucia niektorych rnikroorganizrnov k niektorym
druhom dezinfekdnych prostriedkov. V prrici sme sledovali vplyv dekontaminadnfch
prostriedkov Antibacteric-P a tlNI ((),02 %, a(1,07 96) na rast vybranych potravinrirckych
kontaminantov. Nr E. coll p0sobi stirnuladne iba koncentriicia 0,02 7o Antibacteric-u
tlNI. Inhibidne p6sobf m Etilerobacter spp. iba koncentriicia 0,07 %,. Prcthers mirabilb
sledovanymirn konceutrdciami nie je inhibovanf. Clitrcltacter spp. je inhibovany iba
0,07 o/o-nou koncentriiciou pr<.rstrieclkov. Koncentrdcie MIVAL-u (0,U % a 0,14 Vo)

na sledovaud rnikroorganizrny de facto rrepcisobia a vykazujri iba rninimiilny inhibidnf
efekt. Rast bliZ5ie neidentifikr,rvanej mladinkovej baktdrie, izolovanej z pivovamkej
prevridzky, je dokonor stirnulovany nizkyrni koncentriiciami (0,05 7o) sanitadnych pros-
triedkov SAVO a CHLORON. Poclobne bol zistenf aj stimuladnf ridinok 0,05 o/o-nej

koncentrdcie SAVO na S. diastatictts. Ps. aenqirt<>sa vykazuje k nizkyrn koncentrdciam
SAVO rezistenciu.

Problemat ike bezpednr)sti potravfn z hlhdiska mikrobi ril nej kontamini{cie
'e venovilnii znadnii pozornost'. Na druhej strane v5ak p6vodn€ vedecko-
nskumnd priice, zaoberddce sa prfdinou mikrobiiilnej kontaminricie a jej
:redchiidzaniu sa venujd tejto problematike len okrajovc'r. Rovnako problema-
::ke rezistencie mikrc'rorgitnizmov na dezinfbkexni prclstriedky sii nevenuje
.:rrstatodnri pozornosf, do ntii negirtfvny vplyv na bezpednosd potravfn.

Zliteratiryje znhme, Ze bola zistenii adaptiicia mikroorganizmc'rv k niek-
:.rVm dezinf'ekdnym prostriedkom [ ,2,31. Tak napriklad sit zistila rezistenciir
nrikroorgirnizmov z rodov Escherichia, Pseudornorrus, Protetts, Salmonela
na Ajat(n, Septonex, (lhlcirhexidin, (letrimid. Zo Stridie k rezistencii mikroor-
eanizmov je zrejm6, i.e je vyzntrmnii najmzi rezistencia sekundi'rrna, ktorii
rznikd adaptr,.rciou mikroorganizmov na pouZfvand dezinl'ekdnd prostriedky.
Podrobnej5iu analyzu tejto problematiky uviidza Volnri [4].

.Tedncru z viacerych pr(iin v-zniku rezistencie m6Ze byt'aj nedostatodne
uplatfiovany sanitadny postup. V prfpade dvojstupfiovej sanitiicie nedosta-
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todnd distenie zanechiiva stopy ddinnych liitok dezinl'ekdnych prostrieclkov
Nedostatodnf podet oplachov po pouZitf dezintbkdniho prostriedku, jehc
nfzka koncentrticiit, m6Ze by jednak prvopodiatkont ziskavaniit rezistencie
na druhej stritne m6Ze sp6sobovat' postupnI stimuliiciu rastu pri limitovanon
mnoZstve potrebnych Zivfn. Tirkdto stavy sd samozrejme podmienend vonka.
jifmi podmienkami determinujf cimi rast kontaminujdcich mikroorganizmov
ale aj fyziologickynr stavom kultriry a biochemickej Struktdry mikrobiiilnycl
buniek [5-111.

vzhlhdom k tomu, Ze v sanitadnej a vyrobnej potravinrirskej praxi m6Ze
potencioniilne k tymto stavom ddjst, sledovali sme rast niektorych typickyct
kontirminantov izolovanych z potraviniimkych vyrob pri velmi nizkych, ale
operiitfvne detegovatelhych koncentriiciach prostriedkov Antibtrcteric P, An.
tibacteric UNI, Mival, (lhloron a Savc'r v ziivislosti na dase.

Matcri6l a mctridy

1. Mikrobiiilne kmene

V praxi sme pouZili vfhradne mikrobiiilne kontaminunty, ktor6 boll
izolovitnd z potraviniirskych vyrob, rcsp. pozivatfn, dva kmene sd zbierkovd.

Esclterichia coli - izt-tl6t z ntrirzenej strirvy (Prfrodovedeckd fakulta uK)
Citrobacter spp. - izolrit z mlie ka (ziskany z OFIES ltnava)
Protetts mirabilis - izoliit z vajednej melanZe (ziskanl z oI IES Trnava)
Erilerobacter spp. - izt-tlit z ntrazenej stravy (ziskany z OI IES Trnava)
Mladinkovii baktdria - izoliit z pivovar. prcvridzky, bliZlie neiclentilikoviiny
Saccltaroml'ces diastatica.r - zbicrkovy kmefi
Pseudornortas aerugirtosa - zhierkrtvf kmefr

2. Kultivain6 mddiii a kultivricia

K, apnh fi ktt ltir a i t t rne r li ri
Pre bakteriiilne kmene smo pouzili miisopcptrinovy bujrin d.2 - vyrobca

IMUNA SariSski Michal'any.
Pre kvasinku - purilikovanti pivovarskii mladinkit z pivovaru Stein Bratisllvii.
P6dy sterilizovand 20 mindt pri 120 kl,:r.
Pre pokusy sa pouZfvala II. gcncriici:t kvapalniho I'ermentadndh6 mddia

(5 Vo),po predchiidzajdconr 18 aL.24 hodinovont niimste na tom istom m6diu.
Do m6dif sa pridiivitl skdmanf konccntriit dczinl'ckdndho prostriedku. Kul-
tivircia sa robila na ziivesncj lahontttirncj trepaike typ tll' I - vyrobca Sklcr
Union Teplice, pri tcplote 30 "(1.
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,. -;zinl'ekdnych prostriedkov.

-- :.:kindho prostriedku, jeho

- .:.r.'r-n ziskitvitniit rczistencie,
: ::*..iciu rastu pri limitovanom
,:. zrcjme pcldmienend vonka-
.:. -ujricich mikroorganizmov,

- -..;j itruktdry mikrobiiilnych

-:.:: notrAViniirskej praxi m6Ze
:r ; rlst nicktorych typickych

- .-.:.,b pri velmi nizkych, ale
: ....:Jkov Antibacteric P, An-

. . :.r iirse.

'i d.t

::J:.;

.r.- ri)fltrifirinanty, ktord boli
. . . Jr u kme ne sri zbierkovd.
- : . -.,re dcckii fakulta UK)

: -: :: l-rnava)
; .......inv z OI-IES Trnava)

-:..,r( z OI-ltrS Trnava)
. , :r... hli2iie neidentitikovanf

..riiClit

;'..r,,'li bujrin d.2 - vyrobca

. lirrrvirru Stein Bratislava.

,:'r r I'e rme ntadndho mddia
,:.,:tc nu tom istom mtidiu.
-,,e nJho prostriedku. Kul-
- trp I1' I - rryrobca Sklcr

. .. ::i ktiltivahft mtidia
Escheichia coli, Erilerobacter sp. kultivtlvan6 na Endovom agare Proteus

.-',., t lilis nir dezoxychcll6tovttm agare.

Pre statick6 kultivricie sa pouZivali pomnoZend mikroorgunizmy na ekvi-
. , ;ntnfch kvapalnfch mddiach po 24 htldint'rvom raste.

Kultivitcie sa uskutodittvali v termostttttlch pri teplotdch 20'Cl, 37'C

' 
j I 'C s definovirnym podttlm bunick.

Do kvapaln6ho mddia bol diivkovanf iistiaci a dezinl'ekdny prostriedok
. -rienej koncentrzicii a po uplynutf skfnritniho dasu p6sctbenia. Potom boli
. 'rky (0,5 ml) nanesen6 na pevnf agitr.

Absorbirnciu sme merali na Spekole 11 - (larl Zeis .Iena pri (r20 nm. Podet
. .,b,ilnych buniek sme stanovovali zriedirvacou metridou a vyjirdrovali :tko

;ct buniek v 1 ml mtjdia ((lFU/l ml).

3. PouZi l(: dczinlekdnd prostriedky

ANTIBACITERI(I P - prostricdok obsahujfci kati6naktivnu substernciu

(ako dezinlbkdnd zloZku), uricny na dczinlbkciu vyrobnych miestntlstf
a zariaden( v potravi n ti rsktt m pri emys le, vyrtlhca Tht ntche mzr Trn itva.

ANTIBACI'trRIC UNI - sapondtovf distiaci prostriedok s dezinfbkdnym
ridinkom (obsahuje katitinaktivnu substanciu), vyrobca Tittrachema
Trnitva.
MIVAL - saponritovy iistiaci a dezinl'ckiny prostriedok v prri5kovitej
forme, s aktfvnynri zloLkanri Duhasol SD (alkylarylsulfoniit)
a (lhkrramfn 13, vyrobcit Ilttrrtchcmit'Iinitva.
SAVO - dczinlckiny, mycf tr hieliitci prfpritvok s prfsadou aktivneho
chl6ru, vfrobcit lloche mic a.s. Btlhunlin.
CIFILORON - dczinl'ckinf, bielitrci a iistiitci prostriedok, vyrobca
.TllD Sk:tlica, vfrobnd stredisko l(iitov.

Vyslcdk_v a diskusia

V priicisme pouZili nov6 dckontaminaind prostriedky AB-q UNI a sani-

..riny prostriedok MIVAI-. \,plyu nizkych konccntnicif uvedcnych dektlntami-
:,tinych prcrstriedkov sme tcsttlvitli nit ritst E. coli, (-itrobacte.r spp., Proleus
.rirabilis a Enterobar:/d/'spp. Sirnitirind prostricdky SAVO a (IHI-OI{ON sme

.:stovnli nir mladinkowi baktdriu, S. tliustaliuts a Pseurkunottas aerugirrcsa.

Vlsledky testovaniii vplyvu niz.kych konce ntrtici( uvcdenrTch dekontami-
..tdnych prostriedkov na jednotlivd knrenc mikrobiiilnych kontaminantov sti

-reden6 v grafoch na obr.d.1 aZ 9.
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X - Mival, O,M %
* - Mival, O,t4 %
O - Antitracteric P, O,O2 Vo

E - Anribacteric p, O,O7 %

O - Antibacteric UNI, O,O2 Vo

I - Antibacteric UNI, O,Oi %
A - kontrolnj rast

control growth

t (h)

obr.1. vplyv nfzkych koncerrtrdcif dekontarnirradnfch prostrietlkov MIVAT.
ANTIBAC|ERI(l P a {INI na rast Esclteicltia coli.

Fig. 1. Irflrtence of low cottcentralions of dcconlarnination preparations MIVAI-
ANTIBACfERI('- P trrd IINI orr tlre fs/r,ricltia coli growlh.

Z grafu nir 0br.1 . je zrejm€, Le:
MIVAL - v koncentriiciiich 0,04 vo ako aj 0,14 vc, v mdcriu s clostatodnym

mnozstvom zivfn mit iba minimiilny inhibidny efbkt, E. coti pri tejto koncen-
trr{cii vykazuje takmer taky isty rilst ako bez prfdavku clezinf'ekdn6ho pros-
triedku.

- Mivrl, O,O4 7o

- Mival, 0,14 Vo

- Arrtibacteric P, O,O2 7o

- Antibacteric P,0,07 7o

- Antibacteric UNI, 0,02 %

- Antitrac:teric UNI, 0,07 %

- kontrolnj rast
corrtrol groMh

X
*
o
D
a
I
A

obr.2. Vplyv nizlyclr k<lncentricii dekonta'rinainych prostrie<ikov MIVAI-
ANTIIIA(TERI(' P a tlNI na rst Citrobacter spp,

Fig.2. Intltrettceof ktwcottcentrationsof decontaminationpreparationsMlVAl,
ANTIBA(TERICI - J'nncl UNI on tlre CrTrcDacl(,7 spp. growlh.
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X - Mival, O,M %
* - Mival, O,l4 %

O - Antibacteric P, O,Q2 Vo

3 - AntibactericP,o,o1 %

o - Antibacteric UNI, O,O2 Vo

lr - Antibacteric UNl, O,O7 %

1 - kontrolni rast

control growth

. :ir prostriedkov MIVAI.
'i..'ncltia coli.
..:: iLln preparations MIVAI.
''.1;ta coligrowtll.

''.'-: 1 v m6diu s dostatodnym

' c:ckl. E. coli pri tejto koncen-
:r:Javku dezint'ekdndho Pros-

X - N{ival, O,O4 %

* - N,lival, O,I4 Vo

C - Antibacteric P, O,O2 %

f - AntibactericP,O,0'l Vo

o - Arrtibacteric UNl, 0,O2 Vo

I - Antibacteric UNI, O,O7 %

1 - kontrolnf rast
control growth

:.:-.- ::', :h prostriedkov MMI-
:J: -'r jrrl)acler spp.

: :-:.- :'.. ::r-r tio r.r pre;larations MIVAI.
6 -- '. l;;71:/r,r spp. growtlr.

ANTIBACI|ERICI P - po 4 hodintich p6sobeniav tych istych podmienkach
; kcrncentrriciiich 0,02 Vo ir0,07 %' pdsobf bn(ktericfdne, pokles E. coli je takmer

- 7 rddov.
ANTIBACITERICI UNI - za tfch istych podmienok p6sobf baktericidne

. koncetriicii 0,07 Vo alz pt't 8 hodiniich. Pri koncentriicii 0,02 yn v prvych

- hocliniich je evidentny poklcs E. coli o tri riidy, avSak do 24 hodfn rurastie

: -.iet buniek o riid. Tb znamcnii, Zc prftomnosf 0,02%, Antibacteric UNI nie je

:-iLrranou re$tu.

Z uvedendho gralu na obr.2. je zrejm6, Ze:

MIVAL - v koncentriiciiich 0,047t, zq 0,14% p6sobf iba minimiilne in-
: .:iine, v m6diu s dostittodnfm mnoZstvom Zivfn rr optimiilnymi podmienkami

-.: raSt mikrortrgrrnizmu. Vyplyva to z porovntrnia ri$tu kultdry bez prfdavku

- ; z inf'ekdndho prostriedku.
ANTIBACITERIC-P - v konccntritcii 0,02(7t' po 4 hodiniich p6sobenia

, '.i)rn istom mddiu inhibuje rast a dcltruuje bunky po inokulircii (106/ml)
-.. minimiilny podet. Aviak hunky sa adaptujd k tejto koncentrdcii a koncen-
:..1;ia prostriedku nezabraiuje daliienru postupn6ntu rastu, ktory za dhl5ich
.l hoclfn dosahuje hodnotu 102CIFU/ml. Koncentricl.a 0,07(/o p6sobf

--. I hodiny nit tentt'r kontaminant baktericidne.
ANTIBACTERICI-UNI - v koncentr{ciiich 0,027c' ani 0,07Vo nevykazuje

. rrr)stredf so Zivinami poZadovanf baktericfdny ridinok pre dekontaminadnd
::-.,striedky fuokles o 3 - 4 rridy). Rirst tohoto druhu kontaminantu v prftom-
- 'sti uvedenych koncerntriicif po 4, resp. 8 hodiniich je evidentny.

X - Mivul, O,O4 Vo

* - Mival, O,l4 Vo

O - Arrtilracteric P, O,O2 Vo

E - AntilractcricP,O,O'7 %

o - Antibacteric, UNI, O,O2 Vo

I - Antibacteric: UNI, O,O'I Vo

A - kontroln;i rast
c:ontrtll growth

Obr.3. Vplyv nizkych konceutnicif clekontrnrinndnych irrostried!:ov MIVAL,
ANTIlIA('l'lll{lC' I'a l.lNI ur mst -P,rrlcrs ttircbilis.

Fig.3. Intluence of low concerrtnrtiorrs ol clccontarnirralion prel'rarations MIVAI-
ANTIRA(TERIC- P lrncl IINI on tlte Pnl/r:tts tttircbilis grourtlt.
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Z grafu na obr.3. je evidentnd, Ze:

MIVAL - v koncentrr{cirich 0,04(ft, tr 0,147o p6sobf na tento kmefi iba
mierne inhibidne vodi rastu tohoto kontaminantu na vhodnom m6diu a pri op-
timiilnych pod mienkach.

ANTIBA(:| III{I( l-P - prftomnf v tom istom m6diu v koncentriicii0,02Vo
a 0,07(/o nebriiniit ritstu kontuntinanta, hoci v prvlch Styroch hodindch riut
inhibuje.

ANTIRAC--fEI{I(I-UNI - v skdmanych koncentriiciiich 0,027o a 0,07%,
nevykazujc baktcricfdny etckt pri kultiviicti I'roteus mirabilis.

Uvedend koncentriicie v neskr)rifch hodiniich neovplyvilujd niirast
biomasy, pritom je kinetika rastu v midiu bcz prostriedku a pritom nctsti0,02Vo
prakticky rovnakii.

Z uveden€ho gralu na obr.4. je zrejm(., Le:

MIVAL - v konccntriiciiich 0,049',, a0,747r, podstatne prakticky neovplyviluje
rast kmefia Etilerobactel'spp. v nridiu pre tcnto druh haktirif za optimiilnych
podmienok ritstu.

ANTIBA(ITERI(I-P - aj v nrininriilnej koncentriicii 0,07 % p6sobf
po 4 hodintich haktericfdne. Kt'rnccntriiciir 0,02%, po podiatodnt'rm pt'rzitfvnom
ridinku (pokles o (r riidov) ditlSienru ritstu kontitminitntu za optintirlnych pocl-
mienok neprekdZa.

ANTIBA(ITEI{I(l-UNI - v konccntrricirich 0,07 7t, vykazuje baktericidny
efektv hodnote poklcsu vitiilnych buniek o (r riidov. NiZiia koncentr:icia0,027o
o 5 riidov - obe inhihuj( drtlSf rast.

X - I\4ival, O,O4 %
:* - Mival, O,l4 7o

O - Antibacte ric P, O,U2 %
E - Antibacteric P, O,OT Vo

O - Antibacteric: UNI, O,U2 Vo

I - Antibacteric UNI, O,O7 %

A - kontrolny rast
contrtrl growth

Obr.4. Vplyv nizkych koncentnicii clekontarninainych prostricclkcrv MIVAI-
ANfIIlACflllll(' l'a UNI nrr rltst llntercbaclerspp.

Fig.4. Intluenceof lowcrrrtcentnrtions()l'clccontatninationpreparationsMlVAl.
ANfIBA(-I'ERI(' - P arrcl I INI on tlre fiilr,rt.,bar:/cr s1.r1.r. growth.
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l'7 p6sobf na tento kmef, iba
i:: na vhodnom mddiu a pri op-

'm nrcdiu v koncentriicii0,02Vo
:nrch Styroch hodin6ch rast

.'::;ntriiciiich 0,027o a 0,077o
:z:,: rrirabilis.

. c.:.ich neovplyvfiujf n:irast
:..s : : i c dku a pritomnos ti 0,02Vo

:

r- S :., t nc pmkt icky neovplyviuje
t- -:.;h baktirif za optimiilnych

i i.:.ecntriicii 0,07 % p6sobf
I'I :., poiiatodnom pozit(vnclm
!-:n.rufltu za optimtilnych pod-

;h .'l (,1 *ykazuje baktericfdny

.r - \lival, O,O4 Vo

* - ltlival, O,L4 %

3 - Antibacteric P, O,O2 %

I - ArrtibactericP,O,OT %

. - Antibacteric UNI, O,U. %
I - Antibacteric UNI, O,O'I Vo

- - kontrolnj rast
control groMh

-::'. clr prostriedkr.w MIVAI-
. ::,'roDoclr,r's1'rp.

.. :r.rI i()ll prepamlions MMI.

. ^,1)a('/(,r' spp. growth.

24 t (h)

8 16 24 t(h)
Obr.6. Vplyv r6znych koncentriicif sani-
:adndho prostriedku SAVO na rast mladi-
novej baktdrie (legenda - pozri obr.5.).
Fig.6. Influence of various concentra-
lions of sanitation preparation SAVO on
:he young beer bacterium growth (legend
- see Fig.5.).

A 620

0,6

0,4

I 16 24 t(h)
Obr.8. Vplyv r6znych koncentrdcii sani-
tadndho prostriedku CHLORON na rast
Saccharornyces diasta\icrts (legenda - pozri
obr.-5.).
F i g. 8. Influence of various cottce Itl ratiotts
of sanitation preparation CFILORON on
the Sacclnronryces diaslaticru growth (leg-
end - see Fig.s.).

80,05 Vo Oo$ Vo a5,0% lDkontrolnf rast
cnntrol grouth

Obr.5. Vplyv r6znych koncentr6cif sani-
tadndlro prostriedku SAVO na rast Pseudo-
nrcnas aeruginosa.
Fi g. 5. Influence of various concentrations
of sanitation preparation SAVO on the
Ps eudo mo rus ae ruginos a growt h.

I 16 24 t(h)
Obr.7. Vplyv r6znych koncentnicif sani-
tadndho prostriedku SAVO na rast Sac-
cltarotnyces diastaticrrs (legenda - pozri
obr.5.).
Fi g. 7. Influene of various concentrations
of sanitation preparation SAVO on the Sac-
charotnl,ces dinstatians growth (legend - see

A 620

0,6

0,4

I 16 24 t(h)
Obr.9. Vplyv rdznych koncentnicif sani-
tadndho prostriedku CHLORON na rast
mlad inovej baktdrie (legenda - pozri obr.5.).
Fig.9. Influeuce of various concentrations
of sanitation preparation CI{-ORON on
the young beer baclerium growth (legend -
see Fig.5.).
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Ziver

V riimci vyskumu sanitadnfch procesov sme sa zumeritli n:r sledovanie
ridinnosti sanitadnych prostriedkov a postupc'rv na neZiadrjcu mikrofltiru vo vy-
branych potraviniirskych technoltigiiich. Orientovali sme sa nir zist'crvanie
vplyvu r6znych koncentrdcif dekontanrinainfch prostriedkov na vybriind
druhy mikroc'rrganizmt'rv - krtntanrinantov v pivovarnfckonr a miisovom prie-
mysle. V rirmci experimentov snre zistili zaujfnr:rvy et'ckt nizkych koncentriicif
sanitadnych prostriedkov, nir ktory sme poukiizali v uvedenych gralbch.

Pozitfvny vplyv nizkych koncentriicif na rast mikrot-rrgitnizmov sme zistili
takmer u v5etkych nami sledovanlch sanitadnfch prostriedkoch. Najmark:rnt-
nej5ie sa prejavili pri sledovanf (dinkov sanititdnych prostriedkov SAVO
a ohlcrron, ktord sa beizne pouZivajd na sanitiiciu prcviidzkovych pl6ch.

Z vysledkov na5ich prric je zrejm(,,Le pri pripadnej kontaminiicii tymto
druhom mikroorganizmu je trebit venovat' d6sledndmu umyivaniu a oplachom
zvy5enri pozornost', nakolko ncd6slednii aplikiicia sanitadnfch systimov a na-
jmii nedostittodnd ttplachy m6Zu vicst k rekontaminricii a k ziskaniu postupnej
rezistencie mikroorg:rniznrov.
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LI'DOVfT POLfVKA - ANNA IT,I'ZIEKOVA

Su mmary. Resistance of sclme microorganisms lo some kinds of disinfectants is known
:rcm references. In thls paper impact of decontatninauts Antibacteric-P and IINI (0.02 7o and
-l)7 qo respectively) on the growth of selected food contamiuants has been investigated. Only
'.02 o/o corrcentration of Antitrncteric t.lNI lrru stirnulaled effects on E. coli. Only 0.07 Vo

--crrcentration of tlre sanre decontantinartt slto*s inhillition effects on Errtercbacter spp. Proletu
,,umbilis lras not been inhibited u'ith givcn concentrrti<:rn. Inhibition of Citrobacter spp. is
reached only by applyiug 0.07 %, concetttrttiou of agertts. (bncentratiorx of MIVAL (0.M Vo

:nl 0.14 Vo)bave in fact no effect on lested nticroorganisnts and show only minimum inhibition
:ffect. (irowth ol cklsely uniclentificd u'ort baclerit isolated from brewery plant is even
s;imulated witb lorv txrnceritratiotrs (0.0-5 96) of SAVO and CFILORON decontaminants.
Srmilarly, stimulating impnct ol().0-5 (% concentmtiorr of SAVO on S. diaslalictts hns been noted.
?s. aentgitrcsa slrows resistartcc kr low concentratitlns of SAVO agertt.
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