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Biotin vo vybranych cerealnych vyrobkoch
RUZENA UHEROVA - ALENA KRAI'OVA

SUHRN. Cielom bolo stanovit koncentrdciu biotinu vo vybranych ceredlnych vyrobkoch
vyrobenych na bdze kukurice, ktor€ sa beZne nachddzajii v na3ej obchodnej sieti. Zo sle-
dovanych vyrobkov sme najvysSiu koncentrdciu zaznamenali v kukuri¢nej kasi
(7,50 = 0,98 ug.100 g"), &0 znamen4 vihradu vzhiadom k odponitanejdennejddvke 2,8 a2
7,5 % v zdvislosti od veku jedinca.

Na stanovenie bola pouZitd modifikovand mikrobiologickd metSda s Lactobacillus plan-
tanum ATCC 8014.

Biotin (vitamin H) sa svojim hydrofilnym charakterom zaraduje medzi
vitaminy skupiny B. V prirode sa nachddza volny, viazany na lyzin a bielkoviny,
alebo vo forme svojich derivdtov. V siicasnosti je zndme jeho Siroké uplatnenie
v biochemickych pochodoch Zivej bunky [1], predovSetkym pri inkorporécii
CO2 do niektorych organickych kyselin v metabolizme bielkovin, lipidov a sa-
charidov. DdlezZité je jeho uplatnenie pri proteosyntéze.

Priznaky nedostatku biotinu u zdravych dospelych fudi si pomerne vzdcne.
Dennd potreba biotinu 150 - 300 g je pokrytd produkciou ¢revnej mikroflSry.
Deficiencia sa vyskytuje pri Specidlnej diéte, napr. pri konzumadcii surového
vajeného bielka, kedy dochiddza k viizbe biotinu z ¢revného traktu na avidin.
Vzniknuty avidin-biotinovy komplex je odolny voci pdsobeniu proteolytickych
enzymov i dialyze [2,3]. Nedostatok mdZe byt spdsobeny poddvanim vidSieho
mnoZstva antibiotik a sulfonamidov, dosledkom ¢oho dochddza k likviddcii
¢revnej mikrofldry, ktord mdze byt u niektorych jedincov jedingm zdrojom
tohoto vitaminu [3].

Z priéc autorov zaoberajucich sa touto tematikou vyplyva, Ze medzi najbo-
hatSie zdroje biotfnu patria Zivo¢iSne vndtornosti, najmi peceni (kuracia
210 ug.100 g, 1, hovidzia 100 g 100 g 114,5)), strukoviny (sGja 60 pg.100 g1,
soSovica, hmsok a fazula 9 az 13 ug.100 g1 [4,6]), mlieko a mlieéne vyrobky
v zdvislosti od kvality mlicka a spOsobu spracovania (0,7 az 5,9 ug.100.g°1) [6].
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Obsah biotinu v ceredliach a ceredlnych vyrobkoch je velmi variabilny
a zavisi od druhu a zloZenia obilného zrna, stupfia mlecieho procesu a pod.
Kneale a Hood [7] uvddzaji, Ze podla tychto kritérif koncentricia biotinu
v rdznych druhoch chleba sa pohybovala v rozmedzi 1,2 aZ 9,4 ug.100 g-1.
V ceredlnych vyrobkoch uplatiiujicich sa predovietkym ako ceredlne ranajky
uddvaju autori koncentrdciu biotinu v rozmedz( 1,3 - 31,6 ug.100 g-1 v zdvislosti
od druhu obilia, frakcie, ako i ostatnych prisad [8].

Matcridl a metody

Sledovali sme obsah biotinu vo vybranych vyrobkoch, vyrobenych na baze
kukurice, ktoré sa bezne nachddzaju v naej obchodnej sieti:

NAZOV VYROBKU DODAVATEI/VYROBCA
Kukurica a kukuri¢ny vyluh - koncentrdt (Corn Steep) Slovamyl, Bolerdz

Kukurind instantnd kasa f. Marianna, Ivanka pri Dunaji
Vegaflakes - kukuri¢nd kakaovd pochiitka Vegatrans, Orechové Potdi

Kellogg's Corn Flakes obohateny vitamimi a Zelezom GMBH Bremen, Germany
Chlieb kukuri¢ny - Vlaran PD NemsSovd

Pukancov4 kukurica Vega-POP (popcorn) Weaver, CO, USA
(deklarovany obsah sacharidov, tuku, bielkovin, minerdl-
nych Idtok a niektorych vitaminov)

Aragidovo-kukuri¢né chrumky ZD Sumvald, CZ.

Na stanovenie koncentrdcie tohoto vitaminu sme pouZili mikrobiologicku
metédu pomocou kmena Lactobacillus plantarum ATCC 8014, vypracovand
autormi Wrightovd a Skeggs [8] a modifikovani Cernou [4], za pouZitia
Merck-Biotin testovacej pddy. Princip metddy spociva v turbidimetrickom
merani zakalu buniek pouzit¢ho mikroorganizmu. Vlastny pracovny postup
stanovenia spo¢iva v kyslej hydrolyze potrebnej na uvolnenie biotinu z viaza-
nych foriem a vlastného stanovenia, ktoré pozostiva z vhodného nariedenia
skimanej vzorky, rozpipetovania do skimaviek, sterilizdcie, ockovania, inku-
bécie (37 °C, 20 h) a turbidimetrického merania (540 nm).

Vzhladom na nie celkom jednotny ndazor na podmienky kyslej hydrolyzy
vo vztahu k sledovanému biologickému materidlu, overili sme dva spdsoby
[4,6,7]:

a) 1,5 M roztok HaSO4, ¢as 45 min pri tlaku 100 kPa,

b) 3,0 M roztok HaSO4, ¢as 120 min pri tlaku 100 kPa.
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Vysledky a diskusia

So zdmerom overit a upresnit podmienky kyslej hydrolyzy pri stanoven{
koncentrdcie biotinu v potravindrskych vyrobkoch vyrobenych na baze kuku-
rice, stanovili sme biotin vo vzorke ,,Corn Steep“ za uvedenych a) a b)
podmienok kyslej hydrolyzy. Z 10 ndvaZkov tejto vzorky sme stanovili priemer-
nu koncentraciu biotinu takto:

a) 1,5 M H2S04, 45 min, 100 kPa X = 127,78 £9,84 11g.100 g1
pri relativnej smerodajne;j
odchylke sr = 7,70 %

b) 3 M H2S04, 120 min, 100 kPa X = 127,8 39,4 ug.100g-1
pri relativnej smerodajne;j
odchylke az 30,9 %

Na zdklade ziskanych vysledkov mozno konstatovat, Ze pri vlastnom stano-
veni na poZadované uvolnenie biotinu z viazanych foriem postacuje v uvede-
nom type biologické¢ho materidlu hydrolyza v prostred{ 1,5 M H2SO4 poéas
45 min pri tlaku 100 kPa.

Vysledky, ktoré sme dosiahli pri stanoveni koncentrdcie tohoto vitaminu
v kukurici a vybranych kukuri¢nych vyrobkoch, uvidzame sihrnne v tab. 1.

Tabulka 1. Koncentrdcia biotinu vo vzorkdch l\ukunce a kukuri¢nych vyrobkov
uréenych pre Tudsku vyZivu v g.100 g° "'m= 3).
Table 1. Biotin concentration in the samples of corn and corn products
designed for the human nutrition in ug. 100 g'l (n=23).

VYROBOK ! Xanin Xinax X SR st [%]

Kukurica 2 12,50 12,86 1262 | =021 1,69
Kukuri¢nd instantnd kaga > 6,67 8,33 7,50 + 0,98 13,08
 Vegaflakes * 3,18 3,70 3,46 £052 | 1503
Corn Flakes® 2,50 3,33 2,78 * 0,49 17,64
' Chlieb kukuri¢ny , Vlaran* ® 2,38 2,56 2,44 +0,11 4,36
Pukancovd kukurica Vega-POP 7 5,71 7,14 6,19 + 0,84 13,65
Aragidové chrumky® 7,50 8,88 8,42 *0,82 9,68

n- podet vzoriek, x- priemer 3 ndvaZkov v 3 paralelnych stanoveniach, sr - smerodajn4 odchylka,
st - relativna smerodajnd odchylka.

1-product, 2-corn, 3 - corninstant gruel, 4 - Vegaflakes, 5 - Corn flakes, 6 - cornbread ,,Vlaran“,
7 - popcorn ,,Vega-POP*, 8 - groundnut crisps, n - number of samples, X - average value of
3 samples in 3 parallel determinations, sRr - standard deviation, s; - relative standard deviation.
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Z prezentovanych vysledkov vyplyva, Ze najvysSiu koncentraciu biotinu sme
zaznamenali v kukurici (12,62 + 0,21 g.100 g1), v, Kukuri¢nej instantnej kasi“
(7,50 + 0,98 pg.100g1), ,Arasidovych chrumkdch (8,42 + 0,82 ug.100 g'1)
a ,,Pukancovej kukurici VEGA“ (6,19 * 0,84 pg.100 g'1). Najniz§i obsah bol
v kukuri¢nom chlebe ,,Viaran“ (2,44 + 0,11 ug.100 g'1).

KedZe sa niektoré zo sledovanych potravinarskych vyrobkov uz tradi¢ne
uplatiiuju ako tzv. ceredlne ranajky, porovnali sme stanovenu koncentréciu
biotinu s odporic¢anou dennou davkou, ktord je 50 - 100 ug v zavislosti od veku
a pohlavia [3].

Tabulka 2. Podiel biotinu sledovanych ceredlnych vyrobkov na odponicanej dennej ddvke.
Table 2. Proportion of biotin of investigated cereal products in the recommended daily dose.

X *Uhrada ODD
VYROBOK ! (ug.100 g1 vo vekovej kateg6rii 2 [%)
1- 11 rokov 12 a viac rokov
Kukuri&n4 instantnd kaga * 7,50 £ 0,98 15,0 7,5
Kellogg's Corn Flakes * 2,78 + 0,49 5,6 28
Vegaflakes - kakaovd p()ch\it'kﬂ5 3,46 £ 0,52 7,0 3,5

* Priemernd hodnota odponicanej dennej ddvky [8] vo vekovej kategdrii: 1 aZ 11 rokov =
50 ug na def, nad 12 rokov = 100 ug na den.

* Average value of the recommended daily dose [8]at the age category: 1to 11years = 50 ug per
day, above 12 years = 100 ug per day.

1- product, 2 - percentage from the recommended daily dose at the age category of 1 to 11years
and 12 to more years, 3 - corn instant gruel, 4 - Kellogg's Corn Flakes, § - Vegaflakes - cereal
cocoa product.

Ako vidno z hodnét uvedenych v tab. 2., ihrada odporicanej dennej davky
sledovaného vitaminu pri konzumdcii 100 g prislu$nych potravin vyrobenych
na bdze kukurice, mdzZe sa pohybovat u deti od jedného do jedendst rokov
od 5,6 do 15 %, u star$ich deti (nad 12 rokov), u dospievajiicich a dospelych je
tento podiel dhrady vzhladom k vysSej potrebe od 2,8 do 7,5 %.

Ked zviazime skutoénost, ze odpordcané mnozstvo konzumacie tohoto typu
potravin v kombinovanej strave (zaloZenej na bdze potravin rastlinného
i Zivo¢neho povodu), je podla literdrnych ddajov [6,8] pre vietky vekové
kategdérie v rozmedzi 35 4z 60 g na def, bude podiel thrady biotinu podstatne
nizsi.

Prezentované vysledky naznacuju, Ze ceredlne vyrobky vyrobené na baze
kukurice, nebudt pre ludsky organizmus dostatoénym zdrojom biotinu. Tdto
skutoénost viak mozno pozitivne zmenit pridavkom mlieka, kakaa ¢i ovocia.
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Biotin in sclected cereal products

RUZENA UHEROVA - ALENA KRALOVA

SUMMARY. The purpose of the paper was to establish the biotin concentration in selected
cereal corn-based products available in our trade network. From among the investigated
nroducts the highest concentration was observed in the corn gruel (7.50 £0.98 ug. 100 g ™), which
corresponded to 2.8 to 7.5 % from the recommended daily dose in dependence on the age
of an individual.

The determination was performed using the modified microbiological method with Lacto-
bacillus plantanun ATCC 8014.
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Kontamindcia potravinového retazca na Slovensku fluoridmi
I1. Stanovenie fluoridov metédou kapilirnej izotachoforézy
a ionovo selektivnou elektrédou

MILAN SUHAJ - PATRICIA ZAUSKOVA

SUHRN. V predloZenej 2. &sti prispevku o kontamindcii potravinového retazca fluorid-
mi je pozornost venovand analytickej stranke tejto problematiky. Uvddza sa prehlad
existujiicich analytickych metéd aplikovatelnych na stanovenie fluoridov v roznych potra-
vinovych matriciach. Hlavnd pozornost je venovand najmi poteciometrickej metéde
s i6novo selektivnou fluoridovou elektrédou a metéde kapildrnej izotachoforézy. Uvé-
dzaju sa analytické parametre tychto metdd. Uvedené metddy boli pouZité pri sledovani
rozsahu kontamindcie potravinového retazca fluoridmina Slovensku od r. 1991. Vysledky
niekolkoro&ného sledovania budi uvedené v poslednej &asti prispevku.

Fludr, najreaktivnejsi prvok v prirode, je v stiCasnosti pre svoj vyskyt a tech-
nické vyuzitie, jednym z najsledovanejich kontaminantov Zivotného prostre-
dia. Systematickému sledovaniu fluéru v potravinovom retazci v rdmci
koordinovaného cieleného monitoringu na Slovensku od r. 1991 predchddzalo
iba sporadické sledovanie najmii v silne kontaminovanych lokalitdch. Zistené
vysledky naznacili vdZnost a opodstatnenost zvySeného zdujmu o rieSenie
problémov ohladom tohto kontaminantu.

V prvej Casti prispevku bola venovand pozornost najma informéaciam o vy-
skyte fluoridov v potravindrskych surovindch a poZivatindch a o hygienicko-
toxikologickych vlastnostiach tejto prirodnej i kontaminujicej ldtky [1].
V predloZenej druhej Casti prispevku uvddzame najnovsie informacie o moz-
nostiach analytického stanovenia fluoridov v poZivatindch a v experimentdlnej
Casti analytické parametre metdd kapildrnej izotachoforézy a fluoridovej se-
lektivnej elektrddy, ktoré sme v modifikovanej forme vyuZili na sledovanie
fluoridovej kontamindcie potravinového retazca v rimci koordinovanej ciele-
nej monitorizicie na pracovisku VUP Bratislava.

Ing. Milan Suhaj, CSc., Ing. Patricia ZauSkovd, Vyskumny tstav potravindrsky,
Priemyselnd 4, 820 06 Bratislava.



MozZnosti stanovenia fluoridov v poZivatindch

Vidsina klasickych stanovenf fluoridov vyuZiva spektrofotometrické mets-
dy, ktoré su zaloZené na odfarbovanf tzv. lakov, najmi zirkonyl-alizarinového,
térium-alizarinového, lantdn-alizarfnového a pod. Pred vlastnym stanovenim
sa niektoré vzorky musia spopolnit pri 550 °C, pri¢om sa fludr fixuje v alkalic-
kom prostredi pomocou CaO, CaCO3, resp. KOH a potom oddestiluje vodnou
parou z prostredia kyseliny chloristej, resp. sa fluér oddeli z nezmineralizova-
ného biologického materidlu mikrodifiiziou [2]. Metddy AOAC vyuzivaju tiez
spopolnenie a fluoridowi fixdciu v alkalickom prostredf, oddestilovanie a spek-
trofotometrické stanovenie [3]. Novsie spektrofotometrické stanovenie vyuzi-
va absorbanciu fluoridového komplexu rutin-zirkénia vo vodnom roztoku
metanolu [4]. Metdda bola odskidSand najmii na rastlinné materidly (zelenina,
ovocie a lie¢ivé rastliny). Pri AAS stanoveni sa vzorka spopoliiuje v grafitovej
kyvete na Lvovskej platforme za privodu O2 a za pouZitia matricového modi-
fikdtoru Sr2+ na redukciu interferencii a zlep3enie analytickych charakteristik
metédy [S]. Ionexovi chromatografia, ktord umoZiuje sicasné stanovenie aj
inych aniénov, mdZe byt pouzita na stanovenie fluoridov, napr. v alkoholickych
a nealkoholickych ndpojoch [6]. Tdto metdda vyuziva gradientovii ionexovd
chromatografickd separdciu pouzitim ionexovej kolény (Dionex Omni-Pac
PAX-500) a vodivostnu detekciu. Pri HPLC stanoveni moZno fluoridy stanovit
na koléne IonPac AS12A, pricom sa ako mobilna faza uvadza 2,7 mM uhlici-
tanu sodného v zmesi 0,3 mM hydrogénuhli¢itanu sodného a vodivostnd
detekcia [14].

NajrozsirenejSou a najvhodnejSou metédou na stanovenie fluoridov je po-
tenciometrické stanovenie pomocou iénovo selektivnej fluoridovej elektrédy.
Stanovenie je zaloZzené na meranf elektromotorického napitia ¢lanku tvore-
ného iénovo selektivnou fluoridovou mebrianovou elektrédou a referenénou
(spravidla kalomelovou) elektrédou. Membranou F-ISE elektrédy je mono-
krystil fluoridu lantanitého. RuSivy vplyv OH™ iénov sa eliminuje dpravou pH
pomocou timivého roztoku. PretoZe merany potencidl indikacnej elektrédy
zdvisi od aktivity volnych fluoridovych iénov, k roztokom vzoriek ajstandardov
sa priddva silny elektrolyt (NaCl). Tdto metdda pre rastlinné materidly je aj
zdviznou metédou AOAC (3] a bola aplikovand priamo na rdzne poZivatiny,
ako napr. ocot [7], alkoholické a nealkoholické ndpoje [8], vino a pivo [9],
¢ajové ndpoje [10], mlieko [11] a rozpustny kakaovy prasok [12]. Tdto metéda
moZe byt pouZitd aj na iné typy potravinovych matric po ich mineralizdcii
v alkalickom prostredf.

Z elektroseparacnych metdd, ako vhodnd metddu na stanovenie fluoridov
vo voddch, je moZné vyuZit kapildrnu izotachoforézu v systéme dvoch réznych
vodiacich elektrolytov [13]. V dalSej Casti prispevku uvddzame vysledky modi-
fikdcie tejto metddy a iénovo selektivnej fluoridovej elektrédy na analyzu
fluoridov v poZivatinovych matriciach, ktoré boli zahrnuté do monitorizdcie
fluoridovej kontamindcie.
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Materidl a metédy

Stanovenie fluoridov metddou ISE

Pri aplikacii metddy ISE (ion sclective electrode) sa zhomogenizovana
vzorkazmineralizovala pri 550 °C suchou cestou v alkalickom prostredi, uvied-
‘a do roztoku a upravila sa hodnota pH na 5,0 - 5,5 pomocou roztoku kyseliny
citrénovej a timivého roztoku TISAB (Total Ionic Stregth Adjustment Buffer).
~elkovy obsah fluoridov sa vypocital po zmerani elektrédového potencidlu
fluoridovej idnovo selektivnej elektrédy v meranej vzorke a odéitan{ koncen-
tracie fluoridov z analytickej ¢iary EMN = f(log c). Vzorky napdjacej vody boli
analyzované priamo bez mineralizdcie po pridani timivého roztoku TISAB.
Na stanovenie sa pouZili nasledovné pristroje a chemikalie:

- mV (pH) meter HACH One Lab. s ISE fluoridovou elektrédou, Mo-
del 44500 a Ag/AgCll referenénou elektrédou,

- referencny zdsobny roztok KF, p.a. (Merck) s koncentrdciou ¢ =
1000 mg F/la ¢ = 10 mg/l na pripravu referenénych roztokov s koncentra-
ciami 0,1 az 10 mg/l,

- certifikovany referencny materidl ,Fluoride Composition in Corn
GBW 08506" (Cifna) vo forme pseniénej muky s deklarovanym obsahom
fluoridov 1,91 mg/kg, sx = 0,18 mg/kg,

- TISAB, timivy roztok: ZmieSame 58 g NaCl, 57 ml ladovejkyseliny octovej
a 4,5 g cyklohexdn-diaminotetraoctovej kyseliny (Komplexén 4) v 500 ml
destilovanej vody. Za stileho mieSania pridime 120 ml 5 mol/l NaOH,
nechdme rozpustit a schladit. Potom sa priddva roztok NaOH dovtedy,
kym nedosiahne hodnotu pH = §,5.

Stanovenie fluoridov imetddou kapildrnej izotachoforézy
Na sledovanie fluoridovej kontamindcie napdjacich vod bola aplikovand
priama metdda kapildrnej izotachoforézy v systéme dvoch rdznych vodiacich
clektrolytov [13]. Vzorky boli odobraté do umelohmotnych obalov v mnoZstve
0,5 - 1 kg. Odskusali sme aj moZnost stanovenia ostatnych vzoriek po minera-
lizdcii a po uvedeni do roztoku ako v pripade pouZitia ISE metddy. Na stano-
venie ITP metédou boli pouzité nasledovné pristroje a chemikalie:
- ITP analyzitor ZKI 001, URVIT, Spisskd Nova Ves, Slovensko,
- Standardny referencny roztok KF, p.a. (Merck) s koncentridciou 0,5 mg/l,
- vodiace elektrolyty: LEWA T do predseparacnej kapildry: 8.10° M HCI
+3.10°M Bistrispropan + 1,5.10° M beta-alanin + 0,1 % hydroxyetyl-
celuléza (}—IE(‘.), pH 3,68; LEWA IT do analytickej kapildry: 2.10° M HCI
+ 1,5.107" M beta-alanin + 0,1 % HEC, pH 3,54,
- zakoncujuci elektrolyt: 10 mM kyselina citrénovd, p.a.,
- Line Recorder TZ 4620, Laboratorn{ pfistroje, Praha,
Podmienky stanovenia: ndstrek vzorky 30 ul, napdjaci prid v predseparaé-
nej kapilare 300 uA, v analytickej kapildre 10 pA, konduktometrick4 detekcia.
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Vysledky a diskusia

Metéda fluoridovej selektivnej elektrédy sa ukdzala ako velmi vhodna
pre vietky typy potravinovych matric. V rdmci koordinovancho cieleného
monitoringu cudzorodych ldtok bol analyzovany nasledovny material: voda,
obilniny, travny porast, sildZ, mlicko, mlie¢ne vyrobky a mdso. Pri uvedene;j
ISE metéde sa dosiahli nasledovné analytické parametre:

detekény limit: 0,05 mg/kg

medza stanovitelnosti: 0,15 mg/kg

rozsah merania: 0,15 mg/kg az 10 mg/kg F
neistota merania: 4 %

Sprdvnost uvedenej metédy dokumentuje kontrolnd karta uvedend
na obr. 1.

Parametre metédy ISE si limitované parametrami komerénej F-ISE elek-
trédy. Vyrobca nami pouzivanej elektrédy uvddza pre jej reprodukovatel-
nost =1 %. Vo vyluhoch s koncentrdciou fluoridov pod 1 mg/l bolo ustalovanie
elektrédy pomalSie.

Metéda kapildrnej izotachoforézy na stanovenie fluoridov vo vodach po-
skytuje vysledky s lepSou presnostou a spravnostou ako klasické spektrofoto-
metrické metSdy. Pridrovni 0,1 mg F/l je vytaZznost stanovenia 106 - 110 %,
relativna smerodajna odchylka 5 %, detekény limit 0,005 mg/l a medza stano-

RO K 1995 - 1996
mq/kg

1.91 -

D E B B e et B e

ddtum 24.10 17.11 18.12 27.1.1996

Obr. 1. Kontrolnd karta na stanovenie fluoridov.
Fig. 1. Control card for fluoride determination.

Kontrolny materidl: certifikovany referentny materidl Fluoride Composition in Con GBW 08506
(p¥eniénd miika) s deklarovanym obsahom fluoridov F = 1,91 mg/kg, sx = 0,18 mg/kg.

Tested material: certificated refernce material Fluoride Composition in Corn GBW 08506 with
declared fluoride content 1,91 mg/kg, sx = 0,18 mg/kg.
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: 1 - redestilovand voda, 2 - §tan-
i 1 dardny roztok 0,16 mg F/, 3 -
L O el T napdjacia voda (n4jdeny obsah
T 0,39 mg F/l).

Fig. 2. Isotachophoreograms
from the fluoride determinations
in feeding water.

1 - redistilled water, 2 - fluoride
standard solution 0,16 mg F/L, 3 -
feeding water (found 0,39 mg F/1).
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venia 0,01 mg/l. ITP zdznam zo stanovenia fluoridov v napdjacej vode je
na obr. 2. Metéda kapildrnej izotachoforézy, vyvinuta na stanovenie fluoridov
vo voddch [13] bola odskiiSana aj na stanovenie fluoridov v ostatnych vzorkach
0 ich zmineralizovani v podmienkach ako je to uvedené v pripade ISE elek-
irédy. pH vzoriek po alkalickej mineralizdcii bolo upravené na hodnotu 4
pomocou roztoku kyseliny citrénovej. Ndsledné ITP stanovenie bolo u takto
upravenych vzoriek mozné, zistili sme vSak rusivy vplyv dvojfosfore&nanov
P2074), ktoré vznikaji z fosfore¢nanov v podmienkach mineralizdcie a dé4-
vaju pri ITP s fluoridmi mohutnd zmesni zénu.

Vysledky stanovenia fluoridov v jednotlivych komoditich potravinového
retazca ziskané v ramci niekolkoro¢ného koordinovaného cieleného monito-
ringu cudzorodych ldtok na Slovensku uvedieme v nasledujicej Casti tohto
prispevku.
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Contamination of food chain in Slovakia by fluorides

IL The flucride determination by capillary isotachophoresis and ion selective electrode

MILAN SUHAJ - PATRICIA ZAUSKOVA

SUMMARY. Second part of present contribution about fluoride contamination of food

chain deals with analytical aspects of this problem. Review of existing analytical methods for
fluoride determination in some food-stuffs is presented. The main attention is given to fluoride
determination by potentiometric method with fluoride ion selective electrode and by capillary
electrophoresis. The analytical parameters of these methods are presented. These methods
were used for detection of fluoride contamination of food chain in Slovakia since 1991.
The results of these investigations will be presented in the next part of this contribution.
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