
Vyuiitie amyl6zy a iei deriv6tov na prfpravu
novyich iedlfch obalovfrh hm6t

E. POLANYI

V potravin6rskom priemysle sa pripisuje velk6 budricnost obalov;i'm hmo-
t6m, ktorych spolodnou vlastnostou je poZivatelnosf, resp, biologickdL nez6vad-
nost. Zdklad tvoria pritom glycidy, bielkoviny a l6tky iipoidnej povahy.
PouZitie tychto l6tok, ako obalovych hm6t m6 nesporne niekolko qvlhod.
Z ekonomick6ho hladiska sa posunie nepriazniv6 rovnov6ha medzi samotnym
vy-robkom a obalom celkom v prospech zuZitkovateln6ho podielu. Nahradili
by sa niektor6 doteraz pouZit6 a nedostatkov6 obalov6 hmoty, ktor6 sa zvdd5a
st6vajri po jednorSzovom pouZiti neZiadfcim odpadom.

Jedl6 obaly m6Zu spliat i funkciu beZnych obalovych hm6t, v prvr:m rade
ako ochranu pred fyzik6lnymi, chemickfmi a biologickymi zmenami. V tejto
podobe sa plne uplatfiuje ich zdravotn6 nez6vadnost, najmd pri bezprostred-
noin styku s potravinou; pred skonzumovanim potravin sa vSak odstrafiuju
z povrchu. Funkdn6 opodstatnenie jedlfch obalovfch hmdt vSak plne vynik:i
pri ich uplatneni vo forme povlaku vytvoren6ho priamo na materi6li, bud
mAdanim dan6ho qirobku do rozpustenej, prip. roztavenej obalovej hmoty,
alebo postrekom. Pri tomto sp6sobe tvori oba'lov6 hmota taZko oddelitelny
povlak, takle polivatelnost je skoro nevyhnutnou podmienkou pouZitelnosti
takehoto postupu. PoZivatelnlj' obal nesmie zvy5ovat obsah cudzorodych ldtok
v potravin6rskych v;irobkoch. Takto ba1en6 potraviny sa skonzumujf spolu
s obalom, resp. s povlakom bud v p6vodnom stave, alebo po urditej uprave -
rozpusteni, povareni a pod. Zdd sa, Ze najvhodnej5imi surovinami z tohoto
hladiska sri l6tky na baze polysacharidov, alebo bielkovin.

Problematike pouZitia polysacharidov, Speci6lne amyl6zy na pripravu jedl;!-ch
obalov sa venovalo niekolko pr6c, [1, 2,3,4,5,6,7,8, 9], ktore vSak boli
zameran6 hlavne na vSeobecnri charakteriz6ciu amy16zy, pripadne amyl6zo-
vfch deriv6tov a na skrimanie ich fyzikdlno-chemickych vlastnosti. Neboli
dorieSene niektor6 d6leZit6 technick6 a technologick6 parametre pri vfrobe
t;ichto obalov;ich hm6t.

Preto sme pokusmi chceli zistif niektor6 zdkladne vlastnosti laborat6rne,
prip. poloprev6dzkove wyroben;fch filmov amyl6zov6ho typu a sledovat sridasne
ich praktickri upoirebitefnosf skiadovanim niektorych vybranych a do tychto
f6lii zabalenjrch produktov.
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Materi6l a mei6dy

A m y I o z a. Pr6ce mnohych autorov, zaloLen| na najmodernejSich spdsoboch
skrimani.a, dokazuiri, Ze rastlinny Skrob nie je jednotnou 16tkou, ale sa skladi
z dvoch fyzik6lne i chemicky odli5nych komponentov, ktor6 nazvali. amyl6zou
a amylopektinom [10, tI, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18). Podla teraj5j.eho stavr-r
vedy tvori arnyl6za line6rne, dlhe retazce, stoden6 do 5pir61, ktor6 sa skladaju
v Sirokom rozrnedzi od 200 do 1500 a - D - glukozovych jednotiek, spojenyi.ch
kyslikovymi mostikmi v polohe 1,4 (obr. 11. Jej podiel v Skrobe dosahuje
1z priemere 10-20 0,'0. Amylopektin tvori retazce rozvetven6 [obr. 2], spojen5
s hlavnym line6rnym retazcom izomalt6zovou vdzbou v polohe u - 1,6. U vdd-
Siny Skrobov je obsah amylopektinu vy55i, ako amyl6zy a dosahuje cca B0 0 

e.
Vyskum ukdr,a| 2e technicky cennej5ou dastou Skrobu je pr6ve amyl6za

pre vlastnosti, ktor6 umoZiuju jej 5irok6 pouZitie v rOznych oblastiach prie-
myslu. Ziskava sa bud delenim. t. j. frakcionaciou Skrobu na jeho komponenty.
alebo vypestovanim Skrobnatfch rastlin s vysokfm obsahom amylozy v Skrobe.

Pri naSich pokusoch sme pouZili distf amyl6zu, vyrobenri firmou AVEBE
vo Veendame (Holandskol. Ich spdsob vyroby je zaloleny na selektivnej
retrogradAcii zemiakov6ho Skrobu podla holandskeho patentu (191.

Hydroxyetylderivdt arnylozy sa doviezol od tej istej firmy. Dobrou filmo-
tvornostou sa vyznaduje ester amyl6zy s kyselinou octovou, ktor;, sa pripravii
laboratorne. Esterifikilcia amyl6zy sa viedla anhydridom kyselinv octovej
v prostredi pyridinu (20, 2I. 22J. Acetyladny stupeir pripraveneho triaceratu
amyl6zy dosahoval 44,5 0 g acetylu.

Obr. 1. Struktrlrny vzorec amyl6zy.

Chemicl<e a fy zik6Ino-chemicke stanovenia. Polymerizadnj
stuperi resp. molekulov6 v6ha pouZitych amyl6zoqich prepar6tov sa stanovo-
val viskozimetricky a vypodital sa podla Staudingerovho vztahu 1171 : k . )[(
Pre amyl6zu v roztoku 1N KOH plati Staudingerov vztah vo forme (podl:r
HusemannaJ, tl) - 0,164 . Prro,,' . kde AP,, je v6hovy stred polymerizadneho
stupia.

Pre vypodet molekulovej vdhy triacet6tu arnyl,5zy v chloroforme plati
iVlark-Houwinkova formul5cia, Il) : 1,06 . 10-5 . M0,e:.

cistota amyr6zy sa kontrolovala amperometrickym stanovenim jej j6dsorpcie
v kyslom prostredi [23].
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Mechanjcke a chemicke skri5ky
CSN.

SuSina jednotliv5;'ch balenfch
podla prislu5nfch JAM.

pokusnych f6lii boli

potravin a inych

roben6 podla pristu3nych

vyrobkorz sa stanovovala

Obr. 2. Struktrirny vzorec amylopektinu.

Vysledky

riprava f6lii z amyl6zy a pokusy s jej pouZitin nab enie vybranych materi6Iov.

FouZitie arnylozy je viazan6 na kvalitu z nej vytvoren6ho filmu. T6to fil_

sa potom vysri5ajri. Roztoky arnyl6zy sa pripravujri rozpristanim vo vode pri
zvy5enej teplote 140-160 'c, prip. v zriedenych a1k6li6ch, alebo v komplexo-
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tvornych organickich rozpiritadldch. Pri laborat6rnych podmienkach sa naj-
lepSie osveddil sp6sob pripravy, ktorli je zaloieny na principe vyzrS:zania
amyl6zy z jej alkalick6ho roztoku. YyzrSZanie prebieha v koaguladnom kripeli.
obsahujricom roztok chloridu v6penat6ho a amonn6ho za sridasnej tvorby
hydroxidu v6penat6ho. Pracovalo sa s 15 9b-nvm roztokom amyl6zy v 5 o,/o-nom

roztoku NaOH. Na povrchu filmu vytvoreny povlak z hydroxidu v6penat6ho
sa kontinuitne rozpu5ta ridinkom chloridu amonn6ho v kyslom prostredi o pH 3.

Kvalita vytv6ranli'ch filmov je z5visld od priebehu suBenia, resp. od relativnej
vlhkosti, panujricej pri suSeni. Najiep5ie vysledky sa dosiahnu pomalj'm su-
Senim pri niZSej teplote a vy5Sej relativnej vlhkosti. Pokusne f6lie boll suSene
pri teplote 50 oC, pri relativnej vlhkosti prostredia 80 9'o po dobu 4 hodin.

Mechanick6 a chemick6 vlastnosti tychto f6lii sa zistovali jednak hned po
ich priprave, jednak po uplynuti 6 mesiacov. Priemern6 hodnoty skf5ok sir
uveden6 v tabulke 1. Zistene hodnoty sri v podstate vyhovujrice, nevybodujir
z rdmca obvyklfch hodnOt pre plastick6 l6tky, F6lie sri priehladne, prepriStajir
obydajn6 i ultrafialov6 svetlo, sri bez z6pachu a chuti a sri nepremastitel'ne,
Ich rezistencia vodi organickym rozpriStadl6m je velmi dobr6, odoldvajri dost
dobre slabym i si.lnejSim kyselin6m a rozpu5tajri sa iba v alk61i6ch. Nie sir
termoplastick6, teda nedajir sa teplom zvarovat. Pozoruhodn6 je ich pomerne
mal6 priepustnost pre vodn6 pary. F61ie boli pripraven6 bez plastifikdtorov,
io sa odr6Za v nizkych hodnot6ch taZnosti. Po Siestich mesiacoch skladovania
t20 "C,650,'o RVJ dochSdza u f6lii k miernemu poklesu sLedovanych hodndt.

Vysledky skladovacich pokusov niektorych vybran;ich a balenych materiAlov
po strSnke pribridania vlhkosti zabalen6ho materiSlu za urditej relativnej
vlhkosti prostredia sri uveden6 v tabulke 2. Vfrobky boli balen6 do vrecu5ok
z amyl6zovlich f6lii, zalepen6 slabfm roztokom hihu a uloZen6 pri r6znych
relatlvnych vlhkostiach prostredia po dobu 1 mesiaca. Tieto orientadne pokusy
uk6zali, Ze amyl6zov6 f6lie vyhovujri pre balenie Sirokeho sortimentu tovarov
pri obvyklfch podmienkSch skladovanid, t. j. pri teplote 20-25 'C a pri rela-
tivnej vlhkosti 55-?0 0,,'e. Pritom treba prihliadnrit k tomu, Ze f6lie boli vyro-
bene laborat6rne, bez pridavku plastifikStorov.

Priprava f6lii z hydrxyetylarnyl6zy a pokusy s jej
pouL.itim na balenie vybranlf ch materiiilov.

Na pripravu f61ii z 6terickych derivdtov amyl6zy sa pouZila hydroxyetylan-ry-
l6za ,,AVEBE", s pribliZnou molekulovou v6hou 150 000. Najvj'znamnejSou
vlastnostou tejto l6tky, resp. z nej vyrobenfch f6lii je rozpustnos{ vo vode.
jej zdravotn6 nezavadnost, resp. biologick6 absorbovatelnost.

Priprava f6lii si vyZadovala vyrie5enie komplexnej ot6,zky optimdlnej kon-
centracie a viskozity roztokov, otfnky potladovania preddasneho Zelatinovania
roztokov a pridavku vhodneho plastifik6tora. Potrebn6 parametre sa zistili
na poloprevAdzkovom zariadeni pre pripravu f6lii liatim vo Vychododeskych
chemickych zSvodoch, n. p., Synthesia IPardubice]. Zariadenie Iobr. 3J po-
zostAva z nekonedn6ho meden6ho pdsu, ktor;7 sa pohybuje v uzavretom
priestore s moZnostou vyhrievania a ods6vania p6r, s menitelnou rychlostou.
Pripraven6 a rozpustene filmotvorn6 l6tky sa nanS5ajri pomocou nalievacieho
valdeka na bubon, ktor6ho teplota je regulovatelnd. Vysledkom skuSok boLo
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PALOPREVADZKOVE ZARIADENIE

NA PR1PRAVU rotti ttnrfu

Obr. 5. A - nalievaci valdek, B - medeny p6,s, C - pridavn6 vyhrievanie meden6ho
pdsu, D - vyhrievanie nalievacieho priestoru, E - odvAdzanie vlhkej f61ie do suSiacej
komory, F - suiiaca komora, G - navijaci kot(td, H - privod teplej, alebo studenej

vody do nand5acieho bubna.

stanovenie presn6ho zlo1enia filmotvornej l6tky pri urditych podmienkach
technologick6ho reZimu. PouZiI sa 20 07s vodny roztok hydroxyetylarnylozy
s pridavkom 2 0,,/0 formaldehydu na potladenie preddasn6ho Zelatinovania roz-
toku a s 10 % glycerinu, ako plastifik6tora.

Vfslednd viskozita roztoku dosahovala hodnotu 20 000 cP. Z6kladn6 vlast-
nosti pripravenich a vysu5enfch hydroxyetylamyl6zovlich f6lii sir uveden6
v tabulke 1.

Z uvedenych vlfsledkov sa usudzuje, Ze zisten6 hodnoty sri v podstate
identick6 s hodnotami amyl6zovjrch f6lii. Viidiia hnibka je dand povahou
poloprevSdzkov6ho zariadenia. F6lie sri nepremastiteln6, v porovnani s amy-
I6zovymi vykazujri vy5Siu priepustnosf pre vodn6 pary, zn55ajri len niZ5ie
teploty a sri prirodzene rozpustn6 vo vode a vo vodnych roztokoch, v kyse-
lin6ch a zSsaddch, ale sri nerozpustn6 v organick}Tch rozpriStadlS.ch.

V;isledky pokusov, zameranych na pouZitelnost hydroxyetylamyl6zovych
f6lii na balenie a skladovanie niektorych vyrobkov pri tlich istych podmien-
kach, ako u amyl6zovfch f6lii, sri uveden6 v tabulke 3. Obaly sa uzavierali
polepovanim distou vodou. Pri porovnani s amyl.6zovymi obalmi sa ukazuje
rfchlejSie pribridanie vlhkosti baleneho tovaru, najmd pri vyS5ej relativnej
vlhkosti skladovacieho priestoru.

Priprava f 61ii z acetylovanej amylozy a pokusy
s pouL,itirn na balenie vybranych materi6lov.

Priprava f5lii z ac;rlovanych odvodenin amyl6zy ie moZn6 len z triacetatu
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Tabulka 1.

Zdkladn6 vlastnosti obalovych f6lii z amylozy a z amyl6zovfch deriv6tov
v porovnant s celofdnom

surovrny
2. hr0bka

(mm)
3. plo5nd

vdha (g/rrr2)
4. Spec. vdha

(9/cm:r;
5. pevnost

v tahu
(kp/cm2)

6. pevnost
v prehybani
(pod.
dvoj oh. )

7. trLn6. dTlka
(m)

8 taZnost
(o/o)

9. vlhkost
( vo)

10. priepust-
nost pre
vodn6 pary
rclm2 .24h)

11. priep. pre
tuky

12. nasiaka-
vost pre
vodu ( 9/o )

13. pH

nre

130 000

0,020

.)o

1,45

653

524

4020

9.8

19 0

o,a
nepre-
masti-
tel'n6

10,1
'7t

nerozp.

nerozp.
rozpust-
ne

nerozp.

85 "C

lepenie
roz Lokonl
NaOH

3430

9,3

15,3

o,o
nepre-
masti-
teLn6

71,3
7.2

0,020

38

1,45

611

492

Hydroxi-
etylamy-

16za

Acetyl-
amyl6za Celofan

L,52

654

525

150 000

0,055

62

385 000

0.040

50

1,27

522

650

3920

15,6
nepre-
masti-
tel'n6

72,4
5,0

nerozp.

netozp.

nerozp.

rozp.

770 "C
zmiikd.
dibutylft.

zvato-
vante

0,C20 aZ
0,030

51

1,4 - i.5

400 - 1000

10-20

vysokd
nepre-
masti-
teIn6

nerozp.
silnym
ma16
silnym
ma16

190'C
zmiikd.
g lyce-
rrnom

lepenie

73

12 I
85

91

15,5
nepre-
masti-
tel'n6

6,2

tlplne
tozp.
YOZp.

rozp.

nerozp.

60 0c

zmlikd.
glycer.

lepenie
voda

Celofdn
natierany

C,050 aZ
0,035

58

1,4 - 1,5

400 - 1000

t0- 20

3-15
nep re -
masti-
tel'n6

nerozp.
silnym
mald
silnym
mal5

190'C
zmak6..
glyce-
rlnom

lepenie
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Tabulka 2.

Skladovacie pokusy vyrobkov zabalenich do amyl6zovych f6lii
(skladovacia doba 1 mesiac)

P6vodnd
vlhkos I t:

60%
25'C

--

jVt-vu

,j, : 75 0/o

t:25oC

V2 V2- V1

I

/,J J O

73,2 4,8

t3,4 5,0

24,0 4.4

4,7 4 6

5,0 I 4.8

6,S 3,0

11 6 7,7
2),2 0,9
72,9 3,7

Vi-V

? : 90 ^oo ,/ :90
t:25"C t :38

o/1

t,
Zabalend vzorka

1. Polievkovd koc-
ka Maggi

2. ZerntakovS, po-
lievka dehydra-
tovand

5- Zemiakovd po-
lievka v p6v. ob.

4. Praci pra5ok 
L

Sulfon
5. Anilinovd farba

zfte
6. Anilinovd farba

dervend
7. Sampon

,,De Miclen"
8. Sampon v pdv.

ob.
9. Zemiakovy Skrob

10. Cestoviny

V,,

8,4

A4

19,6

0,1

0,2

3,9

3,9
195
92

5,3

10,7

9,4

20,2

2,L

2,4

4,7

6,8
I9,7
I0,2

16 10,9

14,2

20,7

26.t

7,9

a,

10,0

156
23,3
15,5

7,2 11,6

5.8 15,9

77,7 22,9

6.5 28,7

7,8 9,9

7,0 9,7

6,1 11,4

It,7 77,7
4,0 24 2
6 1 16,9

aa

7.5

14,5

9,1

9,8

9,5

7,5

13,8
4,9
7.7

23

1,0

0,6

2,0

,,
0,8

oo
0,4
1,0

arnyl6zy, alebo z acylderiv6tu so stupiom acylScie, pribliZujricej sa k tejto
hranici. Laborat6rne vyrobeni prepar6t triacet6tu obsahoval 44,50'o acetylu,
s pribliZnou molekulovou v6hou 385 000. T6to l5tka o koncentrScii 20 0/e, spolu
s 20 0,b dibutylftal6tu, ako plastifik6tora, sa rozpf5fala v zmesi dichl6rmetanu
a etylacet6tu. [8:2). Pokusn6 f6lie sa pripravovali liatim na vyS5ie popisanom
[obr.3), poloprev6dzkovom zariadeni v n.p.Synthesia. V tabulke 1. sri uve-
den6 vysledky skfSok. Priemer zisten;Tch hodn6t sa zviie5a zhoduje s hodno-
tami ostatnfch skriman:ich f6lii. Pripraven6 filmy sri priehladn6, pruZn6,
zn65ajri i vySSie teploty a su termoplastick6. Sri nerozpustn6 v slabych zdsa-
d6ch a kyselindch. Rozpri5tajri sa v alifatickS'ch rozpri5tadlSch typu ket6nov,
esterov a halogenovanych parafinov, ale nerozpriitaju sa v aromatickfch uhlo-
vodikoch. Tak ako ostatn6 typy amyl6zovich filmov, sri i tieto nepriepustn6
pre tuky.

V;isledky skladovacich skri5ok (tabulka 4l vcelku zodpovedajri hodnotdm,
zistenym pri pokusoch s ostatnymi typmi amSrl[26vy.h f6lii. Obaly sa uza-
vierali tepelnym zvarovanim.

Diskusia
Ch6mia Skrobu v poslednorn desafrodi pokrodila natolko, Ze bola uZ aj

experiment6Ine z niekolkfch prameiov (Samec, Schoch, Husemann, UlmannJ
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TabuLka

Skladovacie pokusy vyrobkov zabalenych
(skladovacia doba

5.

do hydroxietylamylozovycl-r f6lii
1 mesiac)

P6vodn6
lvlhkost

Zabalend vzorka

?=6000 ?:750.0 q=9000
r:25"C t:25"C L:25"C

V| Vt-Vu vr V2-Vu Vr V:t-\il yt v,1 - vo

6,1 12,9 165 12,B

'! : 90 oio

t : 58'C

PolievkovA
ka Maggi
Zemiakovit po-
lievka dehydra-
tovana
ZemiakovA po-
lievka v pdv. ob.
Praci pr65ok
Sulfon
Anilinovd farba
zfta
Anilinovd f arba
dervend
Sampon
,,De Miclen"
Sampon v p6v.
ob.
Zemiakovy Skrob
Cestoviny

11.5 5 I

I,4 1,0

20,s I r,2

3,3 3,2

4,4 4,2

42 0,3

6.8 2,-q

2)q a7
9,3 1,1

7B,2 S,B 23,8

20,I t7,7 22I

26,3 6,7 29,S

9,6 9,5 12,8

8,9 8,7 r2,2

14,9 11,0 16,6

15 4 11,s L7,7
27,L 7,8 30,(
76,7 7.5 19.8

koc-
3,7

8,4

8,4

19,6

0,1

0,2

3,9

5,9
19,5

9,2

IA J

73,4

22,6

b, Cl

7,7

9,4

11,6
lz o

73,2

6,1

5,0

3,0

6J

7,5

b,b

7,7
3,5
4A

246.1

15,4

14,5

10,5

12,0

72,7

13,8
11,6
10,6

dok6zanA te6ria viaczloZkovej kon5titricie Skrobu a potvrdend existencia amy-
l6zy a amylopektinu. Detailne sa Studovali chemick6 a fyzikdlnochemicke
vlastnosti jednotlivfch komponentov Skrobu. Tento hlboky vyiskum uvolnil
potom cestu pre vznik nov6ho priemyslu, zameran6ho na vyuZitie Skrobu, ako
suroviny pre vyrobu r6zn;'ch jeho odvodenin, ktore si ndjdu Siroke upotrebenie
v rdznych oblastiach priemyslu. otdzka sa stala zvldst aktu6lnou po vyrieseni
priemyselnej frakcionAcie Skrobu, resp. po vy5lachteni vysokoamJrl6zovej ku-
kurice, s obsahom 60-80 0,/0 arnyl6zy v Skrobe. Podobn6 Struktura amyl6z5'
s celulozou, jej line6rne makromolekuly su pridinou tvorby vl6kien, alebo
f61ii. Trito jej vlastnosf dala podnet k vyuZitiu amyl6zy, ako novej obalovej
hmoty. DalSou cennou vlastnostou tychto glycidov je ich poZivatelnost, resp.
biologickzi nezdvadnost. Principidlne sf mozn6 dve formy aplik6cie tychto
IStok: balenie do predom pripravenfch f6tii, a tvorba transparentneho povlaku
priamo na povrchu potravin, pripadne infch materidlov.

Predmetn6 pr5.ca sa zamerala na skfmanie vhodnosti amyl6zy a jej deri-
vStov v podobe f6lii na balenie niektorSTch potravinerskych a inych materi6lov.
Porovanim zdkladnlich mechanick;lch a chemick;ich vlastnosti amyl6zov;ich
f6lii s vlastnosfami ostatnych plastickych hm6t sa ztsti, 2e po tejto str6nke
skriman6 f6lie su najviac zrovnateln6 s celof6nom, pripadne s natieranym,
alebo kaiirovanym celofdnom. aZ na vodorozpustnost hydroxyetylamyl6zovfclr
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Tabulka 4.

Skladovacie pokusy vyrobkov zabalenych
'(skladovacia doba 1

do acetylamyi6zovych f6lii
mesiac)

I

Povodnd 9:600/o
vlhkos[ t:25"C

Zabalend vzorka t- 
- -- 

,

vt Vr-vrll

y:900i0
t : 38'C

"rl

?:909bt: 25"C

V:r ,Vi-\'tt
i

I

Y,, l'r-
I

1.

,
Polievkova koc-
ka Maggi
Zemiakovd po-
lievka dehydra-
tovan6
Zemiakov6 po-
iievka v pov. ob.
Praci prd5ok
Sulfon
Anilinovd farba
alta
Anilinov6 farba
dervend
Sampon
,,De Miclen"
Sampon v p6v.
ob.
Zemiakovy 5krob
Cestoviny

73.7 5,3

r3.4 5,0

2t 4 1,8

5,5 5,4

5,0 4,8

8,9 5,0

11 6 7.7
21,9 2,6
72,9 3,7

74,2 5,8

2A,7 7I,7

24,2 1.6

7,9 7,8

6,9 6,7

72,I 8,2

15.6 rt,7
24,2 4,9
L4,7 4,5

3,7

8,4

8,4

19,6

0,1

7,t

9,6

9,4

20,0

7,7

2,9

5,2

6,8
20,I

9,6

3,4

72

1,0

0,4

1,6

t'7

t,3

29
O,B

04

15,9 72,2

11,6

14,5

7,7

QA

9,9

12,2

13,8
t,o
8,2

DL99 9413 1

20,0

22,9

27,3

10,0

10,1

16,1

17,7
27,t
77,4

3.

4.

5.

6.

' 7.

i

9.
10.

"o,2
3,9

3,9
19,5

9,2

f6lii. Niektore rozdielne hodnoty (pozri tabulku 1) hovoria skor v prospech
amyl6zovych f6lii. Popri uplnej odolnosti vodi tukom, amyl6zov6 t511" r'yka-
zuju menSie hodnoty pre priepustnosf vodnych p6r a men5iu nasiakavosf
vo vode. Men5ie hodnot5r pre faZnosf f6lii moZno pripisovat nevyrieSenej otSzke
vhodnych plastifik6torov. Treba sa tieZ dalej venovat vhodn6mu spOsobu
potlaaovania retrograddcie amyl6zy, dim by sa rie5ilo preddasne starnutie
filmov.

V prSci sa pokraduje Stfdiom reologicklrch z6vislosti amy).62y so zameranin
na richlu tvorbu transparentn6ho filmu fgelu) na povrchu obaleneho n-ra-
teri6lu.
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Suhrn
Skuma.Ia sa vhodnost arnylSzy a jej deriv6tov: hydroxyebylamyiirzy a acetyl-

amyl6zy na vyrobu f61ii pre balenie potravin6rskych produktov, ako aj infch
materidlov. Prepracoval sa postup priprav;z amyl6zovych f6lii na zaklade vy-
ztai,ania amyl6zy z jej alkalick6ho roztoku. Hydroxyetylamyl6zov6 f6lie sa
plipr-avili na poloprevadzkovom zariadeni pre vyrobu filmov liatim rr ri. p.
Synthesia. Acetylamyl6za sa pripravila esterifikdciou arnyl5zy; f61ie sa vyrobili
na poloprev6dzkovom zariadeni. Skrimali sa mechanicke ei chemick6 vlastnosti
plipravenych f6lii a zistilo sa, Ze

aJ mechanick6 vlastnosti 'r5etklich troch typov l6lii sri dobre zrovnateln6
s prisluSnlimi vlastnostami celofdnu, ba v niekolk;ich smeroch ho aj prediia.

b] amyl6zov6 a hydrox;'etylamyl6zov6 f61ie sri pouZivateln6 a biologick-v*
riplne absc.rrbovateln6.

cJ f6lie z hydroxyetylamyl6zy su rozpustne aj v studenej vode,
dl f61ie z ac5rtylamyl6zy sti zdravotne nez6vadne i ked nepo2ivatel'n6 a ter-

moplastick6. Sledovala sa skladovatelnost niektorych produktov po zabaleni
clo amyl6zovfch f6lii po strSnke pribrldania vlhkosti za r6znydn podrrienok
teploty a relativnej vlhkosti. Fokusy ukazali upotrebitelnost obaloveho ma-
rer-i6lu z arnylozy a jej deliv.{tov pre balenie Sirok6ho soltimentu vyrobkov.
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Ilplrro;lHocrs aN{[,rJOr-jLI u e() iIL.r]ltsaroB: frr.Il)r-lricrrltTllJa]rrr;rotbl rI arlertr.rrarrtlJro3r,r
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Mexalllrqecr{lle II xlllrrlqecxr,re cRol-IcrBa Itpl,tl'orcB;re}Illoir t}o;ilrrr, Ir oria3airoclr, ltro

a) l'rcxatrr,t.tecr.:tre 0noiiersa Bce\ Tllex rrrnol (lo;rlrrr lbli(epilir{Balor cpaBt{eHrre c co-
orBercrByrorqltrlll ctsoilorBanrn qenr-rr[ana, :lari{e B HcLioropbrx orrrorircr{]rHx efo nl)eBocxoAtrp-

6) alrn;rclansre rr rlltpoFicrrorlrJralrirJo;lHr're ;lo.-ILrrr cr,e;1o6rur lr 6uo.-Iotrt.tecHtI coBer;
rreHuo a6cop6r,rpyclnr;

r)$olr,ra IIB rrrllflor{cr4Drr{Jra}r[Jro3br pacnycrlrrra ;Ia]ric B xoloXnoir uoqe;
r) ([o,trrra rr.j aleTilJraMr.rJ]oBBr HepelHa l"rfl 3]IopoBrrs 11 TcprrorrJracTr,l,rHa.
Burr,I nponelellbr rarinie rrcnL,rraHrrfl lrplrroArrocrrr r.rfl xf)aHerrr.lrr rrerioropbr\ npo:lyH-

ToB. floc,re vflaltoBlirr B aNrlr.iro3oByn {oLrsry, c 1'or]FUr Bpcurln noBLlleIIIIn B,ra'rFiHocru, npu
ToR, rocne )'rraL(oB]{rr B arrr{JroaJoBJrro (rorrr,ll', c ro,rHI,r 3penlir{ rroRbrrrrellrlrr B.rra}IiHocrr4, rrptr
paBHbIx yc.noBtrx relrnr)parypLr r'[ oreocrrreJib roii cHl)ocr]r. C)nurr,r rrolra3a.rl],r nl)TTtrerrrr]ro0r,T
lrIIitl{oBoqIIofo xIaTepr4a,Ia lr? allil.Ilo3bI lr ee llel}l.rRaToB, tr.rn \rraHotsritr{ ItrrrpoHofo accopTtt-
rreIITa rrpofrrl{TDB.

Ausniitzung der Amylose uncl ihrer Derivate zur Herstellung
lleuer verzehrbarer Verpackungsstoffe

Zusammenfasung
Es wr:rde die Verwendung der Amylose und ihrer Derivate: Hydroxyetylamylose

und Acetylamylose zur Herstellung von Folien fijr die Verpackung von Lebensmitteln,
sowie auch anderer Stoffe untersucht. Es wurde die Vorbereitung der Herstellung
von Amylos:folien auf Grund der Ausscheidung von Amylose aus ihrer alkalischen
Ldsung- Die Folien der Hydroxyetylamylose wurden auf einer halbtechnischen Ver-
ruchsanlage zur Herstellung von Film durch Giessen in der Fabrik Synthesia, n. p.

vorbereitet. Die Acetylamylose wurde durch Esterif ikation von Amylose vorbeitet;
die Folien wurden auf einer halbtechnischen Versuchsanlage hergestellt. Es r,vurden
die mechanischen und chemischen Eigenschaften der Folien untersucht und es wurde
festgestellt, dass

a) die mechanischen Eigenschaften aller drei Folientypen gut verglelchbar mit den
entsprechenden Zellophaneigenschaften sind, ja sogar in mancher Hinsicht ihnen
iiberlegen sind,

b) die Amylose und Hydroxyamylosefolien sind verzehrbar und biologisch absor-
bierbar,

c) die Hydroxyetylamylosefolien sind auch im kalten Wasser kislich,
d) die Acetylamylosefolien sind vom gesundheitlichen Standpunkt einwandfrei, wenn

auch unverzehrbar, und ausserdem thermoplastisch. Es wurde die Lagerungsftihigkeit
einiger Erzeugnisse nach der Verpackung in Amylosefolien auf Grund der Feuchtig-
keitszunahme unter verschiedenen Temperaturbedingungen und relativer Feuchtigkeit
voriclgt. L.tic .4.nlvcnrlburl:eit Ces Verpackungsmaterials aus Amylose und ihrer Deri-
vater zur Verpackung von breitem Sortiment der Erzeugnisse wird durch Untersuche
unterlegt.
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