VyuZitie amylézy a jej derivatov na pripravu
novych jedlych obalovych hmot

E. POLANYI

V potravindrskom priemysle sa pripisuje velka buducnost obalovym hmo-
tam, ktorych spolo¢nou vlastnostou je pozivatelnost, resp. biologickd nezavad-
nost. Zaklad tvoria pritom glycidy, bielkoviny a latky lipoidnej povahy.
Pouzitie tychto latok, ako obalovych hmét ma nesporne niekolko vyhod.
Z ekonomického hladiska sa posunie nepriaznivd rovnovédha medzi samotnym
vyrobkom a obalom celkom v prospech zuzitkovatelného podielu. Nahradili
by sa niektoré doteraz pouzité a nedostatkové obalové hmoty, ktoré sa zviésa
stavaju po jednorazovom pouziti neziaducim odpadom.

Jedlé obaly mézu splnat i funkciu beZnych obalovych hmét, v prvem rade
ako ochranu pred fyzikdlnymi, chemickymi a biologickymi zmenami. V tejto
podobe sa plne uplatiuje ich zdravotna nezdvadnost, najmi pri bezprostred-
nom styku s potravinou; pred skonzumovanim potravin sa v8ak odstranujt
z povrchu. Funkéné opodstatnenie jedlych obalovych hmét vsak plne vynika
pri ich uplatneni vo forme povlaku vytvoreného priamo na materidli, bud
madanim daného vyrobku do rozpustenej, prip. roztavenej obalovej hmoty,
alebo postrekom. Pri tomto spdsobe tvori obalovd hmota fazko oddelitelny
povlak, takZe pozivatelnost je skoro nevyhnutnou podmienkou pouZziteInosti
takéhoto postupu. Pozivatelny obal nesmie zvySovat obsah cudzorodych latok
v potravindrskych vyrobkoch. Takto balené potraviny sa skonzumuju spolu
s obalom, resp. s povlakom bud v pévodnom stave, alebo po uréitej uprave —
rozpusteni, povareni a pod. Zda sa, Ze najvhodnejsimi surovinami z tohoto
hladiska su latky na baze polysacharidov, alebo bielkovin.

Problematike pouzitia polysacharidov, $pecidlne amyldzy na pripravu jedlych
obalov sa venovalo niekolko préac, (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), ktoré vSak boli
zamerané hlavne na vSeobecnu charakterizaciu amylézy, pripadne amylézo-
vych derivatov a na skumanie ich fyzikdlno-chemickych vlastnosti. Neboli
dorieSené niektoré dolezité technické a technologické parametre pri vyrobe
tychto obalovych hmot.

Preto sme pokusmi chceli zistif niektoré zakladné vlastnosti laboratérne,
prip. poloprevadzkove vyrobenych filmov amylézového typu a sledovat sucasne
ich prakticki upotrebiteInost skladovanim niektorych vybranych a do tychto
f6lii zabalenych produktov.
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Material a metédy

Amyloza. Prace mnohych autorov, zaloZené na najmodernejsich spdsoboch
skumania, dokazuju, Ze rastlinny skrob nie je jednotnou latkou, ale sa sklada
z dvoch fyzikalne i chemicky odlisnych komponentov, ktoré nazvali amylézou
a amylopektinom (10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18). Podla terajSieho stavu
vedy tvori amyloza linedrne, dlhé retazce, stocené do Spiral, ktoré sa skladaju
v Sirokom rozmedzi od 200 do 1500 « — D — glukoézovych jednotiek, spojenych
kyslikovymi mostikmi v polohe 1,4 (obr. 1). Jej podiel v Skrobe dosahuje
v priemere 10—20%,. Amylopektin tvori refazce rozvetvené (obr. 2), spojend
s hlavnym linedrnym retazcom izomaltézovou vézbou v polohe ¢ — 1,6. U viad-
$iny Skrobov je obsah amylopektinu vyssi, ako amylozy a dosahuje cca 80 9.

Vyskum ukéazal, Ze technicky cennejSou cCastou Skrobu je prave amyldza
pre vlastnosti, ktoré umoznuju jej siroké pouzitie v réznych oblastiach prie-
myslu. Ziskava sa bud delenim, t. j. frakcionaciou Skrobu na jeho komponenty.
alebo vypestovanim 8krobnatych rastlin s vysokym obsahom amylézy v §kroke.

Pri na8ich pokusoch sme pouzili ¢istu amyldézu, vyrobend firmou AVEBE
vo Veendame (Holandsko). Ich spdsob vyroby je zaloZeny na selektivne]
retrogradacii zemiakového Skrobu podla holandského patentu (19).

Hydroxyetylderivat amylézy sa doviezol od tej istej firmy. Dobrou filmo-
tvornostou sa vyznacuje ester amylézy s kyselinou octovou, ktory sa pripravil
laboratorne. Esterifikdcia amylézy sa viedla anhydridom kyseliny octove]j
v prostredi pyridinu (20, 21, 22). Acetylaény stupen pripraveného triacetatu
amylézy dosahoval 44,5 %, acetylu.

Obr. 1. Struktirny vzorec amylozy.

Chemické a fyzikdlno-chemické stanovenia. Polymerizaény
stupen resp. molekulova véha pouzitych amylézovych preparatov sa stanovo-
val viskozimetricky a vypocital sa podla Staudingerovho vztahu {7) = k . M¢
Pre amylézu v roztoku 1 N KOH plati Staudingerov vzfah vo forme (podla
Husemanna), (7) = 0,164 .P,%. 9. kde AP, je vadhovy stred polymeriza¢ného
stupnia.

Pre vypocet molekulovej vahy triacetdtu amylézy v chloroforme plati
Mark—Houwinkova formuléacia, (7) = 1,06 . 10— . M®92,

Cistota amylézy sa kontrolovala amperometrickym stanovenim jej jodsorpcie
v kyslom prostredi (23).
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Mechanické a chemické skusky pokusnych f6lii boli robené podra prislusnych
CSN.

Susina jednotlivych balenych potravin a inych vyrobkov sa stanovovala
podla prislusnych JAM.

Obr. 2. Struktarny vzorec amylopektinu.

Vysledky

Priprava f6lif z amyldézy a pokusy s jej pouzitim na
balenie vybranych materidloevw.

FouZitie amylézy je viazané na kvalitu z nej vytvoreného filmu. Tato fil-
motvornost je dana Strukturalnou formou jel linearnych makromolekul., Amy-
lozové félie mézu byl povazované za nespiralovi retrogradovana formu amy-
l6zy, neabsorbuju jédové pary a nie su oéividne rozpusineé vo vriacej vode.
Podmienkou dobrej filmotvornosti amyldzy je veak jej molekulova vaha.
ktord ma dosahovat minimalne 120 000. Folie sa ziskdvajl rovnomernym na-
nafanim amylézovych roztokov na vhodny podkladovy materiil. na klorom
sa potom vysuSaju. Roztoky amylézy sa pripravuju rozpusfanim vo vode pri
zvysene] teplote 140—160 °C, prip. v zriedenych alkalidch, alebo v komplexo-
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tvornych organickych rozpustadlach. Pri laboratornych podmienkach sa naj-
lepsie osved¢il spdsob pripravy, ktory je =zaloZeny na principe vyzraZania
amylozy z jej alkalického roztoku. Vyzrazanie prebieha v koagulacnom kupeli.
obsahujucom roztok chloridu vapenatého a amonného za suéasne] tvorby
hydroxidu vépenatého. Pracovalo sa s 15 %;-nym roztokom amylézy v 5 0/s-nom
roztoku NaOH. Na povrchu filmu vytvoreny povlak z hydroxidu vapenatého
sa kontinuitne rozpusta uc¢inkom chloridu amonného v kyslom prostredi o pH 3.
Kvalita vytvaranych filmov je zavisld od priebehu susSenia, resp. od relativnej
vlhkosti, panujiucej pri sueni. Najlepsie vysledky sa dosiahnu pomalym su-
Senim pri niZdej teplote a vy$Sej relativnej vlhkosti. Pokusné folie boli su$ené
pri teplote 50 °C, pri relativnej vlhkosti prostredia 80°} po dobu 4 hodin.

Mechanické a chemické vlastnosti tychto félii sa zistovali jednak hned po
ich priprave, jednak po uplynuti 6 mesiacov. Priemerné hodnoty skuSok su
uvedené v tabulke 1. Zistené hodnoty su v podstate vyhovujuce, nevybocuju
z ramca obvyklych hodndt pre plastické latky, Folie su priehladné, prepustaju
obydéajné i ultrafialové svetlo, s bez zdpachu a chuti a si nepremastitelné.
Ich rezistencia voéi organickym rozpustadldm je velmi dobra, odolavaju dost
dobre slabym i silnej$im kyselindm a rozpustaju sa iba v alkalidch. Nie su
termoplasticke, teda nedaju sa teplom zvarovat. Pozoruhodna je ich pomerne
mala priepustnost pre vodné pary. Folie boli pripravené bez plastifikatorov,
¢o sa odriéZa v nizkych hodnotach taZnosti. Po Siestich mesiacoch skladovania
{20 °C, 659y RV) dochadza u f6lii k miernemu poklesu sledovanych hodnét.

Vysledky skladovacich pokusov niektorych vybranych a balenych materidlov
po stranke pribudania vlhkosti zabaleného materidlu za urditej relativnej
vlhkosti prostredia su uvedené v tabulke 2. Vyrobky boli balené do vrecusok
z amylozovych folii, zalepené slabym roztokom ldhu a uloZené pri réznych
relativnych vlhkostiach prostredia po dobu 1 mesiaca. Tieto orientaéné pokusy
ukazali, Ze amylézové félie vyhovuju pre balenie $irokého sortimentu tovarov
pri obvyklych podmienkach skladovanid, t. j. pri teplote 20—25 °C a pri rela-
tivnej vlhkosti 55—70%). Pritom treba prihliadnut k tomu, Ze félie boli vyro-
bené laboratérne, bez pridavku plastifikatorov.

Priprava fo6lii z hydrxyetylamylozy a pokusy s jej
pouzitim na balenie vybranych materialov.

Na pripravu folii z éterickych deriviatov amylézy sa pouZila hydroxyetylamy-
l6za ,,AVEBE“, s pribliznou molekulovou vahou 150 000. Najvyznamnej$ou
vlastnostou tejto latky, resp. z nej vyrobenych folii je rozpustnost vo vode,
jej zdravotna nezavadnost, resp. biologicka absorbovatelnost.

Priprava folii si vyzadovala vyrie$enie komplexnej otazky optimalnej kon-
centracie a viskozity roztokov, otdzky potlacovania predc¢asného Zelatinovania
roztokov a pridavku vhodného plastifikatora. Potrebné parametre sa zistili
na poloprevadzkovom zariadeni pre pripravu f6lil liatim vo Vychodoceskych
chemickych zavodoch, n. p., Synthesia (Pardubice). Zariadenie (obr. 3} po-
zostava z nekoneéného medeného péasu, ktory sa pohybuje v uzavretom
priestore s moznostou vyhrievania a odsavania par, s menitelnou rychlostou.
Pripravené a rozpustené filmotvorné latky sa nanasaju pomocou nalievacieho
valéeka na bubon, ktorého teplota je regulovatelna. Vysledkom skuSok bolo
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POLOPREVADZKOVE ~ ZARIADENIE
) NA  PRIPRAVU  FOLI LIATIM

O

G !
Z B

=
Obr. 3. A — nalievaci valéek, B — medeny pas, C — pridavné vyhrievanie medeného
pasu, D — vyhrievanie nalievacieho priestoru, E — odvadzanie vlhkej {6lie do suSiacej
komory, F — suSiaca komora, G — navijaci kotu¢, H — privod teplej, alebo studenej

vody do nanaSacieho bubna.

stanovenie presného zloZenia filmotvornej latky pri urditych podmienkach
technologického reZimu. PouZil sa 20%, vodny roztok hydroxyetylamylozy
s pridavkom 2%, formaldehydu na potladenie pred¢asného Zelatinovania roz-
toku a s 10 % glycerinu, ako plastifikatora.

Vysledna viskozita roztoku dosahovala hodnotu 20 000 cP. Zikladné vlast-
nosti pripravenych a vysuSenych hydroxyetylamylozovych folii si uvedené
v tabulke 1.

Z uvedenych vysledkov sa usudzuje, Ze zistené hodnoty sa v podstate
identické s hodnotami amylézovych félif. Vacsia hrubka je dand povahou
poloprevadzkového zariadenia. Folie s nepremastitelné, v porovnani s amy-
16zovymi vykazuju vys$Siu priepustnost pre vodné pary, znasaju len niZsie
teploty a st prirodzene rozpustné vo vode a vo vodnych roztokoch, v kyse-
lindch a zasadach, ale st nerozpustné v organickych rozpustadlach.

Vysledky pokusov, zameranych na pouzitelnost hydroxyetylamylézovych
f6lii na balenie a skladovanie niektorych vyrobkov pri tych istych podmien-
kach, ako u amylézovych folii, st uvedené v tabulke 3. Obaly sa uzavierali
polepovanim ¢istou vodou. Pri porovnani s amyldézovymi obalmi sa ukazuje
rychlejiie pribudanie vlhkosti baleného tovaru, najmi pri vy$8ej relativnej
vlhkosti skladovacieho priestoru.

Priprava £f6lii z acetylovanej amylozy a pokusy
s pouzitim na balenie vybranych materidalov.
Priprava f6lii z acylovanych odvodenin amylézy je moZzna len z triacetatu
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Tabulka 1.

Zakladné vlastnosti obalovych f6lii z amylozy a z amylézovych derivatov
v porovnani s celofanom

Amyloza Hydroxi-
Skusky — — etylamy- Aceil:yl- Celofan Gl
Barstve po 16za amyléza natierany
filie 6 mesiac
1. molekulo-
va vaha i [
suroviny 130 000 150 000 385 000 - =
2. hriabka | 0,020 az 0,030 az
(mm) 0,020 0,020 0,055 0,040 0,030 0,035
3. plosna
vaha (g/m?) 38 38 62 50 51 58
4. Spec. vaha
(g/cm?) 1,45 1,45 1,52 1,27 14-1i5 14-15
5. pevnost
v tahu
(kp/cm?) 633 611 654 522 450— 1000 | 400—1090
6. pevnost
v prehybani
(po¢.
dvojoh.) 524 492 525 630
7. trzna dlzka
(m) 4020 3430 4920 3920
8 tazZnost
(%) 9,8 9,3 7.3 8,5 10—20 10—-20
9. vlhkost
(%) 12,9 13,3 121 94 5,8
10. priepust-
nost pre
vodné pary
(g/m?2. 24 h) 8,4 8,8 15,3 15,6 vysoka 3—15
11. priep. pre nepre- nepre- nepre- nepre- nepre- nepra-
tuky masti- masti- masti- masti- masti- masti-
12. nasiaka- telné telné telné telné telné tel'né
vost pre
vodu (%) 10,1 11,3 = 12,4 85 Y
13. pH 7,2 7.2 6,2 | 5,0
Odolnost pri
20 °C
14. proti vode nerozp. Gplne nerozp.
13. proti ky- rozp.
selinam nerozp. rozp. nerozp. nerozp. nerozp.
16. proti za- rozpust- silnym silnym
sadam née rozp. nerozp. maléd mala
17. proti  organ. silnym silnym
rozp, | nerozp. nerozp. rozp. mala mala
18. proti tep- |
lote max. 85 °C 60 °C 170 °C 190 °C 190 °C
19, zaklad. zmake. zmake, zmake. zmake.
primes | glycer. dibutylft. glyce- glyce-
20. spracova- lepenie rinom rinom
nie | rozlokom lepenie zZvaro-
NaOH | voda vanie lepenie lepenie
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Tabulka 2.

Skladovacie pokusy vyrobkov zabalenych do amylézovych folii
(skladovacia doba 1 mesiac)

|Povodna ¢ =60%  $=75% | ¢=90% 4 =900%
‘ vlhkost t=25°C = 25°C t = 25°C t = 38°C
Zabalena vzorka S = T —
Vi Vi 1T Ve v Vasve v, V3w v, vy = Ve

1. Polievkovd Kkoc- |
ka Maggi 37 53 16 73 36 10,9 7,21 116 7,9
2. Zemiakova po-
lievka dehydra-

tovana 8,4 10,7 23 13,2 4.8 14,2 58 159 7,5
3. Zemiakovd po- |

lievka v pov. ob. 8,4 94 1.0 134! 50 201 11,7, 229 145
4. Praci praSok | | i

Sulfon I 19,6 20,2 0,6 240 44 26,1 65 287 91
5. Anilinova farba | | } !

3lta 0,1 21 20 47| 46 79 78 98 93
6. Anilinova farba - -

cervena 0,2 2,4 22 50: 48 7,2 7,0 97 9,5
7. Sampon

,,De Miclen* 3,9 47 0,8 6,9 3,0 10,0 61 114 7.5
8. Sampon v pdv. ‘

ob. 3,9 6,8 29 1164 7,7 156 11,7 17,7 138
9. Zemiakovy Skrob 193 19,7 0,4 202 09 i 233 40, 242 49
10. Cestoviny 92 10,2 10 129 37 15,3 61: 16,9 7,7

amylozy, alebo z acylderivatu so stupiiom acylacie, pribliZujicej sa k tejto
hranici. Laboratérne vyrobeny preparat triacetatu obsahoval 44,5°% acetylu,
s pribliznou molekulovou vahou 385 000. Tato latka o koncentracii 20 %, spolu
s 20 %y dibutylftalatu, ako plastifikatora, sa rozpustala v zmesi dichlérmetanu
a etylacetatu. (8:2). Pokusné félie sa pripravovali liatim na vy$Sie popisanom
(obr. 3), poloprevadzkovom zariadeni v n. p. Synthesia. V tabulke 1. su uve-
dené vysledky sku$ok. Priemer zistenych hodndt sa zvddéSa zhoduje s hodno-
tami ostatnych skumanych f£6lii. Pripravené filmy st priehladné, pruzné,
znasaju i vySsie teploty a su termoplastické. St nerozpustné v slabych zasa-
dach a kyselindch. Rozpustaju sa v alifatickych rozpustadlach typu keténov,
esterov a halogenovanych parafinov, ale nerozpugfaju sa v aromatickych uhlo-
vodikoch. Tak ako ostatné typy amylézovych filmov, su i tieto nepriepustné
pre tuky.

Vysledky skladovacich sku$ok (tabulka 4) vcelku zodpovedaji hodnotam,
zistenym pri pokusoch s ostatnymi typmi amylézovych félil. Obaly sa uza-
vierali tepelnym zvarovanim.

Diskusia
Chémia skrobu v poslednom desafroéi pokrocila natolko, Ze bola uZ aj
experimentalne z niekolkych prametiov (Samec, Schoch, Husemann, Ulmann)
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Tabulka 3.

Skladovacie pokusy vyrobkov zabalenych do hydroxietylamylézovych félii
(skladovacia doba 1 mesiac)
| Pévodnd | ¢ = 60 % ‘ v=7% | ¢
* vlhkost t =25°C | t=25 Lt
Zabalena vzorka |- —— ==

| 1 . i
Vi) \ ‘Vl_VU\ vy o V2T Vo vy V3T Vel vy V4= Vo

1. Polievkova koc-

ka Maggi 3,7 61 24 98 61 129 92 165 128
2. Zemiakovad po-
lievka dehydra-

‘ tovana 8,4 115 31 143 61 182 93 238 154
| 3. Zemiakova po- ! |
| lievka v pov. ob. 841 941 10 134! 5,0 201 11,71 229 14,5
| 4. Praci prasok 1 [
| Sulfon 19,6 208! 12 | 2261 30 26,3 6,7. 299 10,3I
3. Anilinova farba ! { ;
3lta 0,1 33 3.2 66 63 96 95 128 127
6. Anilinova farba |
cervend 0,2 44 42 7,7 7,9 8,9 8,7 122 120
7. Sampon ‘ | ‘ |
,De Miclen" 3.9 42 03 841 55| 149 11,0 166 127
8. Sampon v pdv. |
i ob. 39 6.8 29 116 7.7 154 115, 17,71 138
9. Zemiakovy Skrob 19,3 270 07 226 3,3 27,1 78 30¢ 1186
| 10. Cestoviny 9,2 93, 11 1321 40 16,7 75 198 106

dokazana tedria viaczlozkovej konstitucie §krobu a potvrdena existencia amy-
l6zy a amylopektinu. Detailne sa §tudovali chemické a fyzikalnochemické
vlastnosti jednotlivych komponentov $krobu. Tento hlboky vyskum uvolnil
potom cestu pre vznik nového priemyslu, zameraného na vyuzitie 8krobu, ako
suroviny pre vyrobu réznych jeho odvodenin, ktoré si najdu Siroké upotrebenie
v réznych oblastiach priemyslu. Otdzka sa stala zvlast aktuilnou po vyrieSeni
priemyselnej frakciondcie Skrobu, resp. po vy§lachteni vysokoamylézovej ku-
kurice, s obsahom 60-80%, amylézy v skrobe. Podobna $truktura amylézy
s celulozou, jej linedrne makromolekuly su pri¢inou tvorby vlikien, alebo
folii. Tato jej vlastnost dala podnet k vyuzZitiu amylézy, ako novej obalovej
hmoty. DalSou cennou vlastnostou tychto glycidov je ich pozivatelnost, resp.
biologickd nezavadnost. Principidlne su moZné dve formy aplikacie tychto
latok: balenie do predom pripravenych f6lii, a tvorba transparentného povlaku
priamo na povrchu potravin, pripadne inych materialov.

Predmetna praca sa zamerala na skimanie vhodnosti amylézy a jej deri-
vatov v podobe f6lii na balenie niektorych potravinarskych a inych materialov.
Porovanim zékladnych mechanickych a chemickych vlastnosti amylézovych
folif s vlastnostami ostatnych plastickych hmét sa zisti, Ze po tejto stranke
skimané folie su najviac zrovnateIné s celofanom, pripadne s natieranym,
alebo kaSirovanym celofanom, aZ na vodorozpustnost hydroxyetylamylézovych
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Tabulka 4.

Skladovacie pokusy vyrobkov zabalenych do acetylamylézovych f6lii
‘(skladovacia doba 1 mesiac)

Dovodnad ¢=60% | =75 | ¢ =900 »=90% |
1v1hkost} t=25°C | t=25° t=25°C t = 38°C
| Zabalena vzorka |~ —— {7~ — |
' Vi ' ‘V1_an Vi Vo= WVal vy V3T Ve vy %Va—vov

|

| 1. Polievkova koc-

. ka Maggi 3,7 7,1 3,4 9.9 6,2 13,1 94| 159 122

2. Zemiakova po-
lievka dehydra-

| tovana 8,4 9,6 121 13.7 5,3 14,2 58 20,0 116
3. Zemiakova po-
| lievka v pov. ob. 84 9,4 1,0 1341 50 20,1 11,7 229, 145
4. Praci praSok |
Sulfon 19,6 20,0 0,4 214 1,8 242 46 273 7.7
5. Anilinova farba |
‘zlta 0.1 17 1,6 3,5 5,4 7.9 7,8 10,0 9,9
| 6. Anilinova farba
: Cervena 0,2 2,9 2,7 5,0 4,8 6,9 6,7 10,1 9.9
7. Sampon |
} ..De Miclen" 3,9 52 1,3 89' 50 121° 8.2 16,1 12,2
8. Sampon v pov.
[ ob. 3.9 6,8 29 16 7.7 156 11,7 17,7 13,8
| 9. Zemiakovy &krob 18,3 201 08 219 26 | 242, 49 271 7.8
10. Cestoviny 9,2 96 04 | 129. 37 1471 45 174 8,2

folii. Niektoré rozdielné hodnoty (pozri tabulku 1) hovoria skér v prospech
amylozovych félii. Popri uplnej odolnosti voci tukom, amylézové folie vyka-
zuju mensie hodnoty pre priepustnost vodnych par a menSiu nasiakavost
vo vode. Mensie hodnoty pre faznost folii mozno pripisovat nevyrieSenej otazke
vhodnych plastifikatorov. Treba sa tiez dalej venovat vhodnému spodsobu
potlacovania retrogradacie amylézy, ¢im by sa riefilo predcasné starnutie
filmov.

V praci sa pokracéuje Studiom reologick¥ch zavislosti amylozy so zameranim

na rychlu tvorbu transparentného filmu {gelu) mna povrchu obaleného ma-
terialu.
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Suhrn

Skumada sa vhodnost amylézy a jej derivatov: hydroxyetylamylozy a acetyl-
amylozy na vyrobu félii pre balenie potravinarskych produktov, ako aj inych
materialov. Prepracoval sa postup pripravy amylézovych folii na zdklade vy-
zirazania amylézy z jej alkalického roztoku. Hydroxyetylamylézové folie sa
pripravili na poloprevadzkovom zariadeni pre vyrobu filmov liatim v n. p.
Synthesia. Acetylamyléza sa pripravila esterifikdciou amylézy; folie sa vyrobili
na poloprevadzkovom zariadeni. Skumali sa mechanické a chemické vlastnosti
pripravenych folii a zistilo sa, zZe

a) mechanické vlastnosti vSetkych troch typov {élii si dobre zrovnatelné
s prislusnymi vlastnostami celofdnu, ba v niekolkych smeroch ho aj predéia,

b} amylézové a hydroxyetylamyléozové folie su pouzivatelné a biologicky
uplne absorbovatelné,

¢) félie z hydroxyetylamylozy su rozpustné aj v studenej vode,

d) félie z acytylamylézy st zdravotne nezdvadné i ked nepozivatelné a ter-
moplastické. Sledovala sa skladovatelnost niektorych produktov po zabaleni
do amylézovych f06lii po stranke pribudania vlhkosti za réznych podmienok
teploty a relativnej vlhkosti. Pokusy ukéazali upotrebitelnos{ obalového ma-
teridlu z amylozy a je] derivatov pre balenie irokého sortimentu vyrobkov.
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UNenoanzoBanue aMHUIOSBI 1 €€ AepusBaTtoB [1Jd IIPUTOTOBJICHUA
HOBBIX C'I)QJIO6HBIX YHOaROBOUHBIX MaTepnaJaioB

Pesiwowe

lpuromHocTs aMUIOSE U ee JeDUBATOR: THAPOKCUITUIAMILIORH 1T AHeTHIaMUuII03bl
00CACOBAMICH C TOUKN BPEHUS 11X OPRMCHCeHIA Q751 YITAKOBRIL IHIEBLIX IPOIYKTOB i IpY-
rux Marepuaiios. Bell mepepadoran cmocod NIPHrOTOBICHI aMIIIOI030BOH (OABMM, ua
OCHOBC OCA#IEHIA aMINIOBLEL B €e IIedovnoM pacrsope. DIIpoKCcusTHIaMIIOZ0BbIE (ONBIH
GBLM OPHIOTOBJCHBL B OIBITOM NPOIBBOACTSE [7A U2TOTORJIEHHA HINILMOB JNUTLEM, B Ha-
POHOM MpeupuATHil CHHTC3LUA. ANCTIIAMIIIOsa GRLTA IPUTOTOBIENa P MOMOLLK STepudu-
KAy aMmionsl; Godbra ObIa [BrOTOBIEHA B OMBITIION TpoussoIcrTse. Ilcecmeposamucn
MexallndecKile 1 XIIMIYecKre CRoiicTra NMpUIOTOBIEHHO N BOSILIH, I ORA3AI0CE, YTO

a) MCXAHHIUeckle CBOHCTBA BCCX TPeX THUIOB (OIBIIT BEEDIKUBAXT CPARHEHNE ¢ CO-
OTBETCTRYIOIINMI CBOIICTBAMI elI(ana, jane B HCKOTOPHX OTIIGHICUNIAX €0 IPeBOCXOmAp-

§) aMmaosnble M PUADOKCHOTIIAMILIOZHKIE [LO0JILTI CLE;00Ib 11 GUOJOTIYECKT COBET;
MmeHHo abcopOupycemet;

BioILra us THIPOKCHITHIIAMUIIOSBL PACTIYCTUMA JTAMKE B XOJ01HO BOTIE;

T} oapra ns aueTN/JIaMUI03Hl HEPeNHA A 30POBLA 11 TCPMOTIIIACTH'LHA.

bBrumn nposegensl Tak#ie MCOBITAHUA NPUTOAIOCTH JIIM XDAHEINs MeKOTOPBIX TPOY K-
TOB, MOCHE YNMAKOBKU B aMII030BYI0 (DOIbLIY, ¢ TOUKM 3DLHUA MOBHILEHNA BIAAKHOCTI, OPI
TOR, I10CJIE YHAKOBKI B AMHII030BYI0 (IOMLTY, ¢ TOURK 3pClliA HORBIUICUNA BIAHHOCTH, NPY
PABHHIX yCIORAX TEMTEPATYPH ¥ OTHOCHTERbHOI CIpocTIT. OILITE MOKA3ANN TPIIMEITUMOCHT
YIAKOBOYHOTO MATEepIasa U2 aMILIO3bl 1 ee IEePHRATOB, A YIAKOBKH NIIPOKOIO ACCOPTH-
MCHTA TTPOIYRKTOR.

Ausniitzung der Amylose und ihrer Derivate zur Herstellung
neuer verzehrbarer Verpackungsstoffe

Zusammenfasung

Es wurde die Verwendung der Amylose und ihrer Derivate: Hydroxyetylamylose
und Acetylamylose zur Herstellung von Folien fiir die Verpackung von Lebensmitteln,
sowie auch anderer Stoffe untersucht. Es wurde die Vorbereitung der Herstellung
von Amylosziolien auf Grund der Ausscheidung von Amylose aus ihrer alkalischen
Losung. Die Folien der Hydroxyetylamylose wurden auf einer halbtechnischen Ver-
cuchsanlage zur Herstellung von Film durch Giessen in der Fabrik Synthesia, n. p.
vorbereitet. Die Acetylamylose wurde durch Esterifikation von Amylose vorbeitet;
die Folien wurden auf einer halbtechnischen Versuchsanlage hergestellt. Es wurden
die mechanischen und chemischen Eigenschaften der Folien untersucht und es wurde
festgestellt, dass

a) die mechanischen Eigenschaften aller drei Folientypen gut vergleichbar mit den
entsprechenden Zellophaneigenschaften sind, ja sogar in mancher Hinsicht ihnen
iiberlegen sind,

b) die Amylose und Hydroxyamylosefolien sind verzehrbar und biologisch absor-
bierbar,

c) die Hydroxyetylamylosefolien sind auch im kalten Wasser 18slich,

d) die Acetylamylosefolien sind vom gesundheitlichen Standpunkt einwandfrei, wenn
auch unverzehrbar, und ausserdem thermoplastisch. Es wurde die Lagerungsfdhigkeit
einiger Erzeugnisse nach der Verpackung in Amylosefolien auf Grund der Feuchtig-
keitszunahme unter verschiedenen Temperaturbedingungen und relativer Feuchtigkeit
verfclgt. Die Anwendbarlkeit des Verpackungsmaterials aus Amylose und ihrer Deri-
vater zur Verpackung von breitem Sortiment der Erzeugnisse wird durch Untersuche
unterlegt.

65

BULLETIN 1V/2 1965



