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Jednym z hlavnych smerov rozvoia mraziarensk€ho priemyslu a zvy5ovania
jeho efektivnosti je zvySovanie technicko-organizadnej Orovne v oblasti manipu-
l6cie s materi6lom. Tento Osek nevyrobnej dinnosti bol doteraz znadne zanedbd-
vany nielen v mraziarenskom odvetvi, ale v celom potravindrskom priemysle,
pretoZe hlavn6 pozornost sa doteraz sristredovala na technologick6 procesy vo
vyrobe.

V poslednom obdobi v5ak vfznam riedenia cel€ho komplexu otdzok manipuldcie
s materi6lom stOpa, pretoZe rie5enia prind5ajri takmer okamZit6 zvy5enia produk-
tivity prdce, znilenie ndkladov a odstr6nenie nam6ha.zei rudnej prdce.

Tdto literdrna Sttdia md poukdzat na met6dy a smer modernizdcie manipuldcie
s materi6lom v mraziarenskych zd.rrodoch v zahranidi a vyzdvihn0t vyznam urych-
leneho rieienia otlzok manipulScie s materidlom u n6s. Bez seri6znych vedecko-
tcoretickfch podkladov o manipulacii s materidlom nebude moZn6 v budOcnosti
projektovat modern6 mraziarensk6 objekty, aby boli vyhovuj0ce nielen z hLa-
diska technologickeho, prevddzkov6ho, ale aj manipulaEn6ho.

V prvom rade preto chceme obozn6mit Sir3iu odborn0 prax s dosiahnutymi
visledkami rie5enia otezok manipuldcie s materidlom rr zahranidnych mraziaren-
skych zdvodoch, ktor6 je moZne ihned pouZit i u nds a postupne v dalSich dlSn-
koch i s vysledkami dosiahnutfmi vlastnym vyskumom a jeho realiz6ciou.

Mr az iar e ns k6 s kl a d o v a nie

Automatizovan6 manipuldcia s mrazenymi vyrobkami je popisovand M i x o -
n o m (1). Vyberovy kart6n sa mOZe posunovat na gravitadnej trati v regAli v 5-6
vrstvech na valdekoch, pridom plnenie a vyprdzdiovanie kart6nov sa robi ruine,
zariadenie je poloautomatizovan6 a mOZe zniZit n€tklady na manipulSciu o 10 aZ

20 %, lep5ie moZno vyuZit priestor skladovacej komory. Zariadenie prichAdza do
0vahy pri veLkorn mnoZstve diatribuovanych vlirobkov za dei.

G r e e n (2) uvddza spOsob zniZenia pr6cnosti pri distribicii mrazenlich vf-
robkov na minimum, urduje dispoziciu komory pre odbyt mrazenlich vfrobkov.
Fri prijme je umiestenf stabilnli dopravny p€.s ai do mraziarensk6ho vagonu alebo
mraziarensk6ho prepravnika, ktory dopravuje vjrobky aZ po paletizadne miesto
v mraziarenskej komore, kde sa vfrobky ukladajt na palety. Zdvihaci vidli-
covy vozik umiestiuje ndkladov0 jednotku do stohu s rezervami. Ten istf zdvi-
haci vidlicovy vozik premiestiuje palety 'zo z6,sobn6ho stohu do expediineho
regdlu, jednotliv6 druhy v1/robkov sa z regelu podla potreby a mnoZstrra vyberaju
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a palety sa prisunuji ku gravitadn6mu valdekov6mu dopravniku, kde nastdva
opadny pracovny postup ako pri prijme. Tento distribudny spOsob prichddza do
0vahy pri velkom objeme distribuovanych vyrobkov a vysokej svetlej skladovacej
vy5ke mraziarenskfch kom6r. Vfkon gravitadnej valdekovei trate pri vykladani
alebo nakladani .rag6na je 15 kart6nov/min., alebo 700-750 kart6no'z za hodinu.

Alexander (5) uvddza rie5enie mraziarensk6ho zdvodu s modernou kon-
cepciou manipuldcie v Saint Louis (USA), ktorf md skladovaci objem 42000 m'
a prilahld stavba 11 000 m3. Z hladiska ma,nipuldcie sa sledovalo udrZanie vlirobkov
stdle v reZime nizkych teplOt. Nakladacie rampy sO uzavret6, izolovane a klima-
tizovan6. Otvdranie a zatv{ranie chladiarenskjch dvier je riadene elektronicky,
voLba zdvihadlovfch vozikov ibola urobend tak, aby stratovy manipuladnli priestor
sa zniLiI o 25 0/0, vidlicov6 voziky majri dobrri man6vrovateinost. Celkovy podet
vozikov je 9, kaZdli ,s nosnostou 1,5 tony. Skladovacie priestory sO bez stipov,
v pOdoryse sd vyznaden6 skladovacie polia pre palety odislovan6, dim sa umoZ-
iruje rychla kontrola z6.sob.

Mraziarensky zdvod pri nddraZi v Lille (Francia) (a) me teraz skladovaci ob-
jem 25 000 m3, ktorli m6Ze byt troj-Stvorndsobne zvlid5eny. V koncepcii sklado-
vacieho zdvodu hlavnt filohu hrala raciondlna manipuliicia s materidlom. V5etky
skladovacie priestory'majr1 priamu komunikaciu s rampou a to jednak pre prisun
vyrobkov po Zeleznici a tieZ cestnymi dopravnikmi. Paletizacia bola systematicky
uplatnend v celom zdvode. Boli odstrdnen6 ak6kolvek stipy v skladovacich prie-
storoch, sklad,ovacia rrli5ka je 5,5 m., riZitkorr6 zatail.enie na 1 m2 2500 kg, zinesn1
kulisovit6 chladiarenskd dvere velk6ho prejazdn6ho profilu sO o rozmere 2,6X2,4
mrm, rampy majri vyrovndvacie mdstky, hydraulicky ovlddan6 ,pre ulahdenie na-
kladania paliet do ndkladnfch 6ut.

Dicke, Baker (6) urdili u mraziarensk6ho zdvodu kubatriry 16300 m3 a
kapacity 6000 ton v$robkow, modul stavby vo fu,nkcii rozmeru paliet 1000 X 1200
mm. Najviidsi mraziarenskSi zdvod v Anglii (7) me skladovaci objem 45 000 m3

a vyrieSenrl komplexnii manipuldciu na paletdch.
V New Orleanse - USA (8) bol v roku 1957 postavenf zdvod o kubattre

35 000 m3 chladiarensk6ho a mraziarenskeho priestoru. Tok materi6lu je nepre-
ru5ovany. Pre koLajov6 a cestne vozidl6 su k dispozicii hydraulick6 rampy, je
zavedend komplexnd manipuldcia v5etkjch vyrobkov pomocou paletizdcie, kuli-
sov6 chladiarenske dvere a pojazdn6 izolovan6 kancelSrske kabiny.

Salles, Dalas, P. U. (9, 10) zddraziujti d6leZitost moderniz6cie manipu-
1,4cie pri vyuZiti mraziarenskych z6vodov v skupine mal6, stredn6 a velk6 skla-
dovacie kapacity, dim bol dosiahnutli zvyienf obrat a rentabilita. Dosiahnut6 vf-
sledky v mnohoposchodovlich zdvodoch ovplyvilujri vlastn6 koncepcie miestnosti.
Vlirobky na paletdch musia mat nosnli. obal, napr. mrazene miiso je balen6 do drO-
tom Sitych drevenych debien, operadn6 ulidky maj0 Sirku 2,2 aZ 2,5 m. Dosiahli
sa tieto pracovn6 vykony: Vyskladnenie mrazen6ho mdsa v blokoch (64X54X19
cm) 76 ton, l riadid * l skladnik za7 hodin pracovn6ho dasu. t. j.5,5 tonyll hod.

Prijem mrazeneho mdsa v blokoch - vlikon 56 ton - 1 riadid * 1 skladnik
za 3 hodiny 30 minrit, t. j. 5 ton/hod. Obrat v manipuldcii za 7 hodinu pred pale-
tiz6ciou bol 500 kg/hod. a stirpol na 1200 kg/hod. na 1 pracovnika. A I I e g r i (11)
uvddza vysledky prieskumu manipul6cie s materidlom -z mraziarensk5ich zdvodoch.
Udelom prdce bolo urdit vhodne kombindcie manipuladnlich met6d a zariadeni
s rOznymi obalmi v prizemnom a poschodovom mraziarenskom z6vode. easovd
Stridia dala podklady pre sprdvnu met6du manipul6cie. Uikdzala, ie zdvihaci
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vidlicovy vozik znadne zni7vje n6klady na manipulSciu, taktieZ i v poschodovom
zdvode. Strata skladovacieho priestoru pri Standardnych obaloch nebola velk6.
Prizemn6 zttvody sri podstatne efeklivnej5ie ako poschodovd, do dokazuje vo
svojej dal5ej praci S a I I e s a ini (12).

Dal5ie visledky Stridie sri v tabuLke 1, kde sri porovnan6 rnzdovd ndklady na
r6zne sp6soby manipuldcie (v dol.)

Tabulka 1

Poschodovy zdvod
Lepenkov 6

debny
14,5 ks

Vrecia
45,5 kg

1,55
1,59
1,39

I,74

1.40

0,92

Prisun Zeleznicou:
Palety, nizkodvihacie voziky rudn6
Palety, elektrick6 nizkodvihacie voziky
Bezm-otorov6 plo5inov6 voziky
I ahace
Rudn6 voziky a dopravn6 p6sy
Poschodovy zdvod:
Prisun cestnymi vozidlami
Rudn6 voziky
Prizemny zit;od - Zelez.
Palety, elektrick6 nizkozdvihacie vidlicov6

voziky
Palety, vysokozdvihacie vidlicov6 voziky
Prizemnf zdvod - prisun cestnymi vo-

zidlami
PaLety, vysokozdvihacie vidlicov6 voziky

1,33
1,55
1,66
t,73

7,70

3,2r

3,29

2,18

2,39

t,07
1,23

1,08

0,95
0,88

Naklady na skladovanie mraziarenskych vyrobkov dosiahli v SSSR v roku 1956
300 mili6nov rubLov rodne, uddva P o z i n (15); v jednom z6vode sa podarilo
tieto ndklady zniZit zlep5enou organizaciou prdce a mechanizeciou skladovacich
oper6cii o 10 %.

Vlisledky skri5ania vhodnosti zdvihadlovfch vidlicovlich vozikov pre mrazia-
renske ,sklady popisuje Schreek (14). Rozli5uje vysokozdvihaci vidlicovli
vozik o ,nosnosti 1,8 tony a zdvihu 5 mm, elektricky nizkczdvlhaci rudne veden]t
vidlicovy vozik, nizkozdvihaci plo5inovf vozik a tahad a zrovndva tieto zariadenia
medzi sebou.

Stabilita stohovania vllrobkov sa zlep5uje nasunutim stipkov na rohy palety
(15). Tymto sa vytv6ra podklad pre dal5iu ndkladovir jednotku. Stabilita ndkladu
nie je zdvislS od pevnosti obalu vlastnEho vyrobku, ak sa k stohovaniu pouZivajri
na palety ndstavby.

Mc K a y (16) uv6dza priklad projektu paletiz6cie, vypodtu obalov paliet, diZky
reg6lov pre 800 paliet. Plocha je kalkulovane pre uskladnenie 1140 paliet v yoz-
mere 1000X1200 mm. Ide o zariadenie distribudn6ho skladu.

Norm,alizdciou paliet pre mrazene .ryrobky sa zaoberala medzinerodnd konfe-
rencia v LondSine v r. 1952 (17). Na konferencii sa ztdastnilo g Stdtov. Boli pri-
jat6 2 rozmerove normy pre medzinarodny transport 1000 X 1200 a 800 X 1200 mm,
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bola stanovend vf5ka paliet, vy5ka opornej od loZnej podlahy. Ukdzala sa potreba
Speci6lnej palety velkych rozmerov pre dopravu na mori.

V Holandsku sa pouZivajri palety rozmeru 1000 X 1200 mm, naproti tomu vo
Svajdiarsku a Srr6dsku r; mraziarenskych zdvodoch s0 palety rozmeru 800X1200
mm, ako uvddza J ans en (18).

W e n d t (19) odpor0da pre mr,aziarensk6 zdvody pcuZit zclvihacie vidlicov6
voziky na pohon bat6riami. S poklesom teploty je v5ak obava zo zamrznutia kyse-
liny v bat6ridch, zo stuhnutia mazacich l6tok a hydraulick6ho oleja. Dalej trpia
tieZ gumov6 koles6. Pri nasadeni vidlicovych vozikov v krajne nepriaznivom
pripade, ked bola teplota v zd.rode -35'C podas 8 hod. pracovn6ho dasu, klesla
teplo,ta v bateridch iba na 20 'C, vzhlladom na ich vlastn6 zahriatie chemick3Tm po-
chodom pri prdci vozika a hustota kyseliny klesl,a z L,25 na L,17. Ukdzalo sa, Ze

nebezpedie zamrznutia bat6rie je tplne vyltden6. Strata nabijacej kapacity sa
pohybuje o tL/o na 1oC. Stuhnutie mazacieho tuku a hydraulick6ho oleja na
vodiacich plochdch a tlakovom derpadle nenastalo. Nebezpedie stvrdnutia gumo-
vich kolies by mohlo nastat iba pri dlhom a nepretrZitom zotrv6vani vozika
v prostredi nizkych tepl6t, do sa prakticky nevyskytuje.

G u r a I n i k (20) v projekte mnohoposchodov6ho distribudn6ho mraziarensk6-
ho z6vodu venuje zvf3enli pozornost prizemiu, kde sa nach6dza hlavnf uzol
vnritroz6vodnej manipuldcie. Nedostatky starSTch typov zdvodov boli tie, Ze mani-
puladnii chodba pre prijem nebola chladend. Navrhuje pre manipulSciu n6kladovej
jednotky z vag6nov do vytahu nizkozdvihacie vidlicov6 vozlky a chladen5i
izolovani koridor. Na poschodi sO vyrsokozdvihacie vidlicov6 voziky pre do-
pravu virobkov z v;itahu do skladovacieho priestoru. Sysojev (21) popisuje
rekon5trukciu z6vodu vybudovan6ho rr r. 1928 z hladiska manipuldcie. Kapacita
troch budov je 20 000 ton. Bolo nasadenych 20 rudnych a 15 elektrickfch vidli-
covych vozikov. Raciondlne rozmery paliet pre mraziarne stanovil ASkin6zi
(22), ktor! porovn6va 3 rozmery paliet z hladiska vyuZitia skladovanlich vf-
robkov v doteraj5ich normalizovanych obaloch. Najlep5ie vyhovuje rozmer palety
850X1000 mm, ktor6 paleta v SSSR bola schvdlend pre mraziarne. Pri stanoveni sa
tiei vychSdzalo z rozmeru loZnej plochy chladiacich vagOnov.

rPaletizovan6 doprava sa uskutodiuje i v lodnej preprar./e mrazenfch virobkov
(23). Prvd takAto lod ,,Polar Reefer" o skladovacej kapacite 499 ton vyrobkov,
bola spustend na more vo 5v6dsku. Mrazen6 rryrobky sa nakladajrl na palet6ch na
transportnri lod rr Hdlsingborgu a lrykladajri ..r Anglii. Na palube sO tri vidlicovd
voziky o nosnosti 3 ton, ityri skladovacie miestnosti majt kapacitu pre 60 000 aZ

90 000 obalovych jednotiek. Miesto rudnej manipuldcie sa pouZivajri palety o roz-
mere 820 XL220 mm v podte 700 kusov. Ndkladovd jednotka ma vfiku 1250 mm.
Oproti kusovej manipuldcii, kedy pri nakladani a vykladani nastdvalo podstatne
zvSi5enie teploty v5irobku, pomocou novej met6dy manipuldcie zvySenie teploty
nepresahuje 2-3 "C, dim sa zlep5ila akost v1/robku.

Y zprtve zo Stridijnej cesty po Sv6dsku bolo kon5tatovan6, Ze paletiz6cia
v mraziariach si na5la trval6 up,latnenie. Palety r,ozmery 800 X 1200 mm sa zdaj(
prili5 Ozke a odporrida sa Sirka 900 X 1000 mm. Normalizdcia paliet bola urobend
napriek t,omu, Ze normaliz6cia obarlov je taZko uskutodnitelnd. Uveden6 ridaje
uvddzame preto, lebo nemd zmysel ani u nds dakat na fpln0 normaliz6ciu obalov,
ktord je nesmienne obtaZn6 a zdihavd, ale treba pristripit ihned k zav1dzaniu
normalizovanej palety. Skladuje sa 5 n6kladovych jednotiek na sebe, 5X1300:
: 6500 mm.
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PouZivajt sa ndstavby na palety stipkovej kon5trukcie zvlranej z oceloveho
plechu, hrObky B-10 mm. Pri distribtcii vSTrobkov sa pouZivaj0 stabilne regdly
rOrkovej kon5trukcie. Zdvihadlov6 vidlicov6 vozTky sti jednak elektrick6 s bat€-
riou Ni-Fe, vyrobca Ruhr-Intrans (NSR) licencia Clark, nosnost 1 tony s delnlimi
vidlicami. RozSiruje sa pouZivanie vidlicorrych vozikov na pohon propan-butanom
a tieZ Specidlnych vozikov s vysuvnymi vidlicami na nosnost 2 ton z Angiie. Zdvih
1e 2,5-4 m. Zdvihaj0 sa dve nikladov6 jednotky naraz do vy5ky 4 m. Pri tomto
spdsobe nedo5lo podas plitrodnej prev6dzky k Ziadnemu rirazu.

Hammond (24) uvddza, Ze vlivoj mechanizovanej manipuldcie s rSichlo-
mrazenlimi vyrobkami speje k zrfchleniu manipuldcie, aby nenast6valo rozmra-
zovanie vyrobkov. Tohoto sa dosiahne mechanizdci6rl '.r priebehu cel6ho materid-
lov6ho toku. Podiatodn6 n6mietky vodi prechodu k mechanizovanej manipuldcii
a k syslematick6mu uskladiovaniu do regdlov a skladovacich poli, boli hlavne
z hl'adiska vyuZitia skladovacej vy5ky, skladovacej plochy a poruchovosti mecha-
nizadnych zariadeni pri praci v nizkych teplotdch. Napr. ..' mraziarni vo West-
w-icku o kubattre 3228 m:r je podlahorrd plocha rozdelend manipuladncu ulidkoLr
a po strandch je 23 skladovacich poii oznadenych A aZ W. Y,lrobky sO uloZen6
na rirrkovych palet6ch s teleskopicky zas0vatel'n1imi stipikmi (vlirobca Tube-
wright Ltd.). Celkovli podet paliet pre hr65ok je 1560 kr.rsov o rozmere 900X1200
mm, n6klad mrazen6ho hr5Sku je 700 kg v kart6noch 22,5 kg, v kart6ne je 24
skladadiek. Ked sa naloZenA paleta umiestni na svoje miesto, zasunf sa stipiky
do kaZdeho rohu, tieto potom slriZia ako podpery pre dal5iu paletu. SOdastou
mraziarni je baliarei (teplota -17,S 

'C) kde sO prisunovan6 mrazenl vy'robky
v spotrebitelstko,m baleni a po zabaleni sa ddvajd na palety, ktor6 sl1 nizkozdviha-
cimi vidlicovjrmi vozikmi presunovan6 do mraziarne. Nizkozdvihacie vidlicov6 vo-
ziky su Speci6lne kon5truovan6 pre pr6cu pri teplote -23 'C, majri akumuldtorove
ohrievade a gumen6 chrdnide na pochromovanych hydraulick5ich zdvihadldch,
dalej sO pouZi16 Specialne zvdradsk6 metody, ktor6 majri zabrS,nit Odinkom nizkej
teploty na tvrdost kovu. V zdvode v Lowestoft v Anglii, ktory ma kapacitu 15 000
ton - 60 000 000 obalov je r.,5;5ka troch rrirkovych paliet 5,16 m, manipuladnd
r-rlidka 2,58 rm. Mraziareh v Selby - Ddnsko m6 v dvoch skladovacich priestoroch
tokovli trojrozmerovy grarzitadny regAl (trojrozmerov6 skladovanie v pohybe),
v skladovacich regdloch leZia preglejkov6 alebo hlinikov6 palety Lahko sa pohy-
buj0ce na kladkovlich tratiach. Po naloZeni paliet v;irobkami sa paleta pohybuje
vplyvom gravitdcie, k;im sa nezastavi na brzdiacom mieste, alebo o predchddzajrici
naklad.

Priklad mechanizdcie maleho mraziarenskeho skladu je v zdvode Kew-Bridge
pre zmrazovanie hydiny o kubat0re 240 m3. Prijem a vydaj do skladu sa robi
pomoc'ou valdekov6ho dopravnika a pojazdnfch plo5in. Z nizkozdvihacich vozikov
za'najvhodnejii sa oznaduje typ FRER 2 CS, vyrcbca Lansing Bagnall, 5peci6lne
kon5truovany pre mraziarne, ktory,protrebuje pre pravcuhl6 stohovanie cperadn6
ulidky Sirky 2,2 m, mA nosnost 2 tony, vysuvn6 zariadenie, l'ahk0 manevrovatei'-
nost a primeranri rlichlost manipuldcie v obmedzenych priestoroch. Vhodny typ
n6stavby na normalizovanrl paletu umoZiuje univerzdlne pouZitie tohoto typu
vozika.

Urdenim skladovacej kapacity, ktord m6 r.rsfkli r.ryznam z hl'adiska zav1dzania
paletizdcie, sa ..2 med,zindrodnom meradle zaoberal T k a d e v (25). T0tc kapacitu
vyjadruje v mB celkov6ho chladen6ho priestoru v m3 skladovacieho priestoru, to
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je objem, ktorf zaberaj0 skladovan6 potraviny. Kapacita v ton6ch je skladovaci
priestor n6sobeny v6hou vyrobkov.

Prehlad riZitkovych kapacit v l- m3:

1.
,
5.
4.

5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
]-2.
!3.
14.

Hoviidzie Stvrte neStandardn6
Hoviidzie Stvr,te St,andard,n6
Mrazen6 ovce
Mrazene bravdov6 polovidky
Mrazen6 maso a vnritornosti v blokoch
Rybie fil6 rr kart6noch
Maslo v kart6noch (24,5 kg)
Chladen6 '/ajcia
Hydina .r debndch
Vajednd melanZ
Chladen6 ovocie
Ovocie mrazen6 such6
Ovocie mrazenl v cukrovom n6leve
Syr

0,30 ton
0,40 ton
0,50 ton
0,45 ton
0,65 ton
0,55 ton
0,65 ton
0,52 ton
0,35 ton
0,60 ton
0,34 ton
0,35 ton
0,54 ton
0,40 ton

essn:

o1t

0,43
0,58
0,56
0,65
0,22

0,70
0,20

of
Skladovaci priestor je ten, ktorf priamo zaberajri potraviny. Rovnd sa celko-

v6mu zastavan6mu priestoru budovy bez stipov, zariadeni, rmanipuladnlich cho-
dieb, ulidiek medzi stohmi, kon5trukcie budov a zariadeni v chladenom priestore.
Skladovacia v1iSka je vzdialenost od podlahy chladen6ho priestoru po hornj okraj
poslednej vrstvy potravin v stohu.

Odstupy vfrobkov od stien a zariadeni v SSSR:
Od stien po stoh
Od chladiacich syst6mov po stoh
Od vzduchovodov po stoh
Od povalovlTch chladiacich syst6mov po stoh
Od stien k chladiacim syst6mom

0,5 m
0,2 m
0,5 m
0,4 m
0,2 m

'Manipulatn6 chod'by sO 1,2 ,m 5irqk6, pri nasadeni nizkozdvihacich vidlicovlich
vozikov, I,4 aZ 2,0 m. Pri kapacite menej ako 100 ton manipuladnd ulidka nie je
potrebnd. Skladovacie partie je potrebn6 medzi sebou oddelit priestorom 0,15 m.
Centrdlna chodba pri diZke komory 18 m je jedna, dalsia chodba je kaZdych
15-18 m. Ak je chodba pri stendch, md byt Sirokd 1,2 m medzi stohom a nasten-
nfm chladiacim systemom. Prepodet ton na objemov6 metre kubicke je v ta-
buLke 2.

Percento stratov6ho priestoru, ktory zaberajrl stipy, chodby, vzdialenost od
stien a povdl je priemerne:

Chladeny priestor od 20-100 m2 - 35 0/0

Chtadenf priestor do 400 m2 : 50 o/o

Chladeny priestor nad 400 m2 = 2A0/0.

Hladanim najlepSieho spOsobu vypo6tu vyuZitia kom6r a stdasne sledovanim
vplyvu paletizdcie na vyuZitie sa zaoberal Anqu ez (26). Rudn6 kusovd mani-
puldcia vlirobkov sp6sobuje volnli priestor 15-20 0/o z celkovlho skladovacieho
priestoru v komore. Zavedenim paletizdcie sa tento priestor zvddii na 20-25 0/0.

To znamen6, Ze nastalo znilenie skladovacieho priestoru o 5 % vnritorndho obje-
mu. VyBka skladu je napr. 5,50 m, riZitkovli objem 64-68 0/o (80 0/o iZitkov€t
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Tabulka 2

Jednotky

V ton6ch

Skladovaci objem v m3

vy5ka celkovej vy5ky, 0Zitkov6 plocha 80-85 %), pri paletizacii vy5ka ostdva
rovnake, irZitkovd plocha 75-80 0/o a riZitkovy objem 60-64 0/0. Podla Svajdiar-
skych skOsenosti paletiz6ciou nastalo zniZenie loZneho objemu cl 10 0/0.

Uvahy o ekonomike rudnej prace a motorizovanej sily v sklade uvddza tieZ
Foulon (27) a Koltchine (28), spolu s met6dami hodnotenia vykonu me-
chaniz6cie prdc loZnlich oper6cii v chladiarenskych a mraziarensklich zdvodoch.
Situdciou miestnosti v mraziarenskom zdvode sa zaoberal E y k (29). Dispozicia
z6vodu je uskutodilovand tak, Ze jeden pracovnik vidlicovfm vozikom mOZe rychlo
presunit mdso do vietkych komdr. Na poschodi je 9 kom6r (podzemie, prize-
rnie, 4 poschodia) o kapacite 4000 m3 na jedno poschodie.

L e m k e (30) uvddza vyvoj transportnych zariadeni a sp6sobu manipul6cie
v mraziariach v NDR. V novyich zdvodoch boli vytvoren6 podmienky pre mecha-
nizdciu vn(trozavodnej dopravy. Do ohladu sa musi brat nielen hladisko ndkla-
dov, ale aj zniLenie namdhavej prdce, ktor6 v spolodnosti budujrlcej socializmus
je jednym z najd6leZitej5ich. Probl6m je potrebne rieBit s univerzdlnou plat-
nostou pre v3etky zAvody. Boli zavedene plo5iny na kolieskach, sridasne pre naklad
dvoch paliet. Toho dasu je velky nedostatok niektorich chladenych priestorov,
napr. pre vajcia, takZe nie je moZn6 rudnrl kusovrl manipuldciu nahradit pale-
tiz€tciou. V tuneloch sa podita s odstrdnenim rrirkovych drdh, dim sa ziska 35 0/o

priestoru. Pri doteraj5ej projekcii sa mdlo dbalo na rie5enie racionalnej vnttro-
zdvodnej dopravy vo forme materidlovdho toku, napr. mraziarei v Cottbuse md
dvojn6sobne dlhe cesty pre dopravu virobkov ako by bolo v skutodnosti nutne.
Vlihody zavedenia paletizdcie zhrfuje takto: rlichlej5i pohyb vyrobkov, zniLenie
namdhavej prace, zni1enie rirazovosti, lahSia kontrola mnoZstva, u5etrenie pra-
covnikov. Kritikou z6vesnl/ch rrirkoqich drdh, bez uvdZenia prevzatfch z bitirn-
kov, sa dospelo k n6zoru, Ze lep5im spOsobom manipul6cie by bola ndkladov6
jednotka pre mrazene mdso. Je urden6 iba pre horizont6lnu dopravu cez tunelov6
zmrazovaEe a nemd vyrie5eni stohovaci syst6m, ktory by umoZioval jej v5e-
strann6 pouZitie, napr. v mrazilk6ch prizemnlich zdvodov a pri stohovani. Palety
sa pouZivaj0 dreven6 prost6 rozmeru 800X1200 mm podLa DIN 00 15 141 s pri-
stupom zo Styroch str6n (cena palety 56,80 DM za kus). Nemeck6 Zeleznice pri-

I 
pr'lzerlrlly I ,
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p(5tajrl pre vymenn@ s,polodenstvo palety pcdla DIN 00 15 141 : 800X1200 mm
s uholnikom po okraji palety ako ochranou (cena 48 DM + 15 %) a stohovaciu
ohradovri paletu s pletivovou vyplhou podla DIN 00 15 142 : 800X1200X900 vni-
torn6 rozmery 716X1116 X 750 mm v cene 170 DM + 15 %) a konedne ohradovt
paletu r(rkovej kon5trukcie rozmeru B00X1200X900 mm (v cene 200 DM +
15 %). Stohovacie a ohradov6 palety nie sri skladacie, do je nevlihodou pri splitnej
doprave. Z t:oho dOvodu v eSSrR nebola pevnd ohradovd paleta prijatd pre virmenn6
spolode,nstvo eso, ale icle sa cestou skladacej nd'stavby na normalizovan0 paletu
a vyvija sa univerzelna skladaci,a paleta s p[nou qipliou, alebo s vlipliou z dr6-
ten6ho pletiva.

B aum g a r tn e r (31) urrddza, 2e rozmery palety 6 vyhotovenie sri r-relmi d6-
IeZite pri vfmennom spolodenstve medzi Stdtmi. V Eur6pe pokial ide o mrazia-
renskd z€wody, je prijatd paleta 800X1200 mm, v US.A 1100X1200 rrLm. Chris;tensen
USA, presne Specifikoval vf5ku skladovacich mraziarensklich priestorov. Rozli5uje
skladovanie kratkodob6 a dlhodob6. Pre skladovanie krdtkodobe (menej ako
tyZded) maj(r prednost skladovacie priestory so skladovacou v5i5kou 2,20 m, pri
pouZiti dopravnych ploSin. Pre skladovacie priestory urden6 pre dlhodob6 skla-
dovanie je vlihodn6 skladovacia 11i5ka najmenej 7,5 m a zdvih 5 paliet do vySky
naraz. Modern6 sklaclovacie rnraziarensk6 z6vody napr. v Hdlsingborgu, ktor6 boli
c1an6 do prev6dzky zadiatkom roku 1962, maju skladovaciu vySku aL I m.

C h 1a di a r e n s k6 s kl a d ov a n i e

Chladiarei r.r Grimsby md kapacitu 3000 ton, ce16 vn0trozdvodLnd doprava sa

robi ,na celokovovych paletdch pomocou zdvih,acich vidlicovSich vozikov.
Chladiarensky ztxo'd v Austrdlii md tri rniestnosti o moclule 19X15X6,5 m,

celkorzd kapacita je 50 000 obalov na palet5rch, chladiarensk6 drrere sa otv6rajti
a zatv6raj:i; automaticky bez toho, aby riadid zclvihacieho vidlicoveho vozika
sch6dzal dolu.

V 252 chladiarenskfch zdvodoch v USA robil Herrick prieskum manipuldcie
s materidlom rr roku 1950-1951 a zost'avil tabulku vykladacich a nakladacich
pr6,c s porovnanim n6kladov 'na dopravu rubnfmi alebo zdvihacimi vidlicovlimi
vozikm,i. Najviid5ia efektivnost b,ola dosiahnutd pri mechanizovanom spOsobe
pouZitim vysokozdvihacich vidlicovfch vozikov s 'najvySSim zdvihom a najvlid-
Sim mnoZstvo'm vyrobkov na palete, dim sa dosiahlo znilenie nd,kladov ,aZ o 80 %.
Nevyhodou tohoto sp6sobu je v5ak znilenie sklad,ovacej plochy o 10-15 0/o pre
Sir5ie ulidky. V tabulke 3 sit urreden6 'ndklaCy (v 'doldrcch) pri pcuZiti rud'n1ich
vidlicovfch vozikov a vysokozdvihacich vidlicovych vozikov.

VyuZitie chladiarni pre ovocie je zAvisl6 od manipuldcie ako dokdzal C a r l-
sen, Hunter, Duerden, postup je tento:

Ovocie sa vyklad6 z kamionov do skladu, vytrieduje, bali d 22 kg, znova ide
do skladu a expeduje vag6no'm alebo prepravnikom.

PouZiva s,a 6 sp6sobov rnanirpuldcie:
1. Dvojko,lesovy vozik s malfm stohom 5-6 obalov,
2. Dvojkoles'wy vozik a dopravny pds,
3. Dvojkolesovy vozik, d'opravnli p6s a linka,
4. Dvojkolesovy vazik, dopravny pds, linka a plo6iny,
5. Dvojkolesovy vozik s hydraulickym zdvihom,
6. Zdvihacie vidlicov6 voziky a palety (ndkladovd jednctka (36 alebc 48 obalov).

42



Tabul'ka 5

Met6da prdce

pri manipul6cii

Rudnd:
DvojkoLesov6 ruind
voziky

Mechanizovand: ' I

Na palete 36 l<licrok 1 I 0,59
Na palet" 48 klieLok I 0,46

V tabullke 4 ,sri naklady na vykladanie a uloZenie jabik v skiade na Standardnfi
vzdialenost 50'm a 1000 obalov (v dolSroch).

Stale dastejSie pcuZirranie 'ohradovych paliet pre chladenie jabik uv6dza zprdva
Uradu pri ministerstve polnohospoderrstva USA. Porovndva rOzne druhy ohra-
dovych paliet podla rozmerov, materi6lu a kon5trukcie, rfchlost chladenia v5i-
robku, po5kodzovanie paliet, mzdy a manipuleciu. Jablka uskladnen6 v ohra-
dovych palet6ch z drOto'm Siteho krajan6ho rezir.ra po strenke chladenia sit rov-
nako dobre konzerrrovan6 ako pri skladovani v doteraj5ich beZnlich obaloch -v klietkach.

V$sledky zavS.dzania paletizacie v potravindrskom priemysle s prihliadnutim
na chladiarne sihrnne uvS.dza Deletano, kt,ory e4portda pouZit vidlicovf
vozik typu Elec Clipper s be,nzinovym motorom, ktory md absorb6r oxykatalickf
filter pre distenie vyfukovfch ,plynov, potladuj0ci ich vOhu a odstraiuj0ci CO
(ost6va riba CO,).

U nds tento problem rie5i Vyskumnf rlstav benzinovych a naftovfch motorov.
Ingerslev a Nielsen opisuje paletizdciu v chladiarfach a v skladoch

s kontrolovanou atmosferou celkove 1750 ton - prizernnli sklad, skladovacia
vy5ka 6-7 'm.

Zanotti popisuje chladiarensky zflod v Merane (Taliansko) pre sklado-
vanie ovocia - celkovli objem 18 000 m2, riZitkov6 vSiska 4,8 m.

Modul vzdialenosti stipov je urdenf podla palety, skladovacie p'ole m6 17 paliet,
t. j. 1 vag6n, na ,palete je 35 klietok s ovocim. Jeden zdrrihaci vidlicovli vozik
denne naklad6 10 vag6nov a preq/ezie 100 ton ovocia, pridom vykond 120 ciest
medzi chladiarenskou komorou a vagonom.

Oba-IY

Morris uvddza, Ze v novom mraziarenskom zdvode v Brisbane v Australii
zmrazuji mds'o v normovanych kartonoch o v6he 27 kg. Autor popisuje dalej
spOsob manipul6crie v komor6ch a priebeh teplOt pri zmr'azovani mdsa v kar-
t6noch.
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Tabulka 4

Vykladanie a uloZenie v sklade

Vykladanie a pre,prava k baliacej linke
300 obalov za hodirnu

Vidlicovy vozik
48 obalov na pa-

lete v sade
18 obalov do

vjiky

4,78

Z kamiona rud.
ploginovi vozik

12 obalov do
v1i 5ky

Rudn6 voziky,
vlazanle
6 'obalov

Rudn6 voziky
pds a rudn6

ukladanie

na 15 m samospad
2,60

mechan. voziky
7,75

rudn6 voziky
6,28

Zo skladu k pracovnej linke 57 m 9mpds
4,06

Z linky do skladu 48 m

Vyskladfiovanie zo skladu 33 m

Celkov6 ndklady na 1000 ,obalov

94r rudn6 voz, a
32,25

q;tahy

17,00
rudn6 v,oz. a vytahy

20,77

pas a
voziky

retazovE
dopravnikov6

voziky

I

I zdvihacie vid-
I licov6 voziky

| 48 obalov

4 operdcie: prijem, sklad, triedenie,
chladenie, exped.

3 operdcie: priamy transport k linke



Zmraz'ovanie m?isa v lepenkovych ko'ntejneroch, zvldEt pevnych, je noviie
zavedenym sposobom balenia. V minulosti sa miiso bez kosti balilo do jutovej
tkaniny, ktord ho chranila pred hnednutim podas dlhodob6ho uskladnenia, dim
v5ak boli spOsobene zvy5ernd straty na vdhe a vysu5enie Povrchu. Ako najlep5i
obal 'sa uvadza polyetyl6novE vrece vloZen| do lepenkovej krabice. Vrece sa po
naplneni miiso'm zvaruje. PE ochraf,uje pred bakteridlnou infekciou, vysuSenim
povxchu mdsa, stratou vone a stratou vdhy mdsa'podas skladovania.

Neis mith rporovndval r6zne druhy lepenkovych debien typu'dvojdielnych
krabic a skladacich krabic pre mrazen6 miiso z hladiska ich vhodnosti pre mra-
ziarensk0 techno,l6giu a manipul6,ciu medzi sebou. Uvddza, Ze vi5ka krabic nem6
byt vySSia ako 15 cm,v,zhLadom na rychlo'st zmrazovania.

Najvhodnej5i obal pre mrazenri hydinu popisuje F o r n e r o d, Je nim lepenkov6
debna dvojdielna, typu krabice zvl6Stnej konStrukcie, zvldSt vhodnd pre mani-
pul6ciu a dopravu.

Velkoob jemov6 obaly - ko,ntej'nery pre prepravr.l derstv6ho ovocia opisu je
Stolsteimer. Na zd,klade vyskumov kalifornskej univerzity boli porovnan6
vfhody a ndklady na prepravu ovocia z miesta zberu aL do baliar,ne r6znymi
druhmi obalov a rOznymi spOsobmi manipul6cie. Kontejnery o obsahu 9-10 q
boli velmi vlihodn6 pri vdd5ich vzdialenostich ako 5 km v porovnani s doteraj-
Simi klietkami o obsahu 19 kg.

Obaly pre zber ovocia opisuje tieZ S mith a Rus se l. Boli vyskdSan6 okrfhle
n6doby na objem cca 100 kg zvl65tnej kon5trukcie z ndrazuvzdornych rmateridlov.
Na traktor,ovf vledku sa umiestnilo 48 tychto nddob (naklad spolu 5 ton). Cit-
rusov6 plody d6vajri oberadi priamo do tichto n6dob, ktor6 sa nakladajri na
vledku pomocou hydraulickej ruky, ktora sa nachddza na traktore. Rameno za-
riadenia p'oloZi kontejner na delo vledky, oclkial se posunuie po vledkovej tnali
do zadu vozid,la. Tfmto spOsobom sa usporia 2-5 pracovnici pri zbere a zvoze
ovocia. Nakladanie a manipul5,ciu obstarAva riadid traktoru sdrn, do trv6 cca
25-40 mindt pri jednej vledke.

Norrnaliz6ciu obalov vo Francii rie5il Salles z hladiska paletizSoie. Zaviedol
balenie vlirobkov do polyetylenovej f6lie a lepenkovych debien z vlnitej lepenky
s prihliadnutim na potireby paletizdcie. Uv6dza, Ze pouZitie zdvihacich vidlicovych
vozikov v rniestnostiach o kapacite 200-500 ton a skladovacej v;iSke 6 m zvf5ilo
vfkon v priemerne .manipulovanej ton6Zi z t na B ton za hodinu. Jeden riadii
m6/,e zmanipulovat za 8 hodin aZ 100-150 ton vyrobkov podla druhu obalov.
Rozmer zmrazoyacich obalov na ovocie, vajednf meldni a rndso je 500X350X70
mm, na balenie sa pouZivaj0 polyetylenov6 f6lie rozmeru 850X900 mm, alebo
vrecia Sirky 350 mm lna rry5ky 620 mm. Lepenkovf karton je sklad,aci typ rozrnerLl
500X350X210 mm, do kaZd6ho prepravn6ho obalu idti tri ndplne zo Specidlnych
n6dob, vdha kart6nu je od 26,1 kg do 50,6 kg, pouZivanli ,PE m6 plo5nri v6hu
50 g/m2.

Nakladov6 jednotka na palete 1000X1200 m'm pozostava zo 6 obalov vo vrstve,
spolu 5 vrstiev - 30 obalov, hrubd v6ha na palete minimdlne 26,1 X30 : 7B3kg,
maximdlne 30,6X50 : 918 kg, vfSka,ndklaclu vditane palety je 1,20 m, objem
1,44 m3, OZ'itkov6 kapacita 550-650 kg/mj (teoreticka). Normy skladovania sri:
sto'h 5 paliet vfSka 3,60 m na riZitkovf mi je ndklaC 2350-2750 kg, stoh 4 paliet
vf5ka 4,80, na rlZitkovi m2 je ndklad 3100-5700 kg. Palety rozmeru 1000X1200
mm s0 dvojcestn6, dvojstrann6. Pri chiadenych vyrcbkoch je umoZnen6 medzi
obalmi cirkuldcia vzduchu medzerou hr0bky 2 cm. Rozmery normalizovanlich pre-
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pravnych obalov drerrenych pre ovocie na skladovanie (broskyne) su 570X540X
X100 mm, jablkd 570X340X320 mm, mdso v blokoch (dreven6 debny dr6tom
Site) 650X350X180 mm. Specidlna skladacia ohradovd paleta pre mraziarne
na normalizovanri drevenri paletu sa m6Ze pouZit rovnako rc'razeny kusovf tovar
ako i karton, voLnri hy'dinu, ryby a pcd., p,ozostdva z rAmcovej konStrukcie
a nosnych rstipcr'. Palety sa ukladajri v komore 5 do vy5ky a 7 do hibky od
ulidky, bim je utvoreny blok 21 paliet. Cely stoh ma 15,5 tony a mlie sa naraz
vyloZit alebo na'loZit bez naru5enia susednych stohov. Toto mnoZstvo zodpove'dd
tieZ kapacite 1 vagona. Pri veLkom mnoZstve vfrobkov sa zakladd i operadni
ulidka medzi stohmi. Uhrada investicie vzhLadom na risporu pracovnikov je pre-
poditan6 ,na 7 rokor'. Zd.rihacie vidlicorr6 vazlky sri typu Lansing Bagnall, otodne
vo veLmi rizkych utidk6ch, komory sf 5 m vysok6 a a L7 m dlh6.

H i e 1 e, riaditel Vyskumneho (rstarru pre spracovanie a skladovanie zeleninc-
vych a ovocnych produktov ..,o Wageningen v Holandsku v Siriej komisii pod
zdStitou IIF spraooval otdzku SLandardiz6cie drevenych obalov pre derstvri zele-
ninu a ovocie. Vfbor pre manipul6ciu v Zeneve odporudil tieto normalizovan6
rozmery obalov z dreva zodpovedajuce rozmerom paliet:

Obaly
600X400 mm
500X300 mm
400 X 500 mm

Palety
800 X 1200 a 1000 X 1200 mm

1000 X 1200 mm
800X1200 a 1000X1200 mm

Vzdialeno,st stredu obalu od okolitej cirkuldcie vzduchu mA byt u ohradovych
paliet minimAl,ne 500-600 mrn. Vzdialenost jednotlivfch drevenych obalov od
okolitej cirkuldcie vzduchu je 250-300 m,m. Pri skladovani jabik v ohradovych
paletdch nie je obava zo stupnutia obsahu OO.. Pri 20 "C bolo z'isten6 stripnutie
CO, o 0,4 %, do je prakticky za,nedbateLn6. Otvore'ny povrch obalu pre ventil6ciu
u jabik md byt 20 % celkov6ho povrchu obalu, aby bolo umoZnene dobre chla-
denie. Maxirndlna p'ripustnd rr6ha na jednotku obalu je 20-25 kg. Chladiaci das
pre ovoc,ie m6 trvat 30-50 ho'din, u zeleniny je poZiaCavka rychlosti chladenia
prisnej5ia. Ak b,ol v5rrobok pred prepravou vychladeny, nie sd pri nakladani do
prepravnika potrebn6 medziobalov6 medzery, ak ide o krdtke vzdialenosti. Pri
veLkych vzdiale'nostiach srf medzery potrebn6. Pri chladeni je pctrebn6 ukladat
pozdiZne obaly pr,o,ti p,rudeniu vzduchu. Pri sprchovani chladnou vodou je hori-
zontdlna sprcha efektivnej5ia ako vertikdlna. Respiradn6 teplo ovocnfch a zele-
ninovych surovin ,nemA v strede obalu stupnut vy5Sie ako 2 "C v porovnani s oko-
litou teplotor-r. Vo vag6noch alebo chladiari,ach sa poZaduje medzi obalmi vzdia-
lenost 2,5 cm, pri vysokych stohoch s velkou rychlostou prOdiaceho vzduchu vzdia-
lenost medzi ndkladovymi jednotkami ovocia alebo zele'niny md byt 12,5 cm.
Vlastne palety um,oZiuj(r dobr6 p'rOde,nie rrzduchu pri v}i5ke paliet 10-15 cm.

Podla prieskumu urobe,neho Heslerom vzrast6 balenie mrazenej zeleniny
do PE. Za tym riderlo,m bola vyvinutd ohrad,ov6 paleta zn. ,,Paletainer", ktord po-
zostdva z ,ohradovej kov,ovej s'klaclacej p'alety so stenami z drOtenej rnreZe, do
ktorej sa vsdva pevnd polyertyl€novd prepravka. PE vrec(t5ka s v5Trobkami sa vkla-
dajir do paletaineru. Tyrmto spdsobom boli znadne zniLen! ndklady na balenie,
prepravu a skladovanie, pri udrZani kvality vyrobku. Zmrazovanl vyrobky v PE

vrecdsku sa nachddzajir volne. Str:dia ddva odporridania pre obal, pre baliace
stroje, manipuldciu a kontrolu akosti.

Rozmery a tvar vhodn6ho kart6nu pre mrazenri hydinu - rnoriakov uvddza
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praca flradu pre poinoLhoslpoderstvo USA. 'Pri rpokuse bola sledovand preprava
800 kart6nov vyrobku a B-10 kg vlirobku na vzdialenost 4800 km. Najvhodnej5i
obal najmenej mechanicky poSkodeny bol ten, ktory mal 0,8-2,5 cm voLneho
mrtveho ,priestoru, obaly prili5 rreik6 boli viac pcikoden6.

Boli sledovane i druhy lepeniek urden6 pre vyrobu obalov. Zmrazcvanie sa

u-rlichii ak sri na bokoch obalov otvory priemeru 2,5 crn (18 'otvorov). ObaI s die-
rami o rozmere 28X30X45 cm zn65a tlak 32A kg bez poSkodenia.

Velkri spotreba reziva na vyrobu debien urdenych pre prepravu ryb, pouZitych
tba 3-4 razy mala za n6sledok podrobn€ Siridium tohto probl6rmu. B r o m e I
uvSdza, Ze hlinikove nadoby sa pre tento druh vyrobkov neosveddili, sledovali sa
l-ak6 nadoby o obsahu 40 a 20 kg. Prepravka z termoplastov vykqzuje vhodn6
vlastnosti, rodn6 dsporra 2,5-5 rnil. DM.

Dal5ia cesta uspcry je moZnost nov6ho pouZitia iepenkovych kart6nov pornocou
dezinfekcie uZ pouZitlich kart6nov. S c h u 1z e v NDIi rie5il tento problem pri
baleni m,argarinu, dim vznikla tukov6mu priemyslu rcdn6 uspora 6,2 mil. DM.

Vo Svajdiarsku bcla zavedend ohradovd izclovand palela pre mrazene vSirobky
o obsahu 520 litrov a vdhe 60 kg.

Preprava mrazenych vjrobkov v malych izolovanych obaloch ako wAdza
N e m i t z bola rrhodn6. Pri 6 hodincr./om aase prepravy nastalo zv5;Senie teploty
'rnrazenych vyrobkov z -22 na -L2"C.

Ma16 izolovan6 obaly typu Polarpac maj0 kapacitu 56 litrov a vdhu 9 a 11 kg.
Vnutorny roz,mer: 48 X 30 X 40 cm,
vonkaj3i rozmer: 60X47 X43 cm.
Sri vyroben6 z plastickej hmoty, izolcvane skienenou vlnou alebo expandcva-

nym termoplasto,m,
Ea15i kontejner pre rnrazen€ potrarTiny o kapacite 700-800 kg vlirobkcv, alebo

menSi typ pre 500 kg je popisany v Studijnej zprdve.
Je izolovany expandor.ranym urethanorn, ,m.anipuluje sa pcrnocou zCvihacieiro

'"'idlicoveho vozika a jeho zavedenie znamena zniienie nikladorz na manipuldciu.

Zdver

V literdrnej StOdii boli spracovan6 nov5ie udaje o manipulacii s materialom
v chiadiarenskych a mraziarenskSTch z6vodoch v zahranidi. Vysledky moinD zhr-
ntit takto:

1. Falety, ako s{r dateraz pouZivan6 rr mraziarenskych zavodcch, sO.tc v.:i'kej
miere drevene v dvoch zdkladnyeh rozmeroch 800X1200 mm a 1000X1200 mm
v r6znych konitrukcidch a vyhotoveni. Najnov6ie sa zadinajri pouZivat celo-
kovove palety a su zmienky o paletdah z umelfch hrnOt.

2. Ohradove palety a ,ndstavby na normalizovand paletu sri kovov6, trubkov6
alebo z inych profilov a kon5trukcii, pridom zakladny rozmer je dany paletou,
vf5ka ohrady alebc niistavby je 'rczdielna, pohybuje sa od 1000 dc 160'0 mm,
do zdvisi od vy5ky strojne chladenych vag6norr, nosnosti zdvihacich vozikov, od
svetlej skladovacej vyiky a p'-rd. Cim vy5Sia je vy5ka ndkladovej jednotky, tym
menbi je podet paliet potrebny pre minipul6ciu a niZ5ia strata priestoru spojen;l
s vy5kou vlastnej palety (bez ohrady, nAstavby).

3. Zdvihacie vidlicove vozlky sa pouZivajri pre mraziarne zvl65tnej kon5trukci'.
a vyhotovenia, v zahranidi je smer roz5irovania vidlicovich vozikov na pohon
tekutym plynom (napr.,propan-butanom).
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4. Situdcia v zdvodoch je rie5ena z hladiska plynul6ho toku materi6lu Spe-
ciSlne v otdzkach manipulScie eSte pred vlastnou vystavbou zdvodu, pridom sa
najnov5ie zavddza do skla'dovania trojrozmerovy spOsob skladovania.

5. U viidiich manipulovanfch objem,ov vllrobkov sa zavAdza kontejnerizdcia.
6. Optim6lrna svetla skladovacia vy5ka pri dlh,odobom skladovani je 7,5 m pri

manipul6cii zdvihacimi vidlicovymi vozikmr.
7. O bezpaletovej manipul6cii v mraziarenskych z6vodoch sme zatial nena5li

v zahranidnej odbornej literatfre Ziadne zmienky.
8. Je tendencia zaviest sribeZne s paletizAciou nov6 spOsoby balenia, pridom

obaly sa rie5ia po strdnke rozmerovej z hlladiska zdkladneho rozmeru palety.

Sthrn

Rozbor odbornej literatriry o manipul6cii s materidlom z oblasti mraziarensk6ho
priemyslu. Roztriedenie publikovanych tdajov o nakladoch pre odli5ne druhy
vyrobkov na rdzne spOsoby manipul6cie pri rOznych nAkladov5ich jednotkdch za
pcuZitia r6znych mechanizainych zariadeni a pracovnych metod spolu s hodno-
tenim vyuZitia skladovacich p16ch a objemov pre oblast mraziarni.
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LITERATURSTUDIE UB'ER DIE MATERIALMANIPULATION
IN KUHLHAUSERN

Zusammenfassung

Eine zusammenfassende Bearbeitung der einschldgigen Fachliteratur die Manipulation
verschiedener Materialien aus dem Gebiet der Gefrierindustrie betreffend. Die verdf-
fentlichte,n Angaben betreffend Kosten fiir verschiedene Erzeugnisse bei unterschiedli-
chen Arten der Manipulation,bei unterschledlichen Kosteneinheiten unter Anwendung ver-
schiedener Mechanisierungsenrichtungen und Arbeitsmethoden, sowie auch die Bewer-
tung von Lagerungsfl?ichen und R?iumen fiir das Gebiet der Gefrierbetriebe werden
kiassifiziert.
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