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Jednym z hlavnych smerov rozvoja mraziarenského priemyslu a zvy3ovania
jeho efektivnosti je zvySovanie technicko-organiza€nej Urovne v oblasti manipu-
lacie s materidlom. Tento Gsek nevyrobnej €innosti bol doteraz znane zanedba-
vany nielen v mraziarenskom odvetvi, ale v celom potravinarskom priemysle,
pretoze hlavna pozornost sa doteraz sustredovala na technologické procesy vo
vyrobe.

V poslednom obdobi viak vyznam rie3enia celého komplexu otdzok manipuldcie
s materidlom stlpa, pretoZze rieSenia prindSajd takmer okamZzité zvySenia produk-
tivity prédce, zniZenie nakladov a odstranenie namahavej ru¢nej prace.

Tato literdrna Stadia ma poukizat na metddy a smer modernizacie manipulicie
s materidlom v mraziarenskych zdyodoch v zahrani¢i a vyzdvihnat vyznam urych-
leného rieSenia otazok manipuldcie s materidlom u nés. Bez serioznych vedecko-
teoretickych podkladov o manipulacii s materidlom nebude moZné v budicnosti
projektovat moderné mraziarenské objekty, aby boli vyhovujlice nielen z hla-
diska technologického, prevadzkového, ale aj manipulaéného.

V prvom rade preto chceme oboznadmit Sir$iu odbornd prax s dosiahnutymi
vysledkami rieSenia otazok manipuldcie s materidlom v zahrani€nych mraziaren-
skych zavodoch, ktoré je mozné ihned pouZzit i u nds a postupne v dalSich €lan-
koch i s vysledkami dosiahnutymi vlastnym vyskumom a jeho realizaciou.

Mraziarenské skladovanie

Automatizovanad manipuldcia s mrazenymi vyrobkami je popisovanid Mixo -
nom (1). Vyberovy kartdn sa mdze posunovat na gravitatnej trati v regéli v 5—86
vrstvach na valCekoch, priCom plnenie a vyprazdiiovanie karténov sa robi ruéne,
zariadenie je poloautomatizované a méze znizit ndklady na manipulaciu o 10 az
20 %, lepsie moZno vyuZit priestor skladovacej komory. Zariadenie prichadza do
Gvahy pri velkom mnozstve distribuovanych vyrobkov za den.

Green (2) uvadza spdsob zniZenia pracnosti pri distribcii mrazenych vy-
robkov na minimum, urcuje dispoziciu komory pre odbyt mrazenych vyrobkov.
Pri prijme je umiesteny stabilny dopravny pas aZz do mraziarenského vagonu alebo
mraziarenského prepravnika, ktory dopravuje vyrobky aZ po paletiza¢né miesto
v mraziarenskej komore, kde sa wyrobky ukladaji na palety. Zdvihaci vidli-
covy vozik umiestiiuje niakladova jednotku do stohu s rezervami. Ten isty zdvi-
haci vidlicovy vozik premiestiiuje palety zo zdsobného stohu do expedi¢ného
regéalu, jednotlivé druhy vyrobkov sa z regdlu podla potreby a mnozstva vyberaji
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a palety sa prisunuju ku gravitaénému valCekovému dopravniku, kde nastava
opaény pracovny postup ako pri prijme. Tento distribuCny spdsob prichadza do
uvahy pri velkom objeme distribuovanych vyrobkov a vysokej svetlej skladovacej
vyske mraziarenskych komdr. Vykon gravitacnej valCekove] trate pri vykladani
alebo nakladani vagéna je 15 kartdénov/min., alebo 700—750 kartdénov za hodinu.

Alexander (3) uvadza rieSenie mraziarenského zdvodu s modernou kon-
cepciou manipuldcie v Saint Louis (USA), ktory ma skladovaci objem 42 000 m®
a prilahla stavba 11 000 m?. Z hladiska manipulacie sa sledovalo udrZanie vyrobkov
stale v reZime nizkych tepl6t. Nakladacie rampy sd uzavreté, izolované a klima-
tizované. Otvaranie a zatvdranie chladiarenskych dvier je riadené elektronicky,
volba zdvihadlovych vozikov bola urobend tak, aby stratovy manipulaény priestor
sa znizil o 25 %, vidlicové voziky maju dobrd manévrovatelnost. Celkovy pocet
vozikov je 9, kaZdy s mosnostou 1,5 tony. Skladovacie priestory su bez stipov,
v pddoryse si vyznalené skladovacie polia pre palety ocislované, ¢im sa umoz-
nuje rychla kontrola zdsob.

Mraziarensky zavod pri nadrazi v Lille (Francia) (4) ma teraz skladovaci ob-
jem 25000 m® ktory mdZze byt troj-Stvorndsobne zvédc3eny. V koncepcii sklado-
vacieho zavodu hlavnid dlohu hrala raciondlna manipuldcia s materiadlom. V3etky
skladovacie priestory maja priamu komunikéciu s rampou a to jednak pre prisun
vyrobkov po Zeleznici a tieZ cestnymi dopravnikmi. Paletizacia bola systematicky
uplatnend v celom zdvode. Boli odstrdanené akékolvek stlpy v skladovacich prie-
storoch, skladovacia vyska je 5,5 m., tzitkové zataZzenie na 1 m? 2500 kg, zavesné
kulisovité chladiarenské dvere velkého prejazdného profilu si o rozmere 2,6 X2,0
mm, rampy maji vyrovnavacie mdstky, hydraulicky ovladané pre ulahCenie na-
kladania paliet do nakladnych aut.

Dicke, Baker (6) urfili u mraziarenského zdvodu kubatary 16 300 m® a
kapacity 6000 tton vyrobkov, modul stavby vo funkcii rozmeru paliet 1000X1200
mm. Najviesi mraziarensky zdvod v Anglii (7) ma skladovaci objem 45000 m®
a vyrieSend komplexnd manipuléciu na paletach.

V New Orleanse — USA (8) bol v roku 1957 postaveny zdvod o kubatare
35000 m® chladiarenského a mraziarenského priestoru. Tok materialu je nepre-
rufovany. Pre kolajové a cestné vozidla si k dispozicii hydraulické rampy, je
zavedena komplexnd manipulacia vSetkych vyrobkov pomocou paletizacie, kuli-
sové chladiarenské dvere a pojazdné izolované kancelarske kabiny.

Salles, Dalas, P. U. (9, 10) zdéraznujd ddlezitost modernizacie manipu-
lacie pri vyuziti mraziarenskych zavodov v skupine malé, stredné a velké skla-
dovacie kapacity, ¢im bol dosiahnuty zvySeny obrat a rentabilita. Dosiahnuté vy-
sledky v mnohoposchodovych zavodoch ovplyviiuji vlastné koncepcie miestnosti.
Vyrobky na paletdch musia mat nosny obal, napr. mrazené méso je balené do dro-
tom Sitych drevenych debien, operané ulitky maja Sirku 2,2 a¥ 2,5 m. Dosiahli
sa tieto pracovné vykony: Vyskladnenie mrazeného mésa v blokoch (64X34X19
cm) 76 ton, 1 riadi¢ + 1 skladnik za 7 hodin pracovného Casu. t. j. 5,5 tony/1 hod.

Prijem mrazeného misa v blokoch — vykon 36 ton — 1 riadic + 1 skladnik
za 3 hodiny 30 mintt, t. j. 5 ton/hod. Obrat v manipulacii za 1 hodinu pred pale-
tizaciou bol 500 kg/hod. a stipol na 1200 kg/hod. na 1 pracovnika. Allegri (11)
uvadza vysledky prieskumu manipulacie s materialom v mraziarenskych zavodoch.
UtBelom prace bolo uréit vhodné kombindcie manipulanych metdd a zariadeni
s roznymi obalmi v prizemnom a poschodovom mraziarenskom zavode. Casova
gtadia dala podklady pre spravnu metdédu manipulacie. Ukdazala, Ze zdvihaci
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vidlicovy vozik zna¢ne zniZuje naklady na manipuléciu, taktieZ i v poschodovom
zdvode. Strata skladovacieho priestoru pri Standardnych obaloch nebola velka.
Prizemné zavody si podstatne efektivnejSie ako poschodové, ¢o dokazuje vo
svojej dalSej praci Salles aini (12).

Dalgie vysledky Studie su v tabulke 1, kde sd porovnané mzdové naklady na
rdzne spdsoby manipulécie (v dol.)

Tabulka 1

Eepenicoy e Vrecia Hovddzie
Poschodovy zavod frgri(yg 45,5 kg Yy 90 kg
Prisun Zeleznicou:
Palety, nizkodvihacie voziky rucné | 1,33 1,35 —
Palety, elektrické nizkodvihacie voziky 1,35 1,39 —
Bezmotorové ploSinové voziky | 1,66 | 1,39 3,21
Tahace 1,73 | = =
Ru¢né voziky a dopravné pésy —_ 1,74 —
Poschodovy zéavod:
Prisun cestnymi vozidlami |
Ruéné voziky i 1,70 1,40 | 3,29
Prizemny zavod — Zelez. | |
Palety, elektrické nizkozdvihacie vidlicove [ |
voziky | 1,07 0,95 —
Palety, vysokozdvihacie vidlicové voziky [ 1,23 ! 0,88 2,18
Prizemny zdvod — prisun cestnymi vo-
zidlami |
Palety, vysokozdvihacie vidlicové voziky | 1,08 [ 0,92 | 2,39

Néklady na skladovanie mraziarenskych vyrobkov dosiahli v SSSR v roku 1956
300 milionov rublov ro¢ne, udava Pozin (13); v jednom zavode sa podarilo
tieto naklady znizit zlepSenou organizaciou prace a mechanizaciou skladovacich
operacii o 10 %.

Vysledky skuSania vhodnosti zdvihadlovych vidlicovych vozikov pre mrazia-
renské sklady popisuje Schreek (14). RozliSuje vysokozdvihaci vidlicovy
vozik o nosnosti 1,8 tony a zdvihu 3 mm, elektricky nizkozdvihaci ruéne vedeny
vidlicovy vozik, nizkozdvihaci plo§inovy vozik a tahaC a zrovnava tieto zariadenia
medzi sebou.

Stabilita stohovania vyrobkov sa zlepSuje nasunutim stipkov na rohy palety
(15). Tymto sa vytvara podklad pre dalSiu nakladovd jednotku. Stabilita nakladu
nie je zavisla od pevnosti obalu vlastného vyrobku, ak sa k stohovaniu pouzivaji
na palety néstavby.

Mc Kay (16) uvddza priklad projektu paletizicie, vypoltu obalov paliet, dizky
regalov pre 800 paliet. Plocha je kalkulovani pre uskladnenie 1140 paliet v roz-
mere 1000 X 1200 mm. Ide o zariadenie distribuéného skladu.

Normalizaciou paliet pre mrazené vyrobky sa zaoberala medzinidrodna konfe-
rencia v Londyne v r. 1952 (17). Na konferencii sa zG¢astnilo 9 Statov. Boli pri-
jaté 2 rozmerové normy pre medzindrodny transport 1000X1200 a 800 X 1200 mm,
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bola stanovena vyska paliet, vy$ka opornej od loZnej podlahy. Ukazala sa potreba
Specidlnej palety velkych rozmerov pre dopravu na mori.

V Holandsku sa pouZivajui palety rozmeru 1000X1200 mm, naproti tomu vo
Svajéiarsku a Svédsku v mraziarenskych zavodoch sa palety rozmeru 800X 1200
mm, ako uvddza Jansen (18).

Wendt (19) odporica pre mraziarenské zavody pouzit zdvihacie vidlicové
voziky na pohon batériami. S poklesom teploty je vSak obava zo zamrznutia kyse-
liny v batériach, zo stuhnutia mazacich latok a hydraulického oleja. Dalej trpia
tiez gumové kolesa. Pri nasadeni vidlicovych vozikov v krajne nepriaznivom
pripade, ked bola teplota v zavode —35 °C potas 8 hod. pracovného &asu, klesla
teplota v batériach iba na 20 °C, vzhladom na ich vlastné zahriatie chemickym po-
chodom pri praci vozika a hustota kyseliny klesla z 1,25 na 1,17. Ukazalo sa, Ze
nebezpeCie zamrznutia batérie je Uplne vylafené. Strata nabijacej kapacity sa
pohybuje o 1% na 1 °C. Stuhnutie mazacieho tuku a hydraulického oleja na
vodiacich plochich a tlakovom d&erpadle nenastalo. Nebezpedie stvrdnutia gumo-
vych kolies by mohlo nastat iba pri dlhom a nepretrzitom zotrvavani vozika
v prostredi nizkych tepldt, ¢o sa prakticky nevyskytuje.

Guralnik (20) v projekte mnohoposchodového distribuéného mraziarenské-
ho zdvodu venuje zvySenG pozornost prizemiu, kde sa nachddza hlavny uzol
vnitrozavodne]j manipulacie. Nedostatky starych typov zavodov boli tie, Ze mani-
pula¢na chodba pre prijem nebola chladena. Navrhuje pre manipuldciu nikladovej
jednotky z wvagénov do vytahu nizkozdvihacie vidlicové wvoziky a chladeny
izolovany koridor. Na poschodi si vysokozdvihacie vidlicové voziky pre do-
pravu vyrobkov z vytahu do skladovacieho priestoru. Sysojev (21) popisuje
rekonstrukciu zadvodu vybudovaného v r. 1928 z hladiska manipuldcie. Kapacita
troch budov je 20000 ton. Bolo nasadenych 20 ruénych a 13 elektrickych vidli-
covych vozikov. Racionalne rozmery paliet pre mraziarne stanovil ASkindzi
(22), ktory porovnava 3 rozmery paliet z hladiska vyuzitia skladovanych vy-
robkov v doterajSich normalizovanych obaloch. Najlepsie vyhovuje rozmer palety
850X 1000 mm, ktord paleta v SSSR bola schvalené pre mraziarne. Pri stanoveni sa
tiez vychadzalo z rozmeru loznej plochy chladiacich vagénov.

Paletizovana doprava sa uskutoénuje i v lodnej preprave mrazenych vyrobkov
(23). Prva takato lod ,,Polar Reefer o skladovacej kapacite 499 ton vyrobkov,
bola spustend na more vo Svédsku. Mrazené vyrobky sa nakladaju na paletach na
transportnud lod v Hailsingborgu a vykladaja v Anglii. Na palube si tri vidlicové
voziky o nosnosti 3 ton, 8tyri skladovacie miestnosti majd kapacitu pre 60 000 az
90 000 obalovych jednotiek. Miesto ruénej manipuldcie sa pouzivaja palety o roz-
mere 820 X1220 mm v pocte 700 kusov. Nakladova jednotka ma vysku 1250 mm.
Oproti kusovej manipuldcii, kedy pri nakladani a vykladani nastavalo podstatné
zvySenie teploty vyrobku, pomocou novej metoédy manipulédcie zvySenie teploty
nepresahuje 2—3 °C, &m sa zlepsila akost vyrobku.

V zprave zo Studijnej cesty po Svédsku bolo konStatované, Ze paletizacia
v mraziarfiach si nasla trvalé uplatnenie. Palety rozmery 800X 1200 mm sa zdaja
prili§ dzke a odporiéa sa Sirka 900X 1000 mm. Normalizdcia paliet bola urobena
napriek tomu, Ze normalizacia obalov je tazko uskutolnitelna. Uvedené udaje
uvadzame preto, lebo nema zmysel ani u nas ¢akat na Uplna normaliziciu obalov,
ktora je nesmierne obtazna a zdlhava, ale treba pristapit ihned k zavadzaniu
normalizovanej palety. Skladuje sa 5 nakladovych jednotiek na sebe, 5X1300=
= 6500 mm. '
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PouZivaju sa nédstavby na palety stipkovej konstrukcie zvaranej z ocelového
plechu, hribky 8—10 mm. Pri distribicii vyrobkov sa pouZivaji stabilné regéaly
rarkovej konstrukeie. Zdvihadlové vidlicové voziky si jednak elektrické s baté-
riou Ni-Fe, vyrobca Ruhr-Intrans (NSR) licencia Clark, nosnost 1 tony s ¢elnymi
vidlicami. RozSiruje sa pouzivanie vidlicovych vozikov na pohon propan-butanom
a tiez Specidlnych vozikov s vysuvnymi vidlicami na nosnost 2 ton z Anglie. Zdvih
je 2,5—4 m. Zdvihaji sa dve nakladové jednotky naraz do vySky 4 m. Pri tomto
spOsobe nedoslo poas pdtrocnej prevadzky k Ziadnemu UGrazu.

Hammond (24) uvadza, Ze vyvoj mechanizovane] manipuldcie s rychlo-
mrazenymi vyrobkami speje k zrychleniu manipulécie, aby nenastédvalo rozmra-
zovanie vyrobkov. Tohoto sa dosiahne mechanizaciou v priebehu celého materia-
lového toku. Poliatotné namietky voéi prechodu k mechanizovanej manipuldcii
a k systematickému uskladfiovaniu do regélov a skladovacich poli, boli hlavne
z hladiska vyuzitia skladovace]j vysky, skladovace] plochy a poruchovosti mecha-
niza¢nych zariadeni pri praci v nizkych teplotach. Napr. v mraziarni vo West-
wicku o kubatire 3228 m?® je podlahova plocha rozdelend manipulaénou uli¢kou
a po strandch je 23 skladovacich poli oznadenych A az W. Vyrobky si uloZené
na rurkovych paletich s teleskopicky zasivatelnymi stipikmi (vyrobca Tube-
wright Ltd.). Celkovy pocet paliet pre hrasSok je 1360 kusov o rozmere 900X 1200
mm, ndklad mrazeného hrasku je 700 kg v kartonoch 22,5 kg, v kartdne je 24
skladaciek. Ked sa nalozena paleta umiestni na svoje miesto, zasund sa stipiky
do kazdého rohu, tieto potom slizia ako podpery pre dalSiu paletu. Sicéastou
mraziarni je baliarefi (teplota —17,8 °C) kde s prisunované mrazené vyrobky
v spotrebitel'skom baleni a po zabaleni sa davaji na palety, ktoré s nizkozdviha-
cimi vidlicovymi vozikmi presunované do mraziarne. Nizkozdvihacie vidlicové vo-
ziky su Specidlne konStruované pre pracu pri teplote —23 °C, maji akumuldtorové
ohrievace a gumené chranife na pochromovanych hydraulickych zdvihadlach,
dalej sU pouzité Specidlne zvaraéské metdody, ktoré maji zabranit u€inkom nizkej
teploty na tvrdost kovu. V zdvode v Lowestoft v Anglii, ktory méa kapacitu 13 000
ton — 60000 000 obalov je vySka troch rarkovych paliet 5,16 m, manipulatna
ulicka 2,58 m. Mraziaren v Selby — Dansko ma v dvoch skladovacich priestoroch
tokovy trojrozmerovy gravitatny regil (trojrozmerové skladovanie v pohybe),
v skladovacich regéloch leZia preglejkové alebo hlinikové palety lahko sa pohy-
bujace na kladkovych tratiach. Po naloZeni paliet vyrobkami sa paleta pohybujs
vplyvom gravitacie, kym sa nezastavi na brzdiacom mieste, alebo o predchadzajaci
néaklad.

Priklad mechanizécie malého mraziarenského skladu je v zdvode Kew-Bridge
pre zmrazovanie hydiny o kubatdire 240 m®. Prijem a vydaj do skladu sa robi
pomocou valéekového dopravnika a pojazdnych ploSin. Z nizkozdvihacich vozikov
za majvhodnejsi sa oznacuje typ FRER 2 CS, vyrobca Lansing Bagnall, Specidlne
konS§truovany pre mraziarne, ktory potrebuje pre pravouhlé stohovanie operacné
ulicky Sirky 2,2 m, ma nosnost 2 tony, vysuvné zariadenie, lahkd manévrovatel-
nost a primeranu rychlost manipuldcie v obmedzenych priestoroch. Vhodny typ
nastavby na normalizovand paletu umoZiiuje univerzidlne pouZitie tohoto typu
vozika.

Urcenim skladovacej kapacity, ktord ma velky vyznam z hladiska zavddzania
paletizacie, sa v medzindrodnom meradle zaoberal Tkadev (25). Tlto kapacitu
vyjadruje v m?® celkového chladeného priestoru v m® skladovacieho priestoru, to
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je objem, ktory zaberaja skladované potraviny. Kapacita v tondch je skladovaci
priestor nasobeny vahou vyrobkov.
Prehlad uzitkovych kapacit v 1 m3:

CSSR:
1. Hoviddzie Stvrte nestandardné 0,30 ton
2. Hoviddzie Stvrte Standardné 0,40 ton 0,31
3. Mrazené ovce 0,30 ton —
4, Mrazené bravcové polovicky 0,45 ton 0,43
5. Mrazené md&so a vnuatornosti v blokoch 0,65 ton 0,58
6. Rybie filé v karténoch 0,55 ton 0,56
7. Maslo v karténoch (24,5 kg) 0,65 ton 0,65
8. Chladené vajcia 0,32 ton 0,22
9. Hydina v debnach 0,35 ton -
10. Vajetna melanz 0,60 ton 0,70
11. Chladené ovccie 0,34 ton 0,20
12. Ovocie mrazené suché 0,35 ton —
13. Ovocie mrazené v cukrovom néaleve 0,54 ton 0,48
14. Syr 0,40 ton —

Skladovaci priestor je ten, ktory priamo zaberaji potraviny. Rovna sa celko-
vému zastavanému priestoru budovy bez stipov, zariadeni, manipulaénych cho-
dieb, uli¢iek medzi stohmi, kon3trukcie budov a zariadeni v chladenom priestore.
Skladovacia vySka je vzdialenost od podlahy chladeného priestoru po horny okraj
poslednej vrstvy potravin v stohu.

Odstupy vyrobkov od stien a zariadeni v SSSR:

Od stien po stoh 0,3 m
Od chladiacich systémov po stoh 0,2 m
Od vzduchovodov po stoh 0,3 m
0Od povalovych chladiacich systémov po stoh 0,4 m
0Od stien k chladiacim systémom 0,2 m

Manipula¢né chodby st 1,2 m Siroké, pri nasadeni nizkozdvihacich vidlicovych
vozikov, 1,4 az 2,0 m. Pri kapacite menej ako 100 ton manipulaéna uli¢ka nie je
potrebna. Skladovacie partie je potrebné medzi sebou oddelit priestorom 0,15 m.
Centrédlna chodba pri dizke komory 18 m je jedna, daliia chodba je kaZdych
15—18 m. Ak je chodba pri stenach, ma byt Siroka 1,2 m medzi stohom a néasten-
nym chladiacim systémom. Prepocet ton na objemové metre kubické je v ta-
bulke 2.

Percento stratového priestoru, ktory zaberajui stipy, chodby, vzdialenost od
stien a poval je priemerne:

Chladeny priestor od 20—100 m2 = 35 %
Chladeny priestor do 400 m2 = 30 %
Chladeny priestor nad 400 m2 = 20 %.

Hladanim najlepSieho spdsobu vypoftu vyuzitia komér a suGCasne sledovanim
vplyvu paletizacie na vyuZitie sa zaoberal Anquez (26). Ruénad kusovd mani-
puldcia vyrobkov sposobuje volny priestor 15—20 % z celkového skladovacieho
priestoru v komore. Zavedenim paletizacie sa tento priestor zvd¢si na 20—25 %.
To znamen4, Ze nastalo zniZenie skladovacieho priestoru o 5 % vntatorného obje-
mu. Vyska skladu je napr. 3,50 m, GZitkovy objem 64—68 % (80 % uzitkova
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Tabulka 2

Korelaény faktor

w Jednotky - skladovaci __ sklad. priestor m*
o objem v m* | poschod. prizemny
| V tonach 1,00 2,86 0,95 0,50
Skladovaci objem v m?® 0,35 1,00 0,33 0,18

Skladovaci priestor v m*
poschodovy

|
|
: 1,05 3,00 1,00 0,53

Skladovaci priestor v m* 9,00 579 1.90 1.00
\ prizemny ‘ ' | ' ! % ‘ ]

vyska celkovej vysky, Gzitkova plocha 80—85 %), pri paletizacii vyska ostava
rovnaka, uzitkova plocha 75—80 % a uzitkovy objem 60—64 %. Podla Svajéiar-
skych skisenosti paletizaciou nastalo zniZzenie loZného objemu o 10 %.

Uvahy o ekonomike rufnej prdace a motorizovanej sily v sklade uvadza tiez
Foulon (27) a Koltchine (28), spolu s metédami hodnotenia vykonu me-
chanizacie pric loznych operécii v chladiarenskych a mraziarenskych zavodoch.
Situdciou miestnosti v mraziarenskom zavode sa zaoberal E y k (29). Dispozicia
zévodu je uskutoCiiovana tak, zZe jeden pracovnik vidlicovym vozikom méze rychlo
presunut méso do vSetkych komor. Na poschodi je 9 komér (podzemie, prize-
mie, 4 poschodia) o kapacite 4000 m® na jedno poschodie.

Lemke (30) uvadza vyvoj transportnych zariadeni a spdsobu manipulécie
v mraziarfiach v NDR. V novych zavodoch boli vytvorené podmienky pre mecha-
nizadciu vnudtrozavodnej dopravy. Do ohladu sa musi brat nielen hladisko nikla-
dov, ale aj zniZenie namdahavej prace, ktoré v spolo€nosti budujicej socializmus
je jednym z najddlezitejSich. Problém je potrebné rieSit s univerzédlnou plat-
nostou pre vietky zavody. Boli zavedené plosiny na kolieskach, sti€asne pre naklad
dvoch paliet. Toho €asu je velky nedostatok niektorych chladenych priestorov,
napr. pre vajcia, takZe nie je moZné ru€nd kusovi manipuldciu nahradit pale-
tizdciou. V tuneloch sa pocita s odstrdnenim rurkovych drah, ¢im sa ziska 35 %
priestoru. Pri doterajSej projekcii sa malo dbalo na rieSenie raciondlnej vnitro-
zavodnej dopravy vo forme materidlového toku, napr. mraziareii v Cottbuse ma
dvojnasobne dlhé cesty pre dopravu vyrobkov ako by bolo v skutoénosti nutné.
Vyhody zavedenia paletizdcie zhrnuje takto: rychlejsi pohyb vyrobkov, zniZenie
namahave] prace, zniZzenie Urazovosti, l'ahSia kontrola mnoZstva, uSetrenie pra-
covnikov. Kritikou zdvesnych rdrkovych drah, bez uvdZenia prevzatych z bitin-
kov, sa dospelo k nézoru, ze lepSim spdsobom manipuldcie by bola nakladova
jednotka pre mrazené maso. Je urcena iba pre horizontdlnu dopravu cez tunelové
zmrazovaCe a nema vyrieSeny stohovaci systém, ktory by umoZiioval jej vie-
stranné pouzitie, napr. v mrazilkdch prizemnych zdvodov a pri stohovani. Palety
sa pouZzivaju drevené prosté rozmeru 800X 1200 mm podla DIN 00 15 141 s pri-
stupom zo §tyroch strén (cena palety 36,80 DM za kus). Nemecké Zeleznice pri-
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pustajd pre vymenné spoloCenstvo palety podla DIN 00 15 141 : 800X1200 mm
s uholnikom po okraji palety ako ochranou (cena 48 DM + 15 %) a stohovaciu
ohradov paletu s pletivovou vypliiou podla DIN 00 15 142 : 800X 1200X 900 vni-
torné rozmery 716 X 1116 X 750 mm v cene 170 DM + 15 %) a kone&ne ohradovi
paletu rarkovej konstrukcie rozmeru 800X1200X800 mm (v cene 200 DM +
15 %). Stohovacie a ohradové palety nie si skladacie, ¢o je nevyhodou pri spétne]j
doprave. Z toho dévodu v CSSR nebola pevna ohradova paleta prijatd pre vymenné
spologenstvo CSD, ale ide sa cestou skladacej nastavby na normalizovani paletu
a vyvija sa univerzalna skladacia paleta s plnou vypliou, alebo s vypliiou z dro-
teného pletiva.

Baumgartner (31) uvadza, Ze rozmery palety a vyhotovenie sd velmi dé-
leZité pri vymennom spolofenstve medzi §tdtmi. V Eurdpe pokial ide o mrazia-
renské zavody, je prijata paleta 800 X1200 mm, v USA 1100 X 1200 mm. Christensen
USA, presne Specifikoval vysku skladovacich mraziarenskych priestorov. RozliSuje
skladovanie kratkodobé a dlhodobé. Pre skladovanie kratkodobé (menej ako
tyzdefl) majd prednost skladovacie priestory so skladovacou vySkou 2,20 m, pri
pouziti dopravnych ploSin. Pre skladovacie priestory urCené pre dlhodobé skla-
dovanie je vyhodna skladovacia vyska najmenej 7,5 m a zdvih 3 paliet do vysky
naraz. Moderné skladovacie mraziarenské zdvody napr. v Halsingborgu, ktoré boli
dané do prevadzky zatiatkom roku 1962, maju skladovaciu vySku az 9 m.

Chladiarenské skladovanie

Chladiarefi v Grimsby ma kapacitu 3000 ton, cela vnUtrozavodna doprava sa
robi na celokovovych paletach pomocou zdvihacich vidlicovych vozikov.

Chladiarensky zavod v Australii md tri miestnosti o module 19X15X6,3 m,
celkova kapacita je 50 000 obalov na paletdch, chladiarenské dvere sa otvarajd
a zatvaraji automaticky bez toho, aby riadi¢ zdvihacieho vidlicového vozika
schadzal dolu.

V 252 chladiarenskych zavodoch v USA robil Her rick prieskum manipulacie
s materidlom v roku 1950—1951 a zostavil tabulku vykladacich a nakladacich
prac s porovnanim nakladov ma dopravu ruénymi alebo zdvihacimi vidlicovymi
vozikmi. Najvd¢sia efektivnost bola dosiahnutd pri mechanizovanom spdsobe
pouzitim vysokozdvihacich vidlicovych vozikov s majvy3Sim zdvihom a najvéé-
§im mnoZstvom vyrobkov na palete, ¢im sa dosiahlo zniZenie nakladov az o 80 %.
Nevyhodou tohoto spdsobu je viak zniZenie skladovacej plochy o 10—15 % pre
Sirsie ulitky. V tabulke 3 30 uvedené néklady (v dolaroch) pri pouziti rucnych
vidlicovych vozikov a vysokozdvihacich vidlicovych vozikov.

Vyuzitie chladiarni pre ovocie je zavislé od manipuldcie ako dokazal Carl-

sen, Hunter, Duerden, postup je tento:

Ovocie sa vyklada z kamionov do skladu, vytrieduje, bali & 22 kg, znova ide
do skladu a expeduje vagénom alebo prepravnikom.

PouZiva sa 6 spdsobov manipulicie:
Dvojkolesovy vozik s malym stohom 5—6 obalov,
Dvojkolesovy vozik a dopravny pés,
Dvojkolesovy vozik, dopravny pas a linka,
Dvojkolesovy vozik, dopravny pas, linka a ploSiny,
Dvojkolesovy vozik s hydraulickym zdvihom,
Zdvihacie vidlicové voziky a palety (nédkladova jednotka (36 alebo 48 obalov).
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Tabulka 3

| Mzdové naklady na vykiadku a dodanie 1000 klietok

|
Zlozenie nakla-

) . B
Metéda prace ag du a doprava | Ulozenie | Casoveé Vyska
pri manipulécii 2 é | vyrobkov na | do straty | Celkove nakladov
0 &= | wvezdialenost | stohu opravy v U
oo o - -
V] 30 m
- ' |
Rucna: |
Dvojkolesové ruéné |
| voziky 4 2,11 | 2,55 0.7 5,36 100
Mechanizovana: § [ | l
| Na palete 36 klietok 1 0,59 | 0,13 — 0,72 13,5
Na palete 48 klietok | 1 0,46 | 0,09 — 0,55 10,3

V tabulke 4 sG naklady na vykladanie a uloZenie jabik v sklade na §tandardnu
vzdialenost 30 m a 1000 obalov (v dolaroch).

Stale CastejSie pouzivanie ohradovych paliet pre chladenie jabik uvadza zprava
Uradu pri ministerstve polnohospodarstva USA. Porovnéva rdzne druhy ohra-
dovych paliet podla rozmerov, materiadlu a konStrukcie, rychlost chladenia vy-
robku, poSkodzovanie paliet, mzdy a manipuldciu. Jablkd uskladnené v ohra-
dovych paletdch z dr6tom Sitého krajaného reziva po stranke chladenia sa rov-
nako dobre konzervované ako pri skladovani v doterajSich beZngch obaloch —
v klietkach.

Vysledky zavadzania paletizdcie v potravindrskom priemysle s prihliadnutim
na chladiarne sihrnne uvddza Deletano, ktory odporafa pouzit vidlicovy
vozik typu Elec Clipper s benzinovym motorom, ktory ma absorbér oxykatalicky
filter pre Cistenie vyfukovych plynov, potla¢ujici ich voniu a odstranujiaci CO
(ostava iba CO,).

U néas tento problém rieSi Vyskumny tstav benzinovych a naftovych motorov.

Ingerslev a Nielsen opisuje paletizaciu v chladiarfiach a v skladoch
s kontrolovanou atmosférou celkove 175¢ ton — prizemny sklad, skladovacia
vyska 6—7 im.

Zanotti popisuje chladiarensky zdvod v Merane (Taliansko) pre sklado-
vanie ovocia — celkovy objem 18 000 m?, UZitkova vyska 4,8 m.

Modul vzdialenosti stipov je urfeny podla palety, skladovacie pole ma 17 paliet,
t. j. 1 vagon, na palete je 35 klietok s ovocim. Jeden zdvihaci vidlicovy vozik
denne naklada 10 vagonov a prevezie 100 ton ovocia, priom vykona 120 ciest
medzi chladiarenskou komorou a vagénom.

Obaly

Morris uvadza, Ze v novom mraziarenskom zdvode v Brisbane v Australii
zmrazujl méso v normovanych kartéonoch o véhe 27 kg. Autor popisuje dalej
sposob manipulacie v komordch a priebeh teplot pri zmrazovani mésa v kar-
tonoch.
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Tabulka 4

Vidlicovy vozik

Z kamiona ruc.

| 48 12?:[0: ;:adé)a— | plosinovy vozik Ruér_lé vo_ziky, | Rt}éné vozviky
% | "12 obalov do viazanie pas a rucné
obalov do | vty 6 obalov ukladanie
vysky |
— SEEEe e — == —— i S —— |
Vykladanie a ulozenie v sklade _ 3,95 i 5,72 18,71 ‘ 12,54
- B !
L : — = e
Vykladanie a preprava k baliacej linke | mechan. voziky rucéné voziky na 15 m samospad
: 4,78 p
300 obalov za hodinu | ’ 7,75 6,28 2,60
| |
e § A _ = S — 2 _
Zo skladu k pracovnej linke 57 m & UE) R | ', vykl. na pés = |
‘ 4,06 | 8,33 ! -
< o _ _ I B '
| o » !
Z linky do skladu 48 m 9.41 s ruéné voz, a vytahy =
| 32,25
el - e = =
Vyskladfiovanie zo skladu 33 m 1357 17,00 jrucnevos, atvytaty -
| | ' |
2 - | retazové voziky so zvie-| zdvihacie vid-
Celkové naklady na 1000 obalov Zvl(:t;hc[v'e | \?oazsika | dopravnikové | racimi ¢elus- | licové voziky
1 Y y ‘ voziky tami 24 obalov 48 obalov
—_—— e P G —— — =
4 operécie: prijem, sklad, triedenie, N | - | g -
chladenie, exped. 48,94 50,23 | 46,56 I. 35,35 | 31,89
— S S |SOSS TE S b —
3 operacie: priamy transport k linke ‘ 39,30 56,56 ‘ 36,85 ; 32,50 28,66




Zmrazovanie miésa v lepenkovych kontejneroch, zvlast pevnych, je novsie
zavedenym sposobom balenia. V minulosti sa méso bez kosti balilo do jutovej
tkaniny, ktora ho chranila pred hnednutim po€as dlhodobého uskladnenia, €im
vSak boli spésobené zvySené straty na vahe a vysuSenie povrchu. Ako najlepsi
obal sa uvadza polyetylénové vrece vlozené do lepenkovej krabice. Virece sa po
naplneni médsom zvaruje. PE ochrafnuje pred bakteridlnou infekciou, vysuSenim
povrchu mésa, stratou vone a stratou vahy mésa poCas skladovania.

Neismith porovnaval rozne druhy lepenkovych debien typu dvojdielnych
krabic a skladacich krabic pre mrazené méso z hladiska ich vhodnosti pre mra-
ziarenska technolégiu a manipulaciu medzi sebou. Uvadza, ze vySka krabic nema
byt vyssia ako 15 em vzhladom na rychlost zmrazovania.

Najvhodnejsi obal pre mrazend hydinu popisuje Forner od. Je nim lepenkova
debna dvojdielna, typu krabice zvlaStnej konStrukcie, zvlast vhodn& pre mani-
pulédciu a dopravu.

Velkoobjemové obaly — kontejnery pre prepravu Cerstvého ovocia opisuje
Stolsteimer. Na zaklade vyskumov Kkalifornskej univerzity boli porovnané
vyhody a néklady na prepravu ovocia z miesta zberu az do baliarne rdznymi
druhmi obalov a roznymi spdsobmi manipuldcie. Kontejnery o obsahu 9—10 q
8imi klietkami o obsahu 19 kg.

Obaly pre zber ovocia opisuje tieZ Smith a Russel Boli vyskii$ané okrdhle
nédoby na objem cca 100 kg zvla§tnej konstrukcie z narazuvzdornych materidlov.
Na traktoroviu vleCku sa umiestnilo 48 tychto nddob (naklad spolu 5 ton). Cit-
rusové plody davaju obera¢i priamo do tychto nadob, ktoré sa nakladaji na
vle¢ku pomocou hydraulickej ruky, ktora sa nachddza na traktore. Rameno za-
riadenia polozi kontejner na Celo vle¢ky, odkial sa posunuje po vleckove] trati
do zadu vozidla. Tymto spdsobom sa usporia 2—3 pracovnici pri zbere a zvoze
ovocia. Nakladanie a manipulaciu obstarava riadi¢ traktoru sam, €o trva cca
25—40 minut pri jednej vleCke.

Normalizaciu obalov vo Francii riesil Salles z hladiska paletizacie. Zaviedol
balenie vyrobkov do polyetylénove] félie a lepenkovych debien z vlnitej lepenky
s prihliadnutim na potreby paletizacie. Uvadza, zZe pouzitie zdvihacich vidlicovych
vozikov v miestnostiach o kapacite 200—500 ton a skladovacej vyske 6 m zvySilo
vykon v priemerne manipulovanej tonazi z 1 na 8 ton za hodinu. Jeden riadié
moéze zmanipulovat za 8 hodin az 100—150 ton vyrobkov podla druhu obalov.
Rozmer zmrazovacich obalov na ovocie, vajeénd meldnz a méso je 500 X350 X70
mm, na balenie sa pouZzivaji polyetylénové folie rozmeru 850X 900 mm, alebo
vrecia Sirky 350 mm na vySky 620 mm. Lepenkovy karton je skladaci typ rozmeru
500 X350 X 210 mm, do kazdého prepravného obalu idd tri ndplne zo $pecidlnych
nadob, vaha kartéonu je od 26,1 kg do 30,6 kg, pouzivany PE mé& plo3$nu vahu
50 g/m2,

Nakladova jednotka na palete 1000 X 1200 mm pozostdva zo 6 obalov vo vrstve,
spolu 5 vrstiev — 30 obalov, hruba vaha na palete minimalne 26,1 X30 = 783 kg,
maximéalne 30,6 X30 = 918 kg, vysSka ndkladu véitane palety je 1,20 m, objem
1,44 m3, Gzitkova kapacita 550—650 kg/m? (teoretickd). Normy skladovania si:
stoh 3 paliet vyska 3,60 m na Gzitkovy m? je naklad 2350—2750 kg, stoh 4 paliet
vySka 4,80, na Gzitkovy m? je naklad 3100—3700 kg. Palety rozmeru 1000 X 1200
mm si dvojcestné, dvojstranné. Pri chiadenych vyrobkoch je umoznend medzi
obalmi cirkulacia vzduchu medzerou hrubky 2 ¢cm. Rozmery normalizovanych pre-
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pravnych obalov drevenych pre ovocie na skladovanie (broskyne) st 570X340X
X100 mm, jablkd 570X 340X 320 mm, méso v blokoch (drevené debny drdétom
gité) 650X 350X 180 mm. Specidlna skladacia ohradova paleta pre mraziarne
na normalizovand drevend paletu sa mdze pouzit rovnako mrazeny kusovy tovar
ako i karton, volnu hydinu, ryby a pod., pozostdva z ramcovej konsStrukcie
a mosnych stipov. Palety sa ukladaju v komore 3 do vySky a 7 do hibky od
ulicky, ¢im je utvoreny blok 21 paliet. Cely stoh ma 15,5 teny a mdéze sa naraz
vylozit alebo naloZit bez naruSenia susednych stohov. Toto mnozstvo zodpoveda
tiez kapacite 1 vagéna. Pri velkom mnozZstve vyrobkov sa zaklada i operaCna
ulitka medzi stohmi. Uhrada investicie vzhladom na Usporu pracovnikov je pre-
poditand ma 7 rokov. Zdvihacie vidlicové voziky sa typu Lansing Bagnall, oto¢né
vo velmi Uzkych uliCkdch, komory si 3 m vysoké a a 17 m dlhé.

Hiele, riaditel Vyskumného Ustavu pre spracovanie a skladovanie zelenino-
vych a ovocnych produktov vo Wageningen v Holandsku v &ir3ej komisii pod
zadtitou IIF spracoval otdzku Standardizacie drevenych obalov pre Cerstvid zele-
ninu a ovocie. Vybor pre manipuldciu v Zeneve odporutil tieto normalizované
rozmery obalov z dreva zodpovedajlice rozmerom paliet:

Obaly Palety
600 X400 mm 800 X 1200 a 1000 X 1200 mm
500 X300 mm 1000 X 1200 mm
400 X300 mm 800X 1200 a 1000 X 1200 mm

Vzdialenost stredu obalu od okolitej cirkulacie vzduchu ma byt u ohradovych
paliet minimalne 500—600 mm. Vzdialenost jednotlivych drevengch obalov od
okolitej cirkuldcie vzduchu je 250—300 mm. Pri skladovani jabik v ohradovych
paletach nie je obava zo stipnutia obsahu CO,. Pri 20 °C bolo zistené stipnutie
CO, o 0,4 %, Go je prakticky zanedbatelné. Otvoreny povrch obalu pre ventilaciu
u jablk ma byt 20 % celkového povrchu obalu, aby bolo umozZnené dobré chla-
denie. Maximalna pripustna vdha na jednotku obalu je 20—25 kg. Chladiaci €as
pre ovocie ma trvat 30—50 hodin, u zeleniny je poziadavka rychlosti chladenia
prisnejsia. Ak bol vyrobok pred prepravou vychladeny, nie sG pri nakladani do
prepravnika potrebné medziobalové medzery, ak ide o krdtke vzdialenosti. Pri
velkych vzdialencstiach si medzery potrebné. Pri chladeni je potrebné ukladat
pozdiZne obaly proti prddeniu vzduchu. Pri sprchovani chladnou vodou je hori-
zontalna sprcha efektivnejSia ako vertikdlna. Respiracné teplo ovocnych a zele-
ninovych surovin nema v strede obalu stipnut vyssie ako 2 °C v porovnani s oko-
litou teplotou. Vo vagonoch alebo chladiarfiach sa pozaduje medzi obalmi vzdia-
lenost 2,5 ¢cm, pri vysckych stohoch s velkou rychlostou prudiaceho vzduchu vzdia-
lenost medzi nikladovymi jednotkami ovocia alebo zeleniny ma byt 12,5 cm.
Vlastné palety umoznuju dobré pridenie vzduchu pri vySke paliet 10—15 cm.

Podla prieskumu urobeného Heslerom vzrastd balenie mrazenej zeleniny
do PE. Za tym u&elom bola vyvinuta ohradova paleta zn. ,Paletainer®, ktord po-
zostdva z ohradovej kovovej skladacej palety so stenami z drdtenej mreZe, do
ktorej sa vstva pevna polyetylénova prepravka. PE vrectuSka s vyrobkami sa vkla-
dajd do paletaineru. Tymto spdsobom boli znacne zniZené néklady na balenie,
prepravu a skladovanie, pri udrzani kvality vyrobku. Zmrazované vyrobky v PE
vreciSku sa nachadzaji volne. Stddia ddva odportG¢ania pre obal, pre baliace
stroje, manipulaciu a kontrolu akosti.

Rozmery a tvar vhodného kartdénu pre mrazend hydinu — moriakov uvadza

46



praca Uradu pre polnohospodarstvo USA. Pri pokuse bola sledovand preprava
800 karténov vyrobku a 8—10 kg vyrobku na vzdialenost 4800 km. Najvhodnejsi
obal najmenej mechanicky poSkodeny bol ten, ktory mal 0,8—2,5 cm volného
mrtveho priestoru, obaly prili§ vel'ké boli viac poSkodeneé.

Boli sledované i druhy lepeniek urtené pre vyrobu obalov. Zmrazovanie 3a
urychli ak st na bokoch obalov otvory priemeru 2,5 cm (18 otvorov). Obal s die-
rami o rozmere 28 X30X45 cm znaSa tlak 320 kg bez poskodenia.

Velka spotreba reziva na vyrobu debien urenych pre prepravu ryb, pouZitych
iba 3—4 razy mala za néasledok podrobné Studium tohto problému. Bromel
uvéadza, ze hlinikové nddoby sa pre tento druh vyrobkov neosvedcili, sledovali sa
také nadoby o obsahu 40 a 20 kg. Prepravka z termoplastov vykazuje vhodné
viastnosti, ro€na uspora 2,5—3 mil. DM.

DalSia cesta Uspory je moznost nového pouzitia lepenkovych kartonov pomocou
dezinfekcie uZ pouzitych karténov. Schulze v NDR riesil tento problém pri
haleni margarinu, ¢im vznikla tukovému priemyslu rs¢nd dspora 6,2 mil. DM.

Vo Svajéiarsku bola zavedend ohradové izolovana paleta pre mrazené vyrobky
o obsahu 320 litrov a vdhe 30 kg.

Preprava mrazenych vyrobkov v malych izolovanych obaloch ako wuvadza
Nemitz bola vhodna. Pri 6 hodinovom Case prepravy nastalo zvySenie teploty
mrazenych vyrobkov z —22 na —12 °C.

Malé izolované obaly typu Polarpac maju kapacitu 86 litrov a vahu 9 a 11 kg.

Vnutorny rozmer: 48 X 30X 40 cm,

vonkajsi rozmer: 60 X 47 X435 cm.

Sa vyrobené z plasticke] hmoty, izolované sklenenou vinou alebo expandova-
nym termoplastom.

Dalsi kontejner pre mrazené potraviny o kapacite 700—800 kg vyrobkov, alebo
mensi typ pre 300 kg je popisany v Studijnej zprave.

Je izolovany expandovanym urethanom, manipuluje sa pomocou zdvihacieho
vidlicového vozika a jeho zavedenie znamend zniZenie nakladov na manipulaciu.

Zaver

V literarnej Studii boli spracované novsie Udaje o manipulacii s materidlom
v chladiarenskych a mraziarenskych zavodoch v zahranici. Vysledky moZno zhr-
nat takto:

1. Palety, ako st doteraz pouzivané v mraziarenskych zavodoch, si vo valke]
miere drevené v dvoch zdkladnych rozmeroch 800X1200 mm a 1000X 1260 mm
v rdznych konstrukcidch a vyhotoveni. Najnovsie sa zalinajui pouzivat celo-
kovové palety a sl zmienky o paletdch z umelych hmot.

2. Ohradové palety a nastavby na normalizovand paletu st kovové, trubkové
alebo z inych profilov a konStrukcii, priom zikladny rozmer je dany paletou,
vyska ohrady alebo mastavby je rozdielna, pohybuje sa od 1000 do 1800 mm,
¢o zavisi od vysky strojne chladenych vagénov, nosnosti zdvihacich vozikov, od
svetlej skladovacej vysky a pod. Cim vysSia je vyska nakladovej jednotky, tym
mensi je poCet paliet potrebny pre minipulaciu a niZSia strata priestoru spojena
s vySkou vlastnej palety (bez ohrady, nastavby).

3. Zdvihacie vidlicové voziky sa pouzivaji pre mraziarne zvlaStnej konStrukciz
a vyhotovenia, v zahrani¢i je smer rozSirovania vidlicovych vozikov na pohon
tekutym plynom (napr. propan-butanom).
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4. Situacia v zavodoch je rieSena z hladiska plynulého toku materidlu Spe-
cidlne v otdzkach manipulacie eSte pred vlastnou vystavbou zavodu, priCom sa
najnovsie zavaddza do skladovania trojrozmerovy spdsob skladovania.

6. Optimalna svetlad skladovacia vySka pri dlhodobom skladovani je 7,5 m pri
manipuldcii zdvihacimi vidlicovymi vozikmi.

7. O bezpaletovej manipuldcii v mraziarenskych zavodoch sme zatial nenasli
v zahraniéne] odbornej literatdire ziadne zmienky.

8. Je tendencia zaviest suUbeZne s paletizaciou nové spdsoby balenia, pricom
obaly sa rieSia po stranke rozmerovej z hladiska zdkladného rozmeru palety.

Sadhrn

Rozbor odbornej literatiry o manipuldcii s materidlom z oblasti mraziarenského
priemyslu. Roztriedenie publikovanych tdajov o nakladoch pre odlisné druhy
vyrobkov na roézne spdsoby manipulacie pri rdznych nakladovych jednotkach za
pouzitia réznych mechanizaénych zariadeni a pracovnych metdd spolu s hodno-
tenim vyuzitia skladovacich pléch a cbjemov pre oblast mraziarni.

JAUTEPATYPHAA CTATLSL O MAINITY TAINI MATEPHAJTOM
HA XOJMOTINUILHDIX 3ABOIAX

Peswme

Pasdop HayuyHoif JHTCPaTypLL 0 MAHHIY/IANNL ¢ MATEPUAIIOM I XOJOAMILION NPOMBILI-
JenHOCTH. 11y0iMKOBABHLIC AaHHBE O HPOMBBONCTBERIBIX PARCXO/AX PasOuTel L0 OT/eiam
PABILIC BI,IbL H3;1CJRIT, PA3HbIE CLOCOOL MAHKIIYIIANUN HA OCHOBAHUM DASHBIX BUJI0B IIPO-
H3BOICTBEHHLIX PaCXO0B, TO eCTY, IPU HPUMCHEHMH PAa3HLIX MCXATH3MOB U PAOOYUX METO10B;
W OTCHAL IO PASTMUHLIX CTENCHAX HCLONLIOBAHUA CRIATOULLIX THIOTJ0K M HOMCUICIHI]
ATISL XOMOAMABHOH IIPOMLIILIEHHOCTH .

LITERATURSTUDIE UBER DIE MATERIALMANIPULATION
IN KUHLHAUSERN

Zusammenfassung

Eine zusammenfassende Bearbeitung der einschldgigen Fachliteratur die Manipulation
verschiedener Materialien aus dem Gebiet der Gefrierindustrie betreffend. Die verdf-
fentlichten Angaben betreffend Kosten fir verschiedene Erzeugnisse bei unterschiedli-
chen Arten der Manipulation,bei unterschiedlichen Kosteneinheiten unter Anwendung ver-
schiedener Mechanisierungsenrichtungen und Arbeitsmethoden, sowie auch die Bewer-
tung von Lagerungsflichen und Rdumen filir das Gebiet der Gefrierbetriebe werden
kiassifiziert.
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