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RIADAENA KONZERVACIA POTRAVIN Z IIf,A.DISKA ZDRAVOTNICKEHO

M. BAR'I'OSKOVA A J, BIRTOK

Prv neZ sa budeme zaoberat rozborom radiadnej konzerv6cie potravin
z hladiska zdravotneho, poukdZeme kr6tko na plyv ionizujOceho Ziarenia
na Livy organizmus.

Pri oZarovani Ziv6ho organizmu rozhodujricim faktorom je jeho ra-
diadn6 citlivost.

Tabulka 1

Organizmus Ddvka Pozndmka

dlovek 25r

75r

150 r

400 r
7-800 r

Maxim6lna dovolen6 prahov6 ddvka
e5te bez Skodlivych ndsledkov.

Kritick6 d6vka, po prekrodeni ktorej
m6Ze d6jst k ochoreniu z oZarovania.

Po tejto ddvke ochorenia 50 0/o jed-
notlivcov.

L D 50/30
LDlOO

OSipan6
Morda
MvS
Krysa
Netopier

Hmyz

Bakterie
vegetativne
Sp6ry

10 000 r L D 5OII2

400 r
400 r
500 r
600 r
000 r

Z uveden5ich tdajov je
ionizuj0ce Ziarenie, je nafi
rnat prili5nf strach pred

jasn6, Ze dlovek, ktorf jedine vie aplikovat
pr6ve najcitlivejii. Napriek tomu nemusime

Ziarenim, ved je mu vystaveny od praveku
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kaZd.i ZivV organizmus na zemi. I.{iet pochyby, Ze pr6ve Ziarenie okolia
je jednym z najd6leZitejiich faktorov, ktor6 ovplyvfrovali kmefrov37 vjvoj
a taktieZ vyvoj dloveka. NepretrZite na nds p6sobi kozmicke Ziarenie
i Ziarenie v na5om okoli vZdy pritomnfch radioaktivnych izotopov, ktor6
sa nachadzaju aj v naSom organiztne. Tieto Ziarenia dovedna urdujri hla-
dinu stdleho Ziarenia, ktor6 zachytdva tabulka 2.

TabuLka 2

Zdroj Ziarenia Intenzita Ziarenia

JJ-J/ mr/roK
40-240 mr/rok

kozmick6 Ziarenie
Ziarenie okolia

K40
c14
Ra (v kostiach)
Stiepne produkty
rad6nu (v pLticach)

19 mr/rok
1 mr/rok

50 mr/rok

22-250 mr/rok

Hodinky ca ilO mr/rok.

V poro,vnani s d6vkami pouZivanymi pri rdntgeno'vej diagnostike, pri-
rodzen6 Ziarenie okolia ;e zanedbatelnd. Pri pr6ci s izo'topmi sa t. d'
povoluje d6vka 300 mr za tyi.deii. Niektori autori povaZujti ttito d6vku
uZ za Bkodlivu a dovolenti d6vku stanovuju na 100 mr za t)tZdei.

Tabulka 3

Ddvky pri rtg snimkovej diagnostike

Org6n

Zahidok
zuby
delnd dutina
pLtca - Stitkovanie

1,5-5,0 r
5,0-5,0
a275r
0,2-0,5 r

Pri konzervovani potravin ionizuj0cim Ziarenim vyndra sa zo zdravot-
n€ho hladiska cely rad prdbl6mov. Ked sa ich podari vyrie5it, splni t6to
revoludnd met6da svoje poslanie. V pokusoch sa dosiahli vysledky, ktor6
diastodne tlmili ptiliB optimistick6 n6zory niektorli autorov, chcejucich
rie5it vBetky probl6my konzervovania po,tra.vin pomocou radiadnej steri-
liz6cie. Dnes je ui, zn6me, Ze tento sposob nevytlaii doteraz po,uZivan6
Lechnologick6 postupy, av5ak v r6znych odboroch konzervovania potravin
nahradi alebo doplni klasicke metody, dim sa do,siahnu vyznamn6 hospo-
rl6rske vysledky.
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OtAzky pouZitia tejto mer6dy v s(r y podstate otilzky z€t-
sadn6, prdve preto majfi velkli p y vfznam. Myslime tu na
r6zne proticho,dnl zprfny hlavne tladi, kde sa uverejiujrl
z neinformovanosti jednak dogmaticke predpovede, jednak obchodno-
reklamn6 dlanky.

Pri oZarovani potravin zaujimaju n6s hlavne tieto ot6zky:

di sa nestanri aktivnymi,
di sa nestanrl toxick;1imi alebo karcino,g6nnymi,
di sa nezniZuje ich nutridn6 hodnota.

Ad 1. Indukovan6 rddidaktivita
Je zn1me, 2e pri vybuchu at6rnovlich bomb vznikaju r6zne rddioaktiv-

ne Stiepne produkty, ktor6 m6Zu znedistit priamo alebo nepriamo aj po-
traviny. RieSenie tejto otdzky je stredom pozornosti r6znych v5iskumnych
pr6c na celom svete. Tak isto sa skuma aj sekund6rna aktivita oZarova-
nych potravin. Talo ollzka je uZ d6kladne pre5tudovana a vyrie5en6.

Skutodnost,le Ziarenie o vel'k5rch energiSch je schopne vyvoldvat jad-
rove reakcie, m6Ze vyvolat v oZarovanom materiSli aktivitu. Vznik aktivity
teoreticky zttvisi od druhu a energetickej hladiny Ziarenia, od ridin-
rreho prierezu materskeho prvku a od re'lativneho qfskytu izotopu. Mini-
m6lna energia potrebn6 na vyvolanie jadrovej reakcie je funkciou cha-
rakteru oZarovan6ho chemick6ho prvku,

Minim6lnu energiu (prahov6 hodnoty) a polodas rozpadu aktivnych
produktov podla prvkov v potravindch rastlinneho a ZivodiSneho p6vodu
uv{dza tabulka 3.

Tabulka 3

1.

2.

3.

Prahovd energia
MeV

Polodas aktivneho
produktu

].8,7
16,3
10,65
\2,35
73,2
14,8
15,9
13,8
16,2
11,5
14,0
10,9
10,2

9,3
70,7
14,0
16,8

9,8
7,67
,t

21,0 min
2,L min

10,0 min
25,0 min
7,5 sek
3,2 sek
1,0 sek
8,9 min

11,6 sek
14,8 hod
62,0 sek
10,0 sek
12,B hod
13 dni
6,4 min
7,0 sek
5,0 sek
0,85 sek

vel'mi kr6tky
vel'mi kr5tky
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Z Iychlo tdajov vidiet, Ze indukovanie aktivity u prvkov obsiahnutych
v potravin6ch ani teo'reticky nie je moZn6 u tSich zdrojov Ziarenia, kto-
rych energia nedo,siahne aspof, 9-10 MeV. V praxi po,uZivateLn6 zdroje
gama Ziarenia (napr. Co 60) majl1 maxim.dlnu energiu 1,35 MeV, teda
ornnoho menFiu ako prahov6 energie a tak nem6Zu induko,vat sekunddrnu
aktivitu. Elektrick6 zdroje Ziarenia, ako sri urychlovabe elektr6nov, su
schopn6 dcd6vat Ziarenie o velmi velkSich energidch, majir veLkli vliznam
v atomo,vej fyzike; pri oZarovani potravin sa v5ak nedajt pouZit napriek
to,mu, Ze by z hLadiska technickeho mali veLky vyznam, lebo na pasteri-
z6,ciu a steriliz6ciu stadi Ziarenie o energii 2 lr4eV. Aktivne izotopy vzni-
kajirce v po,travin6ch pri pot"tZiti beta Ziarenia majti velmi krdtky polodas
a tak ich aktivitu za krdtl<v das moZno celkom zanedbat. MoZno vypo-
(itat, /ze ani u potravin, ktor'6 maj0 vysokST obsah j6du, napr. rybv, nedd
sa dosiahnut biologicky nebezpednr4 aktivita ani pasterizadn5Tmi, ba ani
sterilizabnymi davkami. Takato sekunddrna aktivita by davala omnoho
meniie ddvkv Ziarenia ako kozmick6 Ziat'enie a ostatn6 Ziarenie z pozadia"
Podla r6znych ridajov moZno vypoditat, Ze osoba, ktord by konzumovala
vlfludne potraviny oZarovan6 pomocou urychLovada o energii 24 MeV,
dostala by maximdlnu d6vku 5 mr/rok. KedZe po'zadie p6sobi u nds na
dloveka ddvkou okolo 150 mr/rok, uveden6 prepoditan6 hodnota dini
Ien 2 oz'0.

Ako priklad moZno uviest, Ze v Combridge, Mass., USA oZarovali potra-
viny beta Ziarenim o 10 Me\r, davkou aZ 4A0 Mrep. U tychto potravtrn
prakticky nebolo, moZno vykazovat Ziadnu aktivitu napriek to'rnu, Ze bola
pouZitd d6vka vyS5ia ako dvestondsobok potrebnej sterilizadnej ddvky.

Ad 2. OI{zka toxicity

Omnoho taZSie sa d6 odpovedat na tu zdsadnri otdzku, di ndsledkom
oZarovania vznikn0 v potravinach latky 5koclliv6 zdraviu.

I{iim sa tdto otazka nevyjasni, nie sir utvoren6 predpoklady pre predaj
oZarovanfch potrarrin. Rie5enie tc,hto probl6mu rn6 byt zakladom prie-
mvseln6ho vyuZitia to'hto druhu konzervovania potravin.

Ot6zka toxicity oZarovanych potravin sa vyn6ra na z6klade ich kompli-
kovaneho zloLenia. Je jasn6, :ze na tirto otazku nemoZno odpovedat iba
Spekulativne; len vfsledky pokusov mOZu od6vodnit kladnd alebo zdporn6
stanovisko" Ked predpokladame, le v olarovanych potravindch vzniknt
jedovat6 l6tky, je zrejme, Ze ich existenciu treba dokdzat. Priamo,u ana-
lytickou met6dou sa to sotva d6 zistit. Problem moZno najspoLahlivej5ie
vyrieSit pokusne. Treba vyjst z predpokladu, Ze jedovatd ldtka, aj
keby sa vyskytovala v potravinach len v nepatrnom mnoZstve, predsa
b;' sa po dlhodobo,m ko,nzume v organizme akumulovala a 'ryvoidvala
rOzne poruchy, dim by sa pritomnost jedovatych tr6tok dala nepriamo
dokdzat. Tak6to pokusy sir velmi zdihav6 a velmi n6kladn6. Napriek tomu
sfidasn6 pokusy na dok6zanie toxicity oZarovanSTch potravin su tak ro,z-
siahle, Ze v dejin6ch potravinarstva nemajri obdobu. UZ vopred m6Zeme
povedat, Ze doteraz sa ani v jednom pripade nedala dokAzat toxicita oZa-
rovanych potravin.
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Krmne pokusy sa v5eobecne robia tak, Le potraviny oZarujri velmi
vysokymi d6vkarrri (2-10 krat tol'ko, kolko treba na sterilizaciu), a len
tymito alebo vo vyhovujt-rcom pomere zmiedan6 s neoZarovanymi potra-
vinami kfmia v2id5i po[et pokusnych zvierat. Pokusn6 zvierat1, sa po-
drobuju r6znym biochemickym, histologick;fm a anatomrcklim vy5etre-
nim a takto ziskane vysledky sa porovnavajt s vysledkami ziskainymi pri
kontrolnych zvieratach.

Aplikovanie viacnasobnfch sterilizabnych davok sa povazuje za potrebn6
preto, aby sa dosiahla dim vdd5ia koncentr6cia toxicklich l6tok a aby
chorobn6 priznaky objavovali do najviiraznej5ie. Tento' predpoklad v5ak
m6Ze mat apriori dva zdroje chjb a zvy5enie d6vok oZarovania nemusi
zlepiit okolnosti a podmienky pokusov. Teoreticky je moZn6, :ze zvylo-
vanie ddvky oZarovania nem6 za ndsledok 1"n 71'y5ovanie obsahu urditej
toxickej latky, ale m6Zu sa vytvorit aj take Skodlive l6tky, ktor6 by sa
pri norrnalnej d6vke indd neobjavili. Z druhej strany sa dd zase predpo-
kladat, Ze niektor6 toxick6 l6tky vznikl6 pri nizkych davkach m6Zu
byt tieZ citliv6 na oZarovanie a pri vy5Fich ddvkach sa m6Zu rozkladat
alebo sa v d6sledku r6znych indukovanych reakcii zne5kodiujri.

Ako prv6 boli uverejnen6 vysledky ro,zsiahlych americk5ich pokusov,
ktor6 trvali dva roky. V pokusoch bolo pouZivan6 hoviidzie mdso oZaro-
van6 d6vkou 2-5 Mrep. Biele krysy boli kfmene tak, aby oZarovan6
potraviny predstavovali 2lt celkov6ho mnoZstva krmiva (prepoditan6 na
su5inu 45 0/o) a 60 % kalorickej spotreby. Podas pokusov skrimali na
3 generdci6ch rast a vdhu zvierat, spotrebu a zuZitko'vanie krmiva, mno-
Zernie a odumieranie, vznik nddo,rov a zmeny v krvnc,rm obraze. Nam6-
lravo,st t$chto, pokusov vidno z loho, '2e bolo pod dozo'r:om vySe 3000
zvierat a Ze sa urobilo aZ 35000 histologiekjch, patologickych a inych
vySetreni. Statistick6 vyhodnotenie pokusov jednoznadne potvrdilo, Ze
biologickd hodnota oZarovanych potravin sa neli5ila o'd ko'ntrolnej potra-
vy a nemala nijakli Skodlivf tidinok na zdravie. Podobn6 qisledky pri-
niesli aj pokusy s krysami, krtnen5imi oZaro,vanym mlieko,m na univerzite
v 5t5te lr{ichigan.

Najrozsiahlej5ie kfmne pokusy roltia vo \/5iskurnnom ustave americkej
arm6dy. S pokusmi -qa zadalo r. 1954; neskor5ie ich roz5irili na v5etky
druhy po'travin. Experimentovalo sa s krysami, my5ami, sliepkami, psarni
a opicami; pouZivali d6vk5r 5-6 N4rep. OZarovan6 krmivo' sa pred pouZi-
tim skladuje za norm1lnej teploty minimiilne 5 rnesiace - aby sa mohol
skirmat aj vznik to,xicklrch l6tok. Na kontrolu sa pouZiva neoZarovand
potrava. fibsah vit.aminov v potrave, ktorlf klesne v ddsledku oZarovania,
dopiia sa na p6vo,dn6 mnoZstvo. Pozorcvania sa rorbia asi n,a 40 000 kry-
sach - ak do to,ho nepoditame ostatnd pokusne z.vieratA -, ale doteraz
toxick6 rlbinky neboli vyk6zan6.

Pokusy na Ludoch - dobrovolnikoch -', samozrejme v malom poEte
zalali sa r. 1955, O exaktn5ich v57sls6k.ch tu, pravda, vzhlado,m na obme-
dzenli podet pokusniich objektov nemoZno ho'vorit, ale ani v to,mto
pripade neboh zaznamenan6 vo v5Tmene liitok a v inSich vyBetreniach
neZiadfce zmeny. Z celkov6ho mnoZstva stravy oZarovan6 potraviny re-
prezentovali 25- 100 %



Tabulka 4. V6ha prvej generdcie krys za 14 dni v gramoch

D6vka oZarovanra
Mrad

OZarovan6 potravina r

bravdov6
maso

230,0
227,0
250,0
362,0
366,0
356,0

broskyne dZem

Samidky

Samci

23L,7
226,2
321,,8
350,1
366,1
358,9

227,B
2L4,2
219,0
361,0
329,0
334,0

0
2,79
5,58
0
2,79
5,5A

216,7
277,7
211,0
333,2
347,0
340,4

55 Vo suSiny celkov6ho mnoZstva potravy

Tabulka 5. Zivotnost pokusnych zvierat v dioch

Samci i

Ddvka oZarovania
Mrad Samidky

0
2,79
5,58

619
606
625

624
630
608

Aj vo Vel'kej Britdnii robia rozsiahle pokusy s kfmenim kr5is, o,Sipa-
nych a sliepok. eo sa tlfka toxicity oZarovan5ich potravin, dostiivali tieZ
negativne vfsledky. Yyznam pokusn6ho kfmenia odipanrich oZiarenSTmi
zemiakmi m5 znadny hospod6rsky efekt, ked'Ze sa dok6zalo, Ze retardo-
van6 zemiaky sa hodia na krmenie a tak toto d6leZite krmivo mozno
pouZivat cely rok.

Pri dlhodob3ich kfmnych pokusoch mozno sledovat aj karcinog6nny
vplyv. Teoreticky sa de predpokladat, Ze niektor6 zloZky potravin (napr.
steriny) m6Zu sa stat karcinogennymi. Aj ked sa v doterajSich dlhorod-
nlich pokusoch nevykazujt Statisticky vyznamn6 odchylky v podte vzniku
nddorov ani u kr-1is ani u my5i, nelnoZno tieto pokusy povaZovat za ukon-
ben6. Podas tychto pokusov zvieratl nielen kfmia oZaro,van5imi potravi-
nami, ale im vstrekujri oZarovan6 sterinove preparaty priamo, do krvi
alebo skumajt ich karcinog6nny vplyv vtieranim dcr pskorzky.

Ad 3. Nutridnd hodnota oZarovanych potravin
V Ovode na5ej Stfldie sme spomenuli, Ze sa Studuju aj zmeny nutrid-

ttej hodnoty v oZarovanych potravindch. V tejto tematike je dnes uZ
velmi rozsiahla a podrobne literatrira.

Na z6klade doterajBich vysledkov moZno tvrdit, Ze ani celkov6 sterili-
z6.cia ionizujricim Ziarenim nevyvoldva vo v5eobecnosti z6sadn5f pokles
biologickich hodn6t a celkovy efekt tejto metody je priaznivej5i ako pri
sterilizacii teplom.

eo sa tyka zuZitkovatelnosti oZarovanych uhl'ohydrdtov, nezistil sa
pokles v porovnani s kontrolou ani u kr;fs ani u ludi a zuZitkovatel'na

56



energia oZarovanych potravin aj s 3-9 Mrad bola td ist6 ako u derstvlich
potravin.

OZarovanie masti a mastnych kyselin zdalo sa bvt pro,blematick6 nielen
pre znAmy nepriazniv5T bioiogicl<1i ubinok, alc aj pre polymerizovanSich
masti. Dc.kdzalo sa, Ze perox.ydc,r'e dislo oZarovanSich potravin s davkami
2,8-5,6 Mrad nedosahuje zo zdravotndlro hladiska nebezpedn0 hodnotu
a tak vysledky oZarovanja slaniny boli tieZ vyhovuj0ce.

Na oiarovanie sfi najcitlivejBie vitaminy, av5ak kecl sri v potravin6ch
pritomn6 prirodn6 o,chranne l6tl<y, sri rnenej citliv6 ako izolovane. IJZ
r. 1955 sa zistilo, Ze u sliepok kfrnenST-ch oZaro,vanrimi potravinami stupal
Eas zraLania krvi a sliepky ochoreli na leuk6miu, do sa da vysvetlil zna(,-
n57m ubytkorn vitamina K. Ked' k oiarovanJirn polravinam primie5ali latku
s veLkym c,bs:hom vitaminu K (napr. iucernu, Spenat atd.) ocho.reniu
nedo5lo. Pri pokuscch s krvsami (hla'rne u sarnco.r), ktore boli krmend
mdscm oZiarenjm ddvkou 3 Mrad, do5lo k podobn6mu ochoreniu, ktord
sa vSak dalo likvidovat primieSanim vitaminu K.

Mechanizmus tejto avjtamin6zy K vytvdrajirci sa pri kfmeni vetk3imi
ddvkami cZarcvanych potravin nie je edte jednoznadne vysvetienSi. Je
viak skutcdncstou, Ze sa urredene priznaky cchcrenia cbjavlli aj vtedy,
ked zvierata boli ki"men6 istlTrn mncZstvcm necZarovan€ho varen6ho
mdsa, aj vtedy boli pc,zorovane spomenrrt6 symptomy. Pridinc,u ocho,renia
pokusnych z-,rierat bola teda avitamin6za, kt"ord by sa pri analo,gickom
pokuse na ludoch pravdepodobn" ngvysklltla, pretoie drevn6 mikrofl6ra
dlcveka syntetizuje pctrebne mnoZstvo vitaminu v dostatodnom mnoZstve.

Pcdla niektor5Tch zprAv pouZitie oiarcvanjch potr:avin sp6sobilo u po-
tomstva pckusn5Tch zvierat vrcden'f, slepo'uu, ale ani v kontroln5rch poku-
soch sa nezistilo r')biie percento slepllch potcmkov, ako o,bvikle. Doda-
todne sa vysveLlilo, Ze pridinou vrr.rdenej slepoty neboli oZiaren6 pctraviny,
ale nejak6 degeneracia skirrraneho kmeia kr5';s. Iriie je srnero,dajne
vykdzan6 znlienie plodnc.si"i niekollkl'ch psov, pretoZe pri pokuse robe-
nom s vrib5im ninoZstvom psov (100 psov) sa takyto vplyv oZiarenej
potravy nezistil. Podla ndzo.ru vSisi<umnfkov tu dcSlo v d6sleku oZiarenia
k rozpadu vitaminu E, 6o b:,1 mc.hlo zapridinit urdit4 poruchy v mnoieni
skrimanSich zvierat. U ludi by to v5ak nebol nijaky problem, pretoZe
u dloveka nie je dckdzanri potreba vitaminu E. V sribcre skriman5Tch my5i
Ien v jednom pripade dcilo k pretrhnutiu srdco,vej korno,ry. V opako,va-
ncm pokuse sa ni6 podobn6ho nezistilo. Je to d6kazom tohor, Ze toxickli
faktor nebol pritomnST.

I ked je skutcbnostc,u, Ze oZiarenirn sa zniTuje obsah vitamino,v v po,-
travinach, vhc,dnou kcmbin6ciou jec161 moZno ludsky crganizmus saturo-
vat potrebnllmi davkami vitarnino,v.

Vliskum oZarova.nia pc,travin r,' SSSR v posleCncrn dase znadne pokrodil.
Ministerstvo zdravo,tnictva SSSR ako prv6 na svete povolilo r. 1958 dat
na verejn5T konzum cZiarene potraviny. ISlo o zemiaky oTiarene d6vkc,u
10 krad, Podla na.jnovSich zprav \ltinisterstvc zdrevotnictva SSSR povo,-
ljlo uZ aj dezinsekciu cbjlnin, a to tieZ d,4virou 10 krad. V USA robia po,-
kusy s oZarc,vanymi potravinami na Sirckej baze: skirrnaniu podrobujI
250 000 pokusnych zvierat. l.la pokusy roben6 pre vojensk6 Odely mienia
poskytnrit na Sest rokov 900 000 dol6rov.
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V ddsledku pochopitelnej opatrnosti zo strany zdravotnickych o,rgdnov
ako i z hospoddrskych d6vodov dd sa oIak6vat, ie oi.taren6 potraviny
sa rra trhu objavia len o nrlel<oLko rckov, av5ak zavedenie tovaru oiiare-
neho malymi ddvkami je uZ aj dnes najmd z hLadiska hospoddrskeho
cpodstatnene.

Sfhrn
V literatrire o, lejto t6me sa zistuje, Ze klesania biologickSTch hodn6t

pri konzervdcii potravin ozarovanim je zanedbatel'n6. Tato technol6gia
uchovy potravin md budfrcno,st, je vyhodnejSia nel steriliz6cia teplom.
Podetnymi pokusmi je potvrdene, Ze oTarovand potraviny necbsahuju
ani to,xicl<6 ani karcinogenn6 latky.

STRAI]LUNGSKONSERVItrRUNG DER LEBENS\4ITTELN VOh4 STANDPUNKT
DES GESUNDHtrITSWESENS

In der einschl5gigen Literatur ivird fesrgestellt, dass dje Vcrminderung mit Strahl-
konservierung bewirkte der biologischen Werte von Nahrungsmitteln vernachl?issigt
werden kann.

Diese Technologie der Konservisrung der Lebensn-ritteln ist vielversprechend, da
giinstiger ist, als Wiirtnesterilisation. Zahlreiche \zersuche hab-.n bewiesen, clas
bestrahlten Lebensmitteln weder toxische noch karcincgene Stolfe enthalten.
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sie
Cie

ZniZovanie vj'robnfch ndk!adov pri lyo-
filizovani potravin

(Costings indicate that dehydrated foods
will be cheaper than quick frozen foods

Vo Veikej Britdnii sa zviid5uje podet
tyich, ktori sO presveCdeni, 2e o 10 rokov
sa bude preddr.at viac lyofilizovanlich ako
rnrazenfch potravin, pridom n6klady na
lyofilizdciu budri menSie ako pri mraze-
nych potravin6ch, ak sa prihliadne k rrd-
kladorn na vystavbu a prevddzku chla-
diarensko-mraziarenskjch zariadeni.
1961, Frozen Foods, 14, d. 1, s. 54.

38

O hnednuti jabik a hruSiek ia chladu

(Vie des sections de 1' A. F. F.)

Zais.jimavy refer6t o sch6dzi sekcie pre
ovocie a zeleninu Franc0zskej spolcdnosii
pre chladenie, kde sa podrobne prebrala
prcblematika hnednutia jabik a hrubie!<
uchov6vanych v chlade. ovplyviujtce
faktory sir tieto: sorta, klima, das zberu,
skladovanie, kyslik. Preventivne opatru.-
nia: v5?ber sorty, optim6lny das zberu,
vetranie skladu, vhodn6 obaiy. - 1961,
Rev. g6n. Froid, 58, d. 1, s. 92-93.


