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EFEKTIVNOST VODNEHO HOSPODARSTIVA
PRI VYROBE SPENATU

KAROL HEIDINGER

Na obsah piesku v zmrazenom Spendtovom pretlaku ma vplyv niekolko okol-
nosti: druh rastliny, agrotechnika, pdda, ro¢né obdobie, po€asie v tomto obdobi,
ddslednost pri triedeni a €isteni suroviny, spdsob jej zberu a nie v malej miere
pranie suroviny pred jej spracovanim a nakoniec spdsob jej spracovania.

Celkom mimoriadnu pozornost zasluhuje si pranie suroviny, jedna z najdole-
zitejSich operdcii v technologickom procese, najmid ak sa v buddcnosti majd za
hodinu spracovavat vi¢Sie mnozstvd suroviny — 2 a viac ton, pri si¢asnom zni-
zovani nakladov na vyrobu 1 tony a zvy3ovani efektivnosti vyroby pomocou me-
chanizicie a automaticke] kontroly a reguladcie vyrobnej linky. Pranie sa preto
bude musiet robit kontinuéalne.

Podstatou prania suroviny je odmocenie a pozbavenie Spenédtovych listov a ra-
pikov piesku, ktory na ne prilnul bud za dazdivého pocasia, alebo pri silnych
vetroch; ide tu teda o odstranenie piesku a zeminy z povrchu suroviny.

Vlastny proces prania rozdelime na 4 stupne:

a) cdmolenie zeminy a piesku zo suroviny,
b) hrubé opranie suroviny,

c) vlastné opranie suroviny,

d) oplachnutie opranej suroviny.

Aby surovina bola dostatofne olistena, je nevyhnutné vykonavat kazdd fazu
samostatne a v ten U€el uspdsobenej pracke, ktord ¢o do kapacity spifia poZia-
davku kontinualneho procesu a ktora aj po stranke kvalitativnej zodpoveda svoj-
mu GéCelu. Takéto usporiadanie umozni dodrzanie spriavnej technolégie i automa-
ticki kontrolu a reguldciu celého vodného hospodérstva, €o je z hladiska
_efektivnosti prania velmi ddlezité.

Na vykonanie prvej fazy pouZivaji sa v niektorych zdvodoch tzv. namadcacie
vane, (vlastnej vyroby), alebo tzv. kartacové pracky. Ani jedno, ani druhé zaria-
denie tomuto G€elu v plnej miere nevyhovuje. Pri vdéSich vykonoch je ¢as mi¢ania
vo vani velmi kratky, a kartdova pracka surovinu poskodzuje, ¢o ma nepriaz-
nivé dosledky pre dalSie vyrobné operécie.

V technicky dokonalych linkdch sa tato operédcia vykondva namacanim vo vode
zvirenej prddom vzduchu. Surovina sa posGva hrablovymi poddvaimi. Virenie
vody natolko zintenziviiuje odmocenie zeminy, Ze pri prechode suroviny, ktory
trvé asi 20 sekind odmod&i sa jej viac ako 80 %. Pomocou hrablovych podavadov
a dopravného pasa prechadza potom surovina do nasledujicej pracky k dalSej
faze prania, ktora predstavuje vlastné pranie suroviny. Ide v podstate o ten isty
proces, ako v predchadzajicej faze, ale mnoZstvo zeminy, ktoré treba odstranit
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zo suroviny, je podstatne menSie. Surovina — po zbere trocha povddnuta a pri
prechadzani tymito dvoma fazami — rehydruje. V désledku toho napina sa po-
vrchova tkar listov, z ktorej sa v dalSej pracke uvolni piesok, takZze v poslednej
pracke sa surovina uZ len oplachuje a k dalSej operécii prichdadza Uplne zbavena
povrchovych necistot.

Surovina prechadza od jednej fazy k druhej dplne mechanicky, bez akejkolvek
pomoci, kontinuédlne. Vynasacie pasy musia byt dostatofne dlhé, aby sa surovina
v prackach nehromadila na jednej strane, najmé ak treba surovinu rozdelit rov-
nomerne na pasy blanSérov.

Z hladiska splnenia kvalitativnych poziadaviek na pranie musi sa do préaciek
sustavne privadzat Cista voda, ktorej mnozstvo sa pohybuje od 8 do 10 m3/hod.
u jednej pracky pre vykon 1,5—2 tony suroviny za hod. Zhruba je to 20 1 vody
na 1 kg hotového vyrobku. Je to znacna spotreba a iste je na mieste zaoberat sa
v danom pripade efektivnostou vodného rezimu pri prani Spendtu, to znameni
uvazit zniZenia spotreby vody bez ujmy na kvalite prania, pomocou cirkulacie
pracej vody. Nage pokusy ukazali, Ze spotrebu moZno znizit az na !/s terajSieho
mnozstva.

Aby bolo moZné navrhnit vyhovujici sposob cirkuldcie, podmienenej konti-
nudlnym ¢istenim pracej vody, t. j. odluovanim piesku, bolo urobenych mnoho
merani a rozborov, sledujicich zne€istovanie véd, t. j. zvySovanie obsahu piesku
za réznych pracovnych podmienok, v jarnej aj jesennej sezdne. Stupeti znel:iste-
nia bol zistovany v réznych miestach pratky a v rdéznych hibkach pod hladinou.
Namerané hodnoty s spracované v tabulkach 1 a 2.

Tabulka 1

Obsah piesku v pracej vode g/l

. . [
' Casovy interval Kart. praé. Odfgél;:vu 1. komora | 2. komora | 3. komora
| | 0,465 0256 | 0027 | 0,019 0,013
| 2 0,617 | 0,413 0,041 0,019 0,011
3% - 0,702 | 0,420 0,070 0,030 0,012
1% 1,083 | 0,755 0,068 | 0,034 0,015
Y 1,147 1,034 0,120 0,039 0,018
Y 1,242 0,906 0,206 0,101 0,060
0 1,03 0,69 0,038 0,028 0,012
2 2,98 0,71 0,051 0,032 0,013
1% 1,60 046 | 0,046 0,018 0011 |

V tabulke 1. st vysledky zistovania pieskov v pracich voddch pocas celej vy-

robnej operédcie prania od napustenia éistej vody az po dalSiu jej vymenu. Z ta-
faze. V ostatnych fdzach je mnoZstvo piesku vo vode malé a klesd len velmi
pomaly. V tabulke 2. sG spracované vysledky merani pieskov v troch fazach
v rdznych hibkach pod hladinou; meraniami sme chceli zistit koncentraciu piesku
v celom vodnom obsahu prac¢ky, pri sG€asnom vireni vody.
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Tabulka 2

MnoZstvo piesku v trojkomorovej pracke v roznych vyskach pod hladinou v g/l

|
| Casovy interval | Povrch 40 c¢cm (dno) ‘ 70 cm (dno)
| |
8,30 0,024 0,038 | 0038 | @
= S | A0 [
8,00 0,027 0,029 0067 |E
11,30 0,021 0,020 0,030 [~
s o_
8.00 0,025 0,019 0027 1%

N 8,00 0,038 0,036 _ 0,040 ,*
10,00 0,061 0,054 0072 | @
12,00 0,034 b 0,036 0071 |g
8,00 0,023 0,022 0031 |8
12,00 0,030 0,029 0039 |

- - - -
11,20 0,021 0,018 0,025 | &

052

[G’, "

0,101

G000+

0087

007+

0,061

0,051

004

0,031

0,021

001+

o

v

PRVA PRACKA

PREPAD Z 1. PRACKY

i PRACKA

V.

Diagram 1. Mnozstvad piesku vo vode v jednotlivych fdzach prania.

O ¢innosti jednotlivych praciek prehladne informuje diagram 1. Tu sG spraco-
vané priemerné hodnoty obsahu piesku v prackach za sebou. Z diagramu je
zrejmé, Ze maximélne mnoZstvo piesku sa zo suroviny uvolfnuje v prvej faze.
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Vysledky merani teda potvrdzuji spravnost navrhu usporiadania technolégie
prania suroviny.

Okrem pracich vod sledovali sme aj surovinu a mnoZstvo piesku v nej po
kazdej faze prania. Vysledky si spracované v grafe 1. Z grafu je zrejmy vyznam
navrhnutého spdsobu prania pre obsah piesku v hotovom vyrobku.
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Graf 1. Priemernd hodnota obsahu piesku v 8penatovych listoch po jednotlivych fazach.

Aj ked je znelistenie suroviny velmi nerovnomerné, podstatnd je okolnost,
Ze maximalneho mnoZstva necist6t sa pozbavuje v prvej faze prania.

Malé mnozZstvo piesku sa vyvari pri blanSirovani, ale tdto okolnost nema vplyv na
celkovy obraz. (Percentudlny tdaj obsahu piesku v hotovom vyrobku byva nie-
kedy vzhladom na absolitnu hodnotu obsahu skresleny — najmid u jarného
spenatu — nizkym obsahom suSiny.)

Sedimentaénou skiskou bolo zistené, Ze v 1 1 vody odtekajicej z prvej pracky
je 1 % piesku (usadeniny). Ak z tejto prac¢ky odtelie 3 1/sec, vody odteéie s 1nou
0,756 m3 piesku za smenu. Ak uvaZujeme mernd vahu usadeného piesku 1,8,
zistime, Ze za smenu odtefie s vodou aj 1360 kg piesku (za hodinu 194 kg len
z prvej pracky!). MnoZstva piesku z ostatnych pragiek (alebo komor tzv. 3-ko-
morovej prdaCky) — s nepomerne mensie, a na ¢Cistiace zariadenie, resp. na
sposob kontinudlneho €istenia pracich véd nemajd podstatny vplyv.

Pre spravnu funkciu praédiek, a to praciek akejkolvek kon3trukcie — je ddle-
Zité aj rovnomerné udrzovanie potrebnej hladiny vody. Pracovnici VUM navrhli
a realizovali zariadenie, ktoré kontroluje a udrzuje regulovanu veliinu, ktorou
v danom pripade je hladina vody — na pozadovanej hodnote, mozno ho vsak
pouzit aj pre normaélne plnenie praciek pred zadatim vyroby, teda na automati-
zaciu vodného hospodéirstva a celej linky. Princip zariadenia je zrejmy z obriz-
ku 1. Ortutovy spina®, ktory uzatvara alebo preruSuje pradokruh cievky sole-
noidového ventilu na vodovodnom potrubi, je privadzany do krajnych poldh
pomocou membrany. Spina¢ a membréna sG vo vodotesnej hlavici, ktora je upev-
nend na rdrke s 5 mm otvorom, ktorej druhy koniec je rozSireny na rozmer,
dany pozadovanou toleranciou regulovanej veliiny. Pohyb membrany je teda
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vykonavany stlafovanim alebo rozpinanim stipca vzdu-
chu uzavretého medzi membranou a vodnou hladinou.
Celé zariadenie je upevnené na ochrannej rurke, ktora
stfasne rudi vplyvy turbulencie, zapriinenej virenim
vody alebo pohybom suroviny. MoZzno ho umiestit aj
v rirke, upravenej do tvaru spojitej nadoby, mimo
pracovného priestoru pracky.

Zapojenim zariadenia, umiestneného na kazdej prac-
ke na prdd zo stanoviSta Gdrzbéra (z regulacného pa-
nelu jednoduchym zapnutim pomocou vypinaca) otvori
solenoidovy ventil privod vody a automaticky naplni
praéku vodou na pozadovani vysku hladiny a potom
uzatvori privod. PoBas prevadzky sistavne udrzuje
hladinu na poZadovanej vySke (zariadenie pracovalo
v jarnej sezéne bez zavady v zdvode Bratislava).

Prevddzka pracky a &istiaceho zariadenia sa ovlada
zo stanoviSta Gdrzbara z regulaéného panelu.

Najidinnejsim c¢&istenim pre dany pripad je filtro-
vanie pracich vdd. Pre zachytenie uvedeného mnozstva .
piesku, vychadza pre filter pomerne velka plocha, €o -7 |
pre naSe konzervarenské pomery je dost nevyhodné. N

| .
| I
|

Je teda potrebné &istenie v6d rozdelit na 2 ¢asti, a to:
1. najprv oddelit maximélne mnozstvo piesku, a 2.
potom vodu prefiltrovat vo vhodnom zariadeni. h_l_l_._

Na uskutoCnenie prvej €asti pouZijeme hydrocyklon.
Jeho GCinnost pri skiafkach v prevadzke bola 75 %. Obr. 1. Regulator hladiny.
Cykion teda odlGdi z pracej vody prvej pracky 75 %
piesku a zeminy. U skiSaného cyklonu bol priemer valcovej Casti 70 m/m, jej
vyska 90 m/m, vtokovy otvor o priemere 12 m/m, vySka kuZelovej ¢asti 300 m/m,
otvor 5 m/m a prevadzkovy tlak max. 6 atp.

Druha cast Cistenia sa robi filtrovanim. Z hladiska manipulacie a prevadzky
dimenzujeme filter pre plochu 1 m? a prietotné mnozstvo 7,5 I/s. Ak ku 25 %
piesku, ktory pritekd s vodou z cyklénu pripotitame meranim zistené mnoZstva
v dal8ich prackach, musi nam filter zachytit 60 kg piesku za hodinu. Prieto¢ni
rychlost musi byt trvale cca’5 mm/s. Filtracna priehradka (Strkova) ma hrabku
25 cm, uloZend je na roSte, pod ktorym je priestor 20 cm vysoky pre odtok
prefiltrovanej vody, na filtratnej vrstve sa utvori tzv. kola¢ 23 cm vysoky. Aby
takto vysoky kola¢ nezhorSoval G&innost filtra a jeho vykon, treba filter kazdé
4 hodiny preplachnut.

Usporiadanie célého zariadenia na &istenie pracich vdd je na obr. 2.

ABC a D sd solenocidové ventily s ovladacimi membranovymi ortutovymi spi-
nadmi. HC je Gerpadlo cyklénu a F &erpadlo pre filter. E je solenoid pre sprchova-
nie oplachnutej suroviny. Cistiace zariadenie pracuje nezavisle od €innosti pradiek.
Uvéddza sa do chodu zo stanoviSta udrzbara, z regulacného panelu. Pre dany
pripad je cyklon uvaZovany pre prietok cca 200 l/min. usmerneny do filtrovacej
nadrze. Do tejto pritekd — vzhladom na mensSie zneCistenie vody z druhej a tre-
tej pratky spolu 200 I/min. Cerpadlom o vykone 400 1/min. vracia sa filtrovana
voda spdt do praciek tak, Ze do prvej pracky sa vracia celé odEerpané mnoZzstvo,
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do druhej celé odteCené mnoZstvo a do tretej zvySok. Voda, ktord vyplavuje
piesok z cykl6énu a odtekd do kanalizdcie sa v systéme automaticky dopliia sole-
noidovym ventilom C. Stvrta pracka sa vzhladom na poziadavky mikrobiologic-
kej ¢Cistoty doplifia vylu€ne Eistou studenou vodou. Solenoid E otvara privod na
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Obr. 2. Usporiadanie vodného hospodarstva.

sprchy sUcasne s uvedenim pracky do chodu. Prebytofné mnozstvo vody odcha-
dza prepadom do kanalizicie.

Uvedeny systém ,regenerdcie“ pracej vody, t. j. umoZnenie jej cirkulicie,

vody. Je len potrebné sprdvne dimenzovat potrubia a vykony Cerpadiel.

Cinnost opisaného zariadenia, t. j. automaticka kontrola funkcie zariadenia je
zrejma z elektr. schémy, obr. 3.

Solenoidové ventily pre plnenie sa zapinaju siasne, takZe vSetky pracky sa
plnia naraz. Solenoid pre sprchovanie na oplachovacej prdcke sa otvara sicasne

Obr. 3. Elektrickd schéma pre vodné hospodéarstvo.

pri uvedeni prac¢ky do €innosti; (solenoidovy ventil je dimenzovny tak, aby pre-
pustal len skutoCne potrebné mnozZzstvo vody) a zatvara privod sacasne pri za-
staveni pracky.

Motory pre Cerpadld filtrovanej vody a hydrocyklén sa spdStajd sicCasne. Ak
sa z akejkolvek pri€iny vyprdzdni pracka (prva) alebo droven hladiny klesne pod
uréitd minimélnu hranicu, hladinomer prerusi €innost Cerpadla; Cerpadlo pre
filter vSak pracuje dalej. Ak by sa z akejkolvek pri¢iny vyprazdnil filter, zastavi
sa jeho Cerpadlo, a stuasne aj Gerpadlo pre cyklén. Udrzbara upozorni na po-
ruchu signal.
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Jednorazové vyregulovanie celého systému je jednoduché a systém pracuje
bez kontroly celkom spolahlivo. Spotreba vody pri pouziti tohto systému pozo-
stdva z naplne prééiek, doplriovania vody odchadzajicej z cyklénu, (asi 30 1/min.),
zo strat réznymi netesnostami a pod (asi 50 l/min.) a spotreby pre oplachovaciu
pracku (asi 8 m%hod). To znamen4, Ze pre dané pomery bude sa spotreba vody
na 1 kg vyrobku pohybovat od 5 do 10 1; v nijakom pripade neprekro&i 50 %
terajSej spotreby. ’

EFFEKTIVITAT DER WASSERWIRTSCHAFT BEI DER
SPINATVERARBEITUNG

In der Studie wird die Frage der Effektivitdtserhthung und der Kostenerniedrigung
fiir das Rohstoffwaschen bei der Spinatverarbeitung besprochen. In den Tabellen und
Darstellungen werden die zusammengefassten Ergebnisse der Analyse und die Beobach-
tungen der Qualitdt des Waschwassers, und im Text die Beschreibung der Anlage fiur
die Automatisation der Fiillung der Waschmaschinen mit Wasser, sowie die Regulation
der Wasserfldche in den Waschmaschinen und die Art der kontinuellen Wasserreini-
gung mittels Hydrozyklon und Filtration erdtert., Der Text ist mit dem Schema der
Waschmaschineneinrichtungen und des elektrischen Schemas ergénzt.
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