Sledovanie prchavych zloZiek v mdse oZiarenom gama-liéami

Z. SALKOVA, J. GIERAT

V procese ozarovania maéasa. u¢inkom ionizujuceho ziarenia na proteiny a lipidy
vznikaju rézne chemické zlozky, ktoré moézu reagovat medzi sebou aj so za-
kladnymi zlozkami. pricom spoésobuju $pecificky pach a chut oZiareného mésa.
Pach sposobeny ozZiarenim surového mésa je ten isty v réznych druhoch misa,
liZi sa iba intenzitou a je priamym nasledkom zmien spdsobenych u¢inkom
ionizujuceho Ziarenia a nezavisi od typu pouzitého Ziarenia ani od pritomnosti
takych faktorov ako je voda alebo kyslik v okolitom prostredi Merritt
1966). Mnohi autori skimali tvorbu tychto latok v oZiarenom mése a pokusili
sa ich identifikovat. Zistili rézne typy zloziek zahrnujtice karbonyly, alkoholy,
tioly, tioalkany a estery. Poukazali na to, Ze so zvysSovanim davky Ziarenia
vzrasta mnozstvo réznych kyslikatych a sirnych zloziek.

Merritt (1961) zistil, Ze pri urcitych koncentraciadch zmesi kratkoretazo-
vych uhlovodikov, ktoré boli izolované z oziareného mésa, mali tieto charak-
teristicky pach oziareného maéasa. Predpokladd, ze tieto uhlovediky mohli byt
vvtvorené z lipidickej zlozky mésa. Merritt a spol. (1965) sledovali prchavé
zlozky v oZiarenom hovddzom mése plynovou chromatografiou a hmotovou
spektrometriou. Zistili uhlovodiky (n-alkany, a n-alk-l-ény od Cs do Cg), alko-
holy (metanol, etanol), karbolyny (etenal, propenal, propanon, butanon, but-2-
-anal). Uhlovodiky (n-alkdny a n-alk-1-ény) neboli zistené v kontrolnych ne-
oziarenvch vzorkach. To isté tvrdi Wick (1963), ktory len v oZiarenych vzor-
kach hoviddzieho misa zistil Cy—Co n-alkdny a n-alk-l1-ény. Autori predpokla-
daju, ze uhlovodiky vzniklé oZiarenim hoviddzieho mésa vznikaju z lipidov,
¢o potvrdzuje fakt, ze tieto uhlovodiky boli zistené medzi oxidaénymi pro-
duktami olivového oleja.

Merritt (1966) oziaril gama-luémi davkou 6 Mrad proteinovi a lipidicku
zlozku izeclovanu z mésa a zistil, Ze zlozky obsahujuice siru a aromatické uhlo-
vodiky sa tvoria hlavne v proteinovej frakeii, kym alifatické nhlovodiky v lipi-
dicke; frakeii. V lipoproleinovej frakcii boli zistené uhlovodiky aj latky obsa-
hujtce siru. Zaujimavé je pozorovanie, ze iba lipoproteinova frakcia mala
charakteristicky pach po oziareni. Batzer (1953) a Merritt (1966) zistili,
Ze u¢inkom ionizujuceho ziarenia na aminokyseliny vznika sirovodik, merkap-
tanyv a vo velkom mnozstve CO,. Sirovodik pravdepodobne vznikd rozkladom
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cystinu a dimetyldisulfid rozkladom cysteinu. Metionin sa méze rozlozit na
metylmerkaptan a malé mnozstvo dimetyldisulfidu.

Uvedené zlozky boli zistené i v neoziarenom mése a ich vac¢si obsah v oZia-
renom méise moéze spdsobit charakteristicky pach po oZiarenli. Bender a spol
(1961) predpokladd, ze pach oziareného mésa moZno pripisat latkam, ktoré
doteraz neboli izolované, alebo kvantitativnym rozdielom uz identifikovanych
zloziek.

Experimentalna cast

Pokus bol zamerany na sledovanie prchavych zloziek, ktoré v oZiarenom
mise spbdsobuju charakteristicky pach po oZiareni. Ako pokusny material sa
pouzilo hovadzie m#so — rostenka (m. longisimus dorsi mm. spinalis et semi-
spinalis a m. multifilus dorsi). Vzorky mésa sa odobrali v expedicii PPM Praha.

Vzorky misa — platky sa oziarili CO-60 zdrojom s davkovou intenzitou cca
0.5 Mrad za hodinu, davkou 400 krad za roznych podmienok:

a) v polyetylénovych sac¢koch uzavretych pred oZiarenim,

b) v polyetylénovych sackoch otvorenych (uzatvorili sa aZz 24 hodin po ozia-
reni,

¢) v roztoku zmesi soli (2 %y NaCl + 0,6 /) NaNO»),

d) v roztoku 0,1 %4-ného askorbatu sodného.

Vzorky ozarované v roztokoch po oZiareni sa zabalili do polyetylénovych
sa¢kov. Hned po oziareni a potom v dvoch tyzdhovych intervaloch pocas skla-
dovania pri 0°C sa sledovali prchavé karbonyly polarograficky podla Ma -
nouska (1965) a prchavé zlozky plynovou chromatografiou metédou pria-
meho ddvkovania zmesi par nad vzorkou (Ko c¢ova 1956).

Podmienky stanovenia pri plynovej chromatografii: pristroj Chrom I s pla-
menovym ionizaénym detektorom, nosny plyn dusik, koléna 209, polyetylen-
glvkolu 1500 na Celite 545 (priemer castic 0,07—0,14 mm), dlzka kolény 80 cm,
girka 0,6 cm, teplota 51 °C. Prietok dusika 51,7 ml min., vodika 67,6 ml min.,
citlivost 5.10%A, posun papiera 10 mm, min.

Vysledky a diskusia

Na obr 1 su chromatogramy neoziareného mé#sa a na obr. 2ab,c,d chroma-
togramy oZlareného maisa za rdznych podmienok, na ktorych nebola pozoro-
vana tvorba novych pachovych zloziek v mise vplyvom oziarenia gama-lu¢mi.
Pocas skladovania pri 0°C v oziarenych vzorkach nastalo markantné zvacéSenie
plochy z6n az po 6 tyzdnoch, zatial ¢o v kontrolnej vzorke nastali zmeny
uz po 2 tyzdnoch skladovania. Charakteristickd je zdéna ¢. 3 s relativhym re-
tenénym objemom (R.R.V.)) 294, ktorej plocha sa menila najvyraznejsie. Pri
kvantitativnom hodnoteni najvic¢sia plocha tejto zéony bola zistena vo vzorke
misa oziareného v polyetylénovom sac¢ku po 6 tyzdiioch a v neoZiarenej vzorke
po 2 tyzdnoch skladovania.

Podla zistenych R.R. V. u jednotlivych standardov mozno usudzovat, Ze ide
o etylalkohol, ktorého R.R. V. sa rovna 2,95. Pravdepodobne v tejto zone je
zahrnutd eSte ind latka, pretoze Bender (1961) v surovom hovddzom mése
zistil len mala plochu zény pre etylalkohol.
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Obr. 1. Chromatogram vzorky
neoziareného maisa. (1) 2za-
znam po oziareni, (2) po 2
tyZdnioch skladovania, (3) po
4 tyzdnoch, (4) po 6 tyzdioch
skladovania.
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Obr. 2a, b, ¢, d. Chromatogramy

vzoriek oZiareného misa davkou 400 1

krad: (1) zaznam po oziareni, (2) po
2 tyzdnoch skladovania.

Obr. 2a. V polyetylénovom saéku
uzatvorenom.

Obr. 2b. V polyetylenovom
satku otvorenom.

Obr. 2¢. V roztoku zmesi
soli (NaCl + NaNO,).
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Obr. 2d. V roztoku askorbatu

sodného.
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Zéna s R R. V. 2,94 nebola zistena vo vzorkach (":e.rst_véhor més'a, alev vznikla
v priebehu skladovania. Tak isto Koc¢ova (1966) zistila tt}tov z6énu az v prie-
behu skladovania v sublimaéne suenom mase a predpoklada, Ze sa tvori v do-
sledku oxidainého kazenia maiasa.

Uvadzame relativne retendné objemy dostupnych Stamdardngch latok, kioré
sa premerali za tych istych podmienock ako skumané vzorky misa: éter — 0,25;
acetén — 1,0; metyletylketon — 1,81; metanol — 2,31; etanol — 2,95,

Tabulka 1. Zavislost plochy zén od dcby skladovania pri 0°C

avka | Cislo Doba skladovania v t‘"’.dﬁm:l;
Oznaéenie vzorky D“fl‘.“ _C:ISI" = DEGRIR V- Wl
l krad zony | 0 2 4 | 6
| S —— — L = S =
1 0 0,56 075 | 02
NeozZiarena 0 2 0 1,19 .96 0.43
! 3 0 8.5 5.0 1,12
| o . — -
| 1 0 0 0 0,22
| PE sacky uzatvorené 400 2 0.39 0 0 0
| 3 0 0 0 1,55 |
— " —
i 1 0 0,15 0 0,60 |
PE sacky otvorené 400 2 0 0 0 0,26 |
3 0 0 0 ‘ 14 |
Zmes soli i ; 8 8714 g | Ell;% |
WSS O | 3 0 0,54 032 | 30
e e ] | I S S | | == I
S . 1 0 0,12 | 0 0,29
0/ 2 i
by R 400 2 0,20 0 0 0.28
soany | 3 0 0 0 1,0

Prchavé karbonyly stanovené polarograficky po oZiareni stupli v porovnani
s neoziarenou vzorkou. Podas 6-tyzdiniovéhe skladovania v oZiarenych vzorkach
maésa ich obsah klesal. Iba vo vzorke oziarenej v polyetylénovom sacku uza-
tvorenom pred oZiarenim , stupal obsah karbonylov po 2 tyzdnioch skladovania,

. ’ Obr. 3. Prchavé karbonyly v zavislosti od doby skladovania.
(1) neoZiarena vzorka, (2) vzorka oziarena davkou 400 krad
v polyetylénovom sacéku uzatvorenom.

2 B €

iy adni

pravda, miernejsie ako v neoziarenej vzorke (obr. 3). Po 8 tyZdiloch ich obsah.
desiahol pévodni hodnotu. Prchavé karbonyly neboli zistené pocas skladovania
vo vzorke oziarenej v roztoku zmesi soli pravdepodobne preto, ze vstupili de
dalsich reakcii a pouzitou metédou nie sa zistitelné. {Tab. 2.)
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Tabulka 2. Prchavé karbonyly v priebehu skladovania v ug/l g vzorky

Oznadenie Davka | ~ Doba skladovania v tyzdfioch }
vzorky krad 0 ) 4 ‘ 6 !
e — = — — ; —
Neoziarena 0 h31 0.31 0.78 | 1,0
— —  — — — — : =
PE satky 400 0,78 0.0 0,16 0,70
uzatvore e
™ A
B sag 400 0,39 0,31 0,39 0,0
otvorené
Zmes soll
" -
NaCl + NaNO, 400 0.51 0.0 0,0 0.0
Askorbat sodny 200 0.60 (.54 0,78 0.46

Suhrn

Stedovala sa tvorba pachovych zloziek plynovou chromatografiou a prchavé
karbonyly polarograficky v hovidzom mise oZiarenom gama-luc¢mi davkou 400
krad. Pomocou plynovej chromatografie nepozorovala sa tvorba novych pacho-
vich zloziek v oziarenmom mése. Pri kvantitativnom hodnoteni zén najvicsie
zvifSenie ploch nastalo v oziarenych vzorkach po 6 tyzdnoch, zatial ¢o v ne-
oziarenej vzorke sa to prejavilo uz po 2 tyzdnoch skladovania.

QObsah prchavych karbonylov oziarenim stupol a pocas skladovania klesal
v porovnani s neoziarenou vzorkou, u ktorej obsah stipal od zaciatku sklado-
vania.
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UccnenoBanme meryynx dacTeil B MsAce
00JIy4eHHOM TaMMa-JIydaMil

Broinour

B palore aBTOpPH nccaegoBaan o6pasoBaHC AeTYULN UACTeH MeTOT0M IasoBoil XpoMaro-
rpaduu u Jeryune KaploHNIIEL METOAOM MOIAPOrPagIil B FOBAKEM MACE O0AyUeHOM raMma-
-Tydamnm pozoit 400 kpax. IIpu nomomu rasonoit xpomarorpaduu HeHabI0ATI0CE BOBHUK-
HOBeHHEe HOBBIX JETYYUX dIcCMeNlToB B o0IydyeHHoM Mmsce. Ilpm roanvectBersoil ouenke
30H caMoe 00JbUlOoe yBelnuelre IIOCKOCTU 30H 11acTajo B 00JyUeHHBIX IHpolax mocie
6 mejlesIb, MOKA, 9TO B HCOOIyUYEHHBIX MPOHaX, YK Hocde 2 JeHedb Je)/RalIA Ha CRIATKe.

Investigation of volatile componund in the meat
irradiated by gamma-rays

Summary

The creation of odour compounds by gas-chomatography and volatile carbonyls
in beef meat irradiated by gamma-rays 400 krad ratios were investigated. By mears
ot gas-chromatography the creation of new odour componids in irradiated meat
not obserwed. By quantitative eveliation of zones the greatest increase of areas rised
in irradiated samples after 6 weeks, while this was manifested already after 2 weeks
of storage.

The volumme of volatile carbonyls rised by the irradiation and decreased during
the storage, comparing with it not irradiated sample, in which their volume rised
irom the beginning of the storage.

Uéinok chladiarenskych a nechladiarenskych teplét na zelenu fazulku (Effect of
chilling and non-chilling temperatures on snap bean fruits).

Vysledok sktUimania starnutia olupanej zelenej fazulky za rbdznych teplét. Naj-
dlhsia skladovatelnost bola pri 5°C. Priznaky starnutia sa lisili pri teplote nad 5 °C
a pod nou v dbésledku chladiarenskych choréb pri niz§ich teplotach. Parametre
dychania sa vzhladom na ¢as lisili a menili sa postupne s teplotou, ale priemerna
tvorba CO, pocas celého skladovania pri 5°C a nad touto teplotou bola priblizne
rovnaka. Ked sa chladena fazulka prelozila do nechladiarenske] teploty, urychlili sa
priznaky po$kodenia chladom a stimulovalo sa dychanie. Odrodu Tendergreen mozno
uchovavat 2 dni pri 0,5°C, 4 dai pri 2,5°C alebo 12 dni pri 5°C bez poskodenia
chladom.

Proc. Amer. Hortic. Sci.,, 89, s. 368—374.

Vyhody pouiZivania mrazenych potravin v spolsénom stravovani (Methods of
Utilizing Frozen Foods to Ease Mass-feeding Costs).

Podavanie mrazenych centralne vyrobenych hotovych pokrmov v zariadeniach
spolo¢ného stravovania sa velmi osvedéilo. Jednou z vyhod takto vyrobenych jedal
je to, Ze sa mdzu vyrobit v dase najmensieho zafazenia tychto zariadeni a naopak,
sU k dispozicii, ked mapr. na bankety treba vaésie mnoZstvo pripravenych pokrmov.
Quick froz. Foods, 30, 1967, VIIIL, ¢&. 1, s. 125—127.
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