Pdsobenie vysokofrekvencnej energie na mikroorganizmy

II.

J. TOMISOVA

Nadvizujue na minuloroéné pokusy s posobenim vzsokofrekventmej energie
(VF) na mikroorganizmy, pristupili sme v tohoroénych pokusoch k hlbgiemu
studiu vplyvu VF energie ma jednotlivé kmene mikroorganizmov vyskytuju-
cich sa v potravinach. Sledoveli sme uUlinok jednotlivych prechodov ucinnym
poloni na prezivanie baktérii, bacilov a vysporulovan¥ch plesni, ktoré smc
aplikovali na hydinu. a to na kurcéatd a kacice. V tychto pokusoch sme si
cheeli overit vplyv uéinného ohrevného pola a dizku jeho pésobenia na preZi-
vanie jednotlivych kmenov, ako aj overit dohady, ¢ vysokofrekvenéné polc
ma na mikroorganizmy selektivny walebo lokalizovany ohrevny udéinok a ¢
pouzité kmitoéty vyvolavaju rozrusujuci ucinok. (1)

Z literarnych udajov (2) je ndm zname, Ze spory nicktorych mikroorganiz-
mov. ako napriklad Bacillus anthracis, Bac. subtilis, Clostridium botulinum a
Clostridium calidotoleruns hynd pri 100 °C v nasledujiicich minutach:

Bacillus anthracis — 1.7

Bacillus subtilis — 15-20

Clostridium botulinum — 100—330

Clostridium calidotolerens — 520

Cielom nasich pokusov bolo dalej overit, & postupnéd vlna s vykonom 15 kW
a vyvolana teplota 90—95 °C pri u¢innom ohreve po dobu 15 sek. zabija spo-
ruliujice mikroorganizmy a ako vplyva na vegetativne formy baktérii a po-
rovnat ich s klasickymi pokusmi tepelného smrtiaceho Ui¢inku podla horeuve-
denej tabulky.

Experimentalna ¢asft
Material a metédy
Mikroorgarizmy — pouzité na nase pokusy sme obdrzali z Cs. zbierky mik-
roorganizmov Univerzity J. E. Purkynu v Brne v lvofilizovanom stave a nie-
ktoré zo zbierky nasho mikrobiologického oddelenia. Kmene plesni sme ob-

drzali z Katedry Botaniky Karlovej Univerzity v Prabe na &ikmom Sabkou-
raudovom agare. Vyber tychto mikroorganizmov sme volili preto, Ze najcas-
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tejdie sa vyskytuju v potraviracih. Pouzité bakteridlne kmene sme udrziavali
a rozmnozovali v pravidelnych intervaloch na Sikmom mésopeptonovom agare
s pridavkom 1Y%, laktézy (u baktérif) alebo s 1Y%, glukézy (pre sporulujuce
bacily) podla konven¢nych mikrobiologickych metéd. Inkubaéna teplola sa
udrziavala podla jednotlivych kmenov (plesne 22 °C, baktérie 25—37°C). Pre
pokusy sme pouzivali u baktérii 2—4-dnové vymastené kultury, z ktorych sme
potom preoc¢kovali na mésopeptonovy bujon (cca 10 ml), kym plesne sme
kultivovali na Sabouraudovom agare 5—6 dni a po vysporulovani sme pri-
pravili sporovu suspenziu nasledovnym spdsobom: Z Petriho misiek pouzitim
0,85 9, fyziologického roztoku v mnoZstve 10 ml & zo$krabnutim sterilnou
sklenenou hokejkou sme ziskali hustu suspenziu, kiori sme rozriedili 20 ml
steril. fyziol. roztoku. Z takejto suspenzie (30 nil) po dokladnom roztrepani
na laboratérnej trepacke 10 min. sme =ziskali spdrovil suspenziu, ktori sme
potom pouzivali v nasich pokusoch na kadciciach. a to na kazdy kus v mnoz-
stve 5,0 ml. Hustotu takto pripravenej suspenzie sme stanovili titraéne pomo-
cou Kochovej zriedovace] metody.

Zdroj vysokofrekvencnej energie. Véetky mikrobiologické pokusy v tejto
¢asti nasej prace sme uskutoénili na kontinudlnom vysokofrekven¢nom zaria-
deni s postupnou vinou a vykonom 15 kW. Vywvolani teplota sa pohybovala
v rozmedzi 90—95 °C. Jeden prechod vysokofrekvenénym polom cez cely tunel
¢inil 2,16 sekundy. Cas u¢inného ohrevu sa rovnal 15 sekind.

Pracovny postup — NaSe pokusy s pdsobenim vysokofrekvencnej energie na
mikroorganizmy sme si rozdelili do dvioch dasti:

V prvej etape sme sledovali pésobhenie vysokofrekvenéného ohrevu na
baktérie a bacily a v druhej etape sme sledovali pdsobenie VF ohrevu na
plesne. Ako materidl. na ktorom sme sledovali uéinok vysokofrekvenéného
ohrevu na uvedené mikroorganizmy, sme pouzZili hydinu, a to prsia a stehna
kurdéiat a kadic.

Mikroorganizmy kultivované v masopeptonovom bujéne (10 ml) sme na
uvedenu hydinu nanasali pomocou rozpraSovania — sprayovania. Na kazdy
kus hydiny sme rozprasovali 5,0 ml bujénovej suspenzie jednotlivych druhov
mikroorganizmov. Hustotu bujénovej suspenzie sme si pred spracovanim sta-
novili titraéne Kochovou metédou — zalievanim mésopepténovym agarom a
vysledky kultivicie sme si pofom prepotitali na 1 ml bujénu. Tak isto sme
z bujonu vyockovali sterilnou oc¢kovacou klucékou na misopeptonovy agar ako
%ontrolu distoty kultury.

Po rozpraseni jednotlivych kmetiov mikroorganizmov na hydinu sme vyoé-
kovanim na méisopeptonovy agar sledovali hustotu vyskytu testovanélio mikro-
organizmu pred udéinkom vysokofrekvencéného ohrevu a po ud¢inku vysoko-
frekven¢ného pola. Vysledky sme prepocitali na 1 g vzorky. Prechod vysoko-
frekvendnym polom sme urobili s jednonasobnym, avoj- a trojnasobnym opa-
kovanim. Po jednotlivych prechodoch sme opat titraéne stanovili za pouzitia
Kochovej zriedovacej metody mnoZstvo testovaného miknoorganizmu a prepo-
citali nma 1 g vzorky.
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Pouzité mikroorganizmy:

Baktérie a bacily 8L
Escherichia coli EBacillus subtilis i \
Leuconostoc mesenteroides Bacillus mesentericus
Staphylococcus citreus Bacillus antracoides

Micrococcus luteus Bacillus mycoides |

Pyoteus vulgaris

Plesne
Aspergillus niger Penicillium italicum
Botrytis cinerea Paecilomyces varioii

Chaetomium globosum
Vysledky

Visledky rozsiahlych mikrobiologickych pokusov s uvedenymi mikroorganiz-
mami sme zhrnuli do tabuliek 1—9.

Ako z tabuliek vidief, pri baktériach doslo udinkom vysockofrekvendé-
ného ohrevu pri 1. prechode vysokofrekvenényin polom k dplnému usmrteniu
s vynimkou kmena Leuconostoc mesenteroides, ktory po druhom prechode
VF polom este prezil a po vyockovani na méisopeptoénovy agar sme stanovili
v 1 g vzorky u kurdiat 3,0.10! (prsia), kym v stehne 3,0.10). Tento kmet bol
usmrtenv az po 3. prechode vysokofrekvenénym polom. Hustota postreku

Tabulka 1. Hydina surova (kontrola) — bez sprayovania
Kuréata
Mikrobinlozicky obraz 5—, | mikeoor- MupoZstvo testovanitho mikroor-
surove] hvdiny =| Hustota | o n v iom ganizmu no wprechode vysouko-
| NESNIEVOVATE | = hujonovei vuorky frekvenénvm polom
(kontrola) o wmlspanrie Hydina
= SOTavOvH- - =
i ored . | | .
VF L.ﬂ‘,_','.r 1-krat | 2-krat | 3-krdt
CPM LT100 | . 1 |
| Coli 5,2.10° ' . ;
Prsia |— : ; " | 2,5.10' | negat. negat.
Kvasinky | 2.4.10° :
Plesne negat. |
CPM 1.3.10° |
| Coli 7.0.10° | ' ;
Stehno| —— e —_— —— | L7.10" | negat. | negat.

| Kvasinky 1.6.10° | |

| Plesne negat, | |
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Tabulka 2.

- Kurtati
w | n N | MnoZstvo
= | o testova-
5 | B2 ného
= Mikrobiologicky ubraz SxiGE| Huswta | mikroor-
e suravei hvdiny | £Z 2 = buionovei | zan. v 1 »
25 nesoravovane| | S = & 2| suspenzie vezorky. |
20 | [konteolal | = = Hydina !
T_ .; ‘ § spravova-
£2| | ) SEEE & f.ff_‘f |
| cPM. AR
- .3\ Coli 5.2.102 )
s |7 - — L3108 | 75100 |
S | & Kvasinky | 24.10° |
= |
% | | Plesne _negat,
T | | CPM 1.3.10°
£ 8 coi | n010
[ 0 | 7,0.10° i .
éﬁ’: (G|l =————— = *#++ | {810° | 5#.10°
| | fn| Kvasinky 1.6.107
| | Plesne negat.
| cPM 7.7.106
= = ; |
Coli 5_.2.].0J
e T = +++  1.0.10° 2,9.10%
‘ a.,‘ Kvasinky | 2.4.10°
w | |
g .gi Plesne _hegat. B :
£ e CPM 1.3.10% |
2218 oo 7.0.10° |
g 8| Hl—— ————| 4| LOT0° | 18200
24| Kvasinky  1.6.10-
"!_E__ Plesne negat. B _|
‘ | OPM 7.7.10° |
@ s
2 | = coli | 5,2.107
£ ﬂ' | aagez | 7| L0108 | 2300% |
T | & Kvasinky = 24 |
g |_| Plesne negat. | | )
g | CPM | 1.3.107 |
o o=
S 1:! Cali | 7,0.10¢ | 2
z g 1 — +++ | 1,0.10° | 3.1.10°
£ w. Kvasmkv 1,_r;in_— )
- Plesne | negat. I
| CPM | T710% l : ‘
o | ® i 5,2.102
g | & Coll | +++ | 27108 | 1,0.10
E q Kvasmky 124100 i |
E Flesne _negat. - |
g CPM 1,3.10° !
S | oj
o | 8§ Coli 7,0.102
85 |5 ; S| Tt | 27108 | 31106
g & Kvasinky ! 1,6.10
Plesne | negat.

| negat.

Mnozstvo  testovanaho mikraor-
ganizmu po prechode vysoka-
frekventnym poliun

1oy |

1.4.10!

2.0.10!

2.0.10¢

2,0.10%

negat.

negat.
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2 krit

| negat.

negat.

5.0.10!

3.0.10!

negat.

negat.

negat.

negat.

3 ara

negat.

negat.

negat.

negat.

negat,

negat.

negat.




Tabulka 3.

Bacillus sublilis

Kurca ) - -
1 o _MHO%STV‘O
§| l | o testova-
Bl - ného | . . . y
= | Mikrobiologicky obraz %’Ei% Hustota | mikroor- | hg‘x;;‘l’g ;ﬁStg‘rl‘géﬁg&'& ‘gtlksg(}’{%l_
o Ei surovel hvdiny $°Z 2« buionovei | gan. v 1 g ekt antam
=gl | nespravovane B2 = quspenzie | vzorkv. | -0l
; :'i | I kontrolal IS ,g ':E Hvdina |
':E ERoN spravova- o= = = —
i‘j" = 5858 g.._ i \?g Ont:I?,d_ . 1 krat | - kel |3 krat
| | cpMm 7100 ‘ |
S | Coli 5.2.10° ’ | .
2| Gal) 5 o B 9 X 1,0.106 | negat. negat.  negat.
:c:% | & | Kvasinky 24100 | |
E | | Plesne negat. | ' - B ] ' _‘ __‘
w CPM 1.3.107 | | : |
8| £ con 010t || | |
S |£ | L . | 44+ | 4710° | 1L010% | negat. | negat. | negat,
& |3 | Kvasinky 16107 | | |
| Plesne | negat. | Ll
CPM T'_'?_I_U"_ - | I| l |
] i 4 | | -
v calh ol e | 1010 | 1,7.106 | 5,0.10%  3,5.10° 1.0.10!
& Kvasinky | 24.107 |
s o Bt |
Flesne  negat. ] o _ - — ‘
—| ' OPM 1.310° | ‘ | i '
& T | |
= “aili i} X ~
= Sol | R 1,0.108 | 1,0.106 | 6,4.10° | 1,1.10% | 1,3.10!
% | Kvasinky | 1.6.10° | | | | i
. Plesne | negat. P e e = -
CPM | 77104 | : ' -
|« ; 59107 | o
S B Coll 2210 N | 1,010° | 35100 | 4,0104 | 2,010 | 1,010
| & | Kvasinky | 2,4.102 | |
g, | Plesne _'_n_e_gat. S | B _!__ _ Sk B ——
3] CPM 1,3.10° ‘ ' ‘
21E|con | w0102 | ' |
=0 . |——= ) +44 | 10100 | 12107 | 50100 | 3,0.10° | 1,0.10
S | 0 K_vrfls_lnky i_1,6.10~ | ‘ | |
Al Plesne | negat. | Y R O o o
I - LS CUE o .
| cPM 7,7.10% - I i
w g T 2 | i ;
."E iz Coll 5’2'10A +++ 01,0100 | 1,7.107 1,0.10¢ | 4,0.10% 1,0.10¢
8 |& Kvasinky | 24102 ‘
E’ |4 Plesne i negat. R [ Ly
a| | cPm 1,3.10° |
— (=] N 7‘) |
=g ] 2 .
kG coli TO010° |yt | 10108 | 10106 | 50105 | 1,010¢ | 1,010
@ | % | Kvasinky | 1,6.10% | . !
|| Plesne | negat, | ) | B
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Tabulka 4 Hydina surovd (kontrola) — bez sprayovania

| | Kaéica |
i ] Hustota | o o |
A testova- | |
= | ndho mik- = = .
| Mikrobiologick¢ obraz |2 Hustota |roorgv1g | MnoZstvo testovaného mikroor- |
| surovei hvdiny il buionovei vzorky [ Zanizmu po orechode vvsoko-
| nespravovanei v suspenzie Hvdina frekvencnvm pofom
[kontrola) | v 1 ml Spravova ‘
} | 1@ pred - . — - .
VF ohre- . ! a
' e - ¥ wom | 1 ket | 2 krat | 3 krat
- 1 i
| cPM | 1,2.100 | | |
T | | |
| Coli | 4,3.10¢ |
| Prsia — e | 3,8.10% | 2,010 negat.
| Kvasinky | 42.10° ‘ | | [
=i T | | |
' | Plesne negat. ! ‘ i
— — = e = =T — == = =)
| | CPM 1.4.10° |
| | Coli | 1,7.10" ‘
| 3tehno | = | 2,4.10% 1,0.10! negat.
|

| Kvasinky | 3.0.10° |
——— |

! Plesne negat.

bakterialnej suspenzie bola v danom pripade v 1 g surovej hydiny pred
ucinkom vysokofrekvenc¢nej energie v hraniciach 2,9-1,9.10% U kacic tento
kmen bol usmrteny uz po druhom prechode vysokofrekven®nym polom. Hus-
tota testovaného mikroorganizmu v 1 ¢ vzorky pred udinkom VF pola bola
v hraniciach 3,0—-1,0.1G°. Tymto sa d4 vysvetli(, ze vy$sia koncentracia testo-
vaného mikroorganizmu preZiva este 2. prechod vysokofrekvenénym pollom
kym pri nizSej koncentricii dochiddza po 2. prechode k viplnému usmrteniu.

Uplne iné relacie su pri sporulujicich mikroorganizmoch. V sulade s literar-
nymi udajmi (3) ani v naSich pokusoch nedoslo k uplnému usmrteniu vetkych
pouzitych mikroorganizmov ani po 3. prechode vysokofrekvenénym polom.
Pri tychto kmenioch dochddza udinkom vysokolrekvendnej energie po jednotli-
vych prechodoch vysokofrekvenénym polom k poklesu poctu testovanych mik-
noorganizmov v priemere radove o 2 logarilmy, ale ani po 3. prechode nedo-
chidza k uplnému usmrteniu. Tieto udaje platia ako pri kurcatiach tak aj
pri kadiciach.

Mikrobiologicky obraz surovej kontrolnej hydiny (nesprayovanej) (vid tab.
1, 4 a 7) ukazuje, Ze saprofitickd mikrollora pritomna na surovej hydine, kto-
rd za normalnvch okolnosti takmer nikdy neobsahuje sporulujice mikroorga-
nizmy (az na laboratérne koniamindcie), uplne hynie po 2. prechode vysoko-
frekvenénym polom, ¢o je opét v sulade s literArnymi tidajmi. Po 3. prechode
vysokofrekvenénym polom je kontrolnd hydina sterilna.

Otazkam plesni sme venovali zvla§tnu pozornos{ v nasich pokusoch. Meto-
dicky sme postupovali obdobne ako pri baktériach a baciloch. Z nagich expe-
rimentalnych ddajov vyplyva, ze tak ako sporulaty (bacilarne) nezabija troj-
nasobny prechod vysokofrekventnym polom, tak aj spory plesni ostali rezis-
tentné voli udinku vysokofrekvenéného pola @j po trojnisobnom prechode
uéinnym VF polom.
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Tes.cvany

Escherichia coli

Lieuconostoc mesenter.

Staphylococcus citreus

Miecroenceus luleus

Tabulka 5.
e - Kacica -
§| Jiiz = Hustota ‘
g S Hwm testova-
S Miksobiologicks obraz 3-2‘” &l Hustota ného mik- MrnioZstvo testovaného mikroor-
3 surovei hyvdiny SHEE jToorE v 1 ¥ | ganizmu po prechode vvsoko- |
2 nespravovane| 2 E % suspenzie | VEOTKY | frekvenénym polom
gl Ikontrola] 522F vy 1 ml Hvdina
o seda Spravova- |
= e na ored \ =
g GESS VFohr. | 1 ket 2 krat | 3 krat
‘ ‘ CPM | 57.10° | ‘
g | b | 8,3.10" | 8,1.10° ‘ 1,6.10! t
o : TR o 110 ,6. negat. negat.
f  Kvasinky | 4,2.10° | nes s
__| Plesne | negat ‘ | |
CPM 3,4.105 i '
el
2 |/ Cut 2210° | 4 u 8.3.10" | 3.1.10 1,0.10' t
i TN z |8 1.105 ,0. negat. negat.
% Kvasinky 5.1.10% | | 2= ¢
- P]esie | negat. ‘
' | cPm 1.2.10° | J } .
— — ! | |
g Coli 4,3.10% N 0.10? ST 7.0.10 ’ |
e t++ | 3,0.10¢ ,0.10° 108 negat, negat.
[y | Kvasinky 42104 [ ‘ ! = g |
e — ==— i -
 Plsene | megat. | | [ S
CPM | L3.10° | | i
= — e
5 | et LLER 1 ++ | 300" | 1,010 | 3,010 |
== : = = THF | A0 iR Ve 30,10 negat, negatl
| = | Kvasinky | 3,0.10% & S
3 Bl SRS ol
|| Plesne | negat. | _ U & | ) !
cpM | 1,210 | '
2| Coli 13100 | \ |
% e e —H | 1,0.107 1,6.10% | 1,0.103 negat negat. |
‘4! Rvasinky | 4.2.10° ‘ ! ‘ T
| Plesne | negat. |, L 1 B ‘ | |
.| cPm 13104 | | ‘ :
o I— — — ‘
‘ e AL v 10107 | 37100 | 10100 t
| ik g ,01 3,7.10" | 1,0.10° negat. negat.
|2 Rvasinkv | 3.0.100 | ‘ | £ ¢
P - P i
| | Plesne |megat. : ! | 1 IR
leeM smw 1 |
! 4 (-Coli e O B
| | = ©1,0.10% 0 5010 | neeat. negat. gal.
£ Kvasinky = 4210° ' | eS|
| Plesne | negat. | : - ‘ ) | |
o | CPM | 34.10° | | i
(£ ol 2,2.10° | | ; |
[ == .. TP 1L010% | 4.510% | negat. | negat. | neszat.
| & | Kvasinky ‘_:).1_.10" | i
___| Plesne negat. | ' |
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Tabulka &
~ Ratlca B
3 ‘ ‘ A ‘ Hustota
g ‘ lg otz testova- |
E | Mikrobiolozick? obraz | & gf: % Hustota | MEhomik- [ MnoZstvo testovaného mikroor-
>, | sarovel hydiny i3 ;’g ! buionovej: "COFR. ¥ 1 £ gunizmu po prechode  vysoko:
S ' NEsOravovanci =2 S suspenzie | ‘vdina frakveninym polom
ER | Tkontrala | =Tl v1omi SOravava: |
o¢ i o=l na nred |
Hi= ’ 5 VF ohre- |
_£—<_E_ B _{ vom | 1 krat 2 krat 3 krit
| | cPm | 5,7.10% | ' |
o | & [ Coli [EZETS Py (e | ! '
i =1 + S L0.104 | negat. negat, n 5
£ & | Kvasinky | 4210 ' | o8 i ceat
§ Al Plesne _negat
@ | CPM | 34100
G = B e
2|2 coli 22108 | | . |
gl B Y B e aud & ol 1,0.10° | negat. | negat. | negat.
&~ & _Kvi)smk_v a.1.100 | |
_ | | Plesne negat. N — " n
| CPM 5.7.107 .
Z | Coli 1.2.10° ; ) ‘ ; !
AN : —— ad+ | 4000° | 16100 | 12100 | 1,010° | 1,010t
= | o | Kvasinky 4.2.10
£ =t ol bttt S
> Plesne negat | |
- T N = — 2 — — | |
2 | CPM 3.4.10° ; |
2o =" = | i
= | & | Coli 2,2.10° | ’ . )
S o +++ 140108 7,0.10° 1.3.107 1,0.104 | 1,0.10¢
M | & | Kvasinky 5.1.10° 1 i
|| Plesne  negat. | [ |
5| |CPM | 5.7.100 i ! |
T | o LAY | 5.5.10" | 4,2.10 7.010° | 20100 | 1.0101 |
1 AN (o = =1 = = -~ it i e ' LA .U, RIN
% & Kvasinky = 42107 | o | !
£ | Plesne | negat. | | _ 4
E CPM 3.4.10% |
= -
% £ | coli 2.2.10° | . < l
=Mk == ————| #++ | 55109 | 4,8.10° 6.0.10% | 4,0.10! 1,0.10t |
g | | Kvasinky 5.1.10¢
g i |l |
_ff_ Plesne negat, B |
" I CPM | 5,7.10° | '
] = | [— |
o |.% | Coli 01,2103 | ,
5| @ - | +++ | 2,1.10°F | 1,0.106 6.0.10% 6,0.10¢ 9,0.101
S | & | Kvasinky | 4,2.10% __i I
E|_|Plesne |negat | S PR S —
| CPM | 3,410 |
',3 O =} \ eSS 1
= | £ | Coli | 2,2.10° "
B @ - | ; +4+ 21,108 1,0.107 5,0.10% 1,0.10% 1,0.10t
@ | 2 | Kvasinky | 5,1.10°
m  »n — I
Plesne !negat. |
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Tabulka 7. Hydina surova (kontrola) — bez spravovania

Tabulka 9.

Testovany mikroorganizmus:

| Katlee
e Hustota
S Ewm testova-

Mikrobiologicky obraz 3 E ﬁ = Hustota noho mik- | MnoZstvo testovaného mikroor-
surovej hvdiny %o c X sporovei |POOTR YV 18 ganizmu po prechode vysoko-
nespravovanei 88 7| suspenzle | Hvdina frekventnym polom

fkontrolal 9Q8% v 1m Spravoya
cagm na nred
AR VE ohre- | ] ]
|BE &= vam 1 krat 2 krat 3 krat
— — - — === D
CPM 8,7.10° | |
= Coli 4,0.107
R = el o )
5 3,1.10- negat, negat,
& Kvasinky | 9,2.10°
Plesne negat,
CPM 9,2.10% I |
- — - |
. | |
= Coli 5,0.10% | |
= = 2,7.10¢ negat. | negat,
o Kvasinky | 5,0.10° |
0 — |
Plesne negat. | ‘

Chaetomium globosum

| Kacice
. | Hustota il
. E : testova-
o Ea ného mik- 5 a A
Mikrobiologicky obraz |35 5| Hustota |roorgyvig ~MpoZstvo testovaného mikroor-
surovei hvdiny g = ?-fl sporove] vzorky ganizmu DO nvre’chode‘ vysoko-
| nesprayovanei 2 ¥ . suspenzie | frekvencn¥m polom
(kontrolal 2388% viml Spravova
egod na pred e e
8223 VF ohre-
BE&A vam i kr‘e‘ii 2 krat [ 3 krat
CPM 8,7.100 l ‘ |
- V- | |
< Coli 4,0.10% | |
N |
5 K Tk -—9-) = 4+ | 8,0.108 2,0.10° 1,0.103 2,0.101 | 1,0.10%
vasinky 2
- |
Plesne negat.
CPM 9,2.10%
g Coli 5,0.10% |
a - = +++ | 8,0.108 3,0.10% 2,0.103 2,0.102 2,010t
[3) Kvasinky 5,0.10°
5 ey g B | |
| Plesne | negal. '
13

BULLETIN I1X/1-1970



Tabulka 8.

|

Kati c.e B B
. B | Hustota
é l é 3 3 5 telsl:fova- .
i i i z ] e ch ik- MuoZst testovaného mikroor-
L3 | veobioomioks obrer |EEZS wamow | nhomic | amekewo tesiouanéh mikroor
= E( eeeTaTOuThel 2= E 5| uspenzie | Hvdina frekventnym polom
29 {kontrolal 2= 48 v iml Spravova- |
o2 =2 ndpred | —
$§ N ooy VF ohre- T
B E B8 vom } krat | 2 krat 3 krét
CPM 8.7.10°5 | | |
Y I e - _z) = - | | ‘ preraste- l\
o @ TR . | 30107 | 4010° | 1,010 | 8,010 ge"“e'l
R KXas_mgy__ll 9,2.10 EIﬁ) L
4 Flesne | negat. ‘ |
3| —| cPM 9210 | |
gl & Coli ' 5.0.10" preras-
0 102 R
218 cvasimiy | soqez | TtT | 30107 | 40100 | 1,010 LR
< | 7 | Evasinky ‘_,0.10 10°
) | Plesne negat. ) - B
l. - CPM | 87.10% |
L2 —
| 218 Coli | 4,0.10°
A i ,—| +++ | 22108 | 8010" | 1,2102 | 2,010t | 2,0.10!
> | & | Kvasinky | 9,2.10" |
8 | | Plesne _negat. |
g R i AR . . _ l . [
£ CcPM 9,2.10% }
o [=] =
2| & | Coli | 50100 |
S5 1= — S 4+ | 22108 | 7,010 | 30100 | 3,00 | 2,0.10!
| 8| s || 4 J
EE o K‘f ﬂsmk\ 5,0.10-
| | Plesne | negat. B | ‘ -
| ¢| |cPm | 87105 | | | '
2| 2| coli | 40109 i '
SN Ele——— s s+ | 70105 | 3,0.10° | 4,0.10° | 2010' | 20.10!
® | & | Kvasinky | 9, 2.10" .‘
g _Plesne _l_n_egat = o i_ - B S "
= CPM | 9,2.10% '1 i‘
3|l o |—— — —
B! S| Coli 5,0.102 ] E
25| T o ——— |+ ++ | 7.0.10° I 6,0.10° 2,0.10° 6,0.10° 3.0.10*
o | # | Kvasinky | 5,0.102 | | ‘ |
a, |ioo [=2EES 0Ny |
Plesne negat. | | | | | B
CPM | 87105 |
8| Coli 40.10° ' ;
S| e 0 | +++ 16,0105 | 1,010 | 80102 | 7,0.10° | 5,0.102
5| & Kva§1nky | 19,2, 108 ) i
§|_|Plesne  |negat | | | | ]
2 CPM | 92,104 |
° .
2| 5| Coli 5,0.10? | X F .
=R t++ 60100 | 7,0.10° 5,0.102 | 3,0.10° 2,0.102
A |z | Kvasinky | 5,0, 10’
= | |
N | Plesne | negat. | [ A - I :
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Suhrn

Clanok pojednava o udinku vysokofrekvenénej energie na baktérie, bacily
a plesne,

V nagich pokusoch sme zistili, Ze u baktérii (vegetativne formy) dochadza
adinkom vysokofrekvencnej energie po 1. prechode vysokofrekvenénym polom
k Uplnému ich usmrteniu. Iné relacie s¢ u sporulujucich mikroorganizmov.
U tychto nedochadza k uplnému usmrteniu ani po 3. prechode u¢innym po-
Yom. Tato termorezistencis sa vysvetluje nizkou teplotou (90—95°C) vywvola-
ného uc¢inného pola. Spéry plesni ostali rezistentné vocéi Gcinku vysokofrek-
venc¢ného pola aj po 3. prechode ucinnym poliom.

Spolupracovali: M. Pédova, S. Sandtnerova a E. Griinnerova.
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Banssue BLICOKOYACTOTHOI SHEPTUM HA MUKPOOPTAHU3MBI

BriBojin

CraThd TPAKTYET O BIMAHMM BBICOKOYACTOTHOI DHEPIiM HA GaKTepUH , GAIHIUTH 1 I 1eCH .
B nammx omerrax Mul 0GHapyAInIu, uyTo GakTepuu (BereTaTitBHEE (OPMEI) IpH mprMe-
HIEHNU  BEICOKOYACTOTHON sHeprum mnocyie 1. mepexoga depes BLICOKOUYACTOTHOE IIOJIe

CTANOBATC H COBEDIIEHHO VMepHmBAennuMt . Jpyrne peayanTathl Y CHOPOBHX MHKpOOpTa
HUBMOB. ITH e nocie 3. mepexofa depes spderTusHoe nojge He GHIBAIT COBEpIICHHO
YMEPIIBARHULIMIL. DTA TEPMOPEINCTEHTHOCTE 00BACHARTCA HIBKOM TeMIepaTypoit (90—95 °IT)
AauHoro apenTuBHoro nojaA. Cnopu 1JIeCHCH CTAIN PEe3UCTEHTHRIMU K BINAHUIO BRICOKO

49aCTOTHOrO MOJIA Jlawe Mocae 3. mepexoga uepes addexrusHoe mone.
Corpynnuuectso: M. Tlopgora, E. CantuepoBa, E. I'pouHepora

Effect of high-frequency energy upon microorganisms

Summary

Under the discussion is the effect of high-frequency energy upon bacteria, bacilli
and moduls.

Experimentally has been established that bacteria (vegetative forms) by the
effect of high-frequency energy are totally killed after first passage through high-
{requency field. Other relations exist by spolulating microorganisms. These ones
are not killed totally even after third passage through effective field. This thermo-
resistency is explained by low-temperature (90—95°C) of evoked effective field.
Moulds spores continued to be resistant to high-frequency field’s effect after third
passage through effective field too.

Cooperatores: M. P6dova, E Sandtnerova and E. Griinnerova

15

BULLETIN 1X/1-1970




