M. Statistické vyhodnoceni vlivu hemoglobinu na vztahy

sledovanych viastnosti

M. PAZLAR, P. KOCOVA, ]J. POKORNY

V piredeslé praci (1) jsme se zabyvali sledovanim oxidace vepfového sédla
a na zdkladé moderni teorie autooxidace jsme vysvétlili prubéh reakci. Z li-
teratury (2, 3)”je znadmo, Ze hemoglobin znafné& urychluje oxidaci tukovych
emulsi. V. suspensi v bezvodém prostiedi je vSak podle nalich vysledkii {4)
vliv hemoglaobinn na stabilitu tuku jen nepatrny.

PFi autooxidaci vepfového sddla jsou sledované vlastnosti ve vzdjemnych
vyznamnych korelacich (5). V této praci jsme zjiStovali, zda hemoglobin
ovliviiuje vzdjemny pomeér jednotlivych reakci. Tento vliv by vedl k nizkym
hodnotdm Kkoreladnich koeficientii (pfi vysoké hladiné vyznamnosti) a ke
zietelnym zm&nam regresnich koeficientli linedrnich zavislosti.

Experimentdlni ¢ast
Materidl

Byly pouZity 4 vzorky vepfového sddla (dva laboratorn& a dva provozné
pripravené), jejichZ vlastnosti jsou uvedeny v predeSlé c¢asti (1).

Analytické metody

Chemické a fyzikdlni analytické metody jsou popsany v pfede$lé casti (1).

Vysledky byly statisticky hodnoceny b&Znymi metodami (6) na samocinném
poditati National Elliot 803 B. Proto musely byt naSe vypolty prizplisobeny to-
muto pocitadi. Vybérovy koeficient korelace byl vypolten podle rovnice:

o nlxy] — [x] [y]
L = == e
((n[x, x] — (x)?) (n]y,y] — /yﬂ)

Test vyznamnosti koeficientu korelace rozdéleni t o f = n—2 stupiiii volnosti
byl:

o n/xy] — (x]{y] - _
12
(nixxs — 3y aly vl — (972 — wixyl — B y72 )
]/ n— 2

t=

¥ ybérové koeficienty regrese byly vyjadreny vzorci:

o onfxyl — [XI[y]

n [x, x] — [x]?
Ao %Xy — [ y) [
n[x,x] — [x]2
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Tab. 1. Korelaéni koeficienty %
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Tab. 2 Koreladtni koeficienti %
i — = T o | r —— SN = _'_“'T'
| | o |
Eazo E295 ‘ E2s2 3 E2s5 : CK j TBA B ?
! ; !
. I I R A o
| i | i ! ] | i
5t 99,6 | 995 | 990 | 994 | 989 | 994 | 957 | 9755 {740 00722 1 96,0 | 944 | 956 | 992 |
99,6 | 99,5 | 99,6 | 693 | 996 | 99,2 | 97,0 | 97,4 | 649 | 90,4 | 976 | 958 | 91.4 | 98,7 :
— - et~ A e D B ' f—
o 939 | 97,8 | 91,3 | 97,3 | 90,7 | 972 [ 92,7 1981 | 61,2 699 | 839 | 900
943 | 951 | 941 | 941 | 941 | 937 | 825 | 944 | 80.5 | 82,6 | 97.9 | 93,0
—— —— = s —_ e e —_— — - p——
Tpa | 969 | 967 | 984 | 97,2 | 988 ‘ 97,2 ‘ 90,8 | 90,4 ‘ 78,5 ‘ 82,4
e 989 | 970 | 98,8 | 96,4 | 98,8 | 96,0 | 90,8 | 970 | 738 | 968 |
- 77,6 | 768 | 792 | 768 | 79,4 | 766 | 80,1 | 79,9
688 | 91,1 | 67,9 | 89,6 | 67,8 | 889 | 614 | 946
T 96,9 | 973 | 959 | 96,7 | 957 | 96,7
256 958 | 98,7 | 957 | 98,4 | 958 | uyg2 .
1996 | 999 | 999 | g9g
E52 | 99'9 | 998 | 99'9 | 999 | ‘ B ‘ By
i |
S (R S |
Q QC .
E223 ég’z ti;?] | Bio | Bim ‘
, |
39
BULLETIN Vi'1 - 1957



Tab. 3. Korelaéni koeficienty %
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Tab. 5 Regresni koeficient B . 10-?
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Vysledky

V tab. 1—4 jsou uvedeny korela¢ni koeficienty pro vztahy analytickych
hodnot sledovanych vzorki A—D, v tab. 5—8 pfisludné regresni koeficienty b.
Tab. 9 shrnuje korela¢ni koeficienty mezi sledovanymi hodnotami pro cely
soubor viech analyzovanych vzork@i na rtiznych koncentracich hemoglobinu.
V tab. 10 byly stejnym zplsobem sefazeny regresni koeficienty b.

Diskuse

NaSimi vysledky jsme potvrdili udaje literatury (2, 3), Ze hemoglobin
suspendovany v ¢istém tuku ovliviiuje jen nepatrné jeho oxidaci. Tento zAvér
se da ocCekdvat vzhledem k jeho nepatrné rozpustnosti, takZe k reakci do-
chazi prakticky pouze na rozhrani fazi. Vzhledem k této malé rozpustnosti
se neovlivnil ani tvar spektrdlnich krivek sledovanych vzorki.

Pro nizkou katalytickou ud&innost, kterd je zplisobena malou rozpustnosti,
se nedaly ocCekdvat vyrazné rozdily reakéniho mechanizmu, takZe vysledky
pokusli jsme byli nuceni statisticky zpracovat, abychom dosli k =zaverim.
Nejnapadnejsi rozdily jsou jak u korelacnich tak i regresnich koeficienti ve
vztazich peroxidového Cisla, benzidinového &isla, TBA testu, extinkce pii 266
nm « v mens8i mife ¢isla kyselosti na jedné strané a extinkcemi pfi 220,, 226
a 232 nm na strang& druhé. Z toho plyne, Ze pfi stejnych hodnotdch prvé
skupiny analytickych metod mohou odpovidat niZ8i hodnoty extinkci v ob-
lasti blizké oblasti odpovidajici konjugovanym dienfim.

Nejpravdépodobnéjsi vysvétleni je zaloZeno na hypotéze, 'vyslovené Tap-
pelem (2), Ze hematinové derivaty katalyzuji rozklad peroxidl na sekundarni
oxidacni zplodiny, kieré maji rozruSeny konjugovany dienovy systém:

CH—CH=CH—CH=CH— —— CH—CH—CH—CH=CH— (1)
| N\

ooH OH O

Obsah sekundarnich a tercidrnich oxida¢nich produktd zlstdvd v prvni fazi
oxidace relativné stejny vzhledem k obsahu peroxidi jako u nekatalyzované
reakce.

Jinou moZnosti vysvétleni je, Ze prirlistek rychlosti tvorby peroxidi, zptiso-
beny katalytickym ucinkem vysokych koncentraci hemoglobinu se prakticky
vyrovndva katalytickym urychlenim jeho rozkladu ve smyslu Tappelovy hy-
potézy (1) za tvorby hydroperoxidi neobsahujicich konjugované vazby, za-
timco paralelné probihajici rozklad peroxidii zplsobem, odpovidajicim neka-
talyzované reakci, zlistava ve stejném rozsahu.

Nelze vyloucit moZnost, Ze hemoglobin katalyzuje vznik nekonjugovanych
peroxidi hlavné z monoenovych kyselin:
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R, CH=CH Ry—————+R, CH=CH R, (2)
/ N, N N N
CH, CH, 0, CH CH,
' . OOH
N

CH, CH
1

OOH
HOO (3)

- \\ R
R, CH, R, R, ('H R,

piff m— e S 0, N RN 4
CH=CH CH,=(CH —_— (H-=CH (H=CH
Souhrn

Hemoglobin suspendovany v tuku neovliviiuje pii nizkych koncentracich 1
a 10 mg ve 100 g tuku, které prichadzeji v béZnych potravinarskych produk-
tech v tvahu ani rychlost ani prib&h oxidace ani vzdjemny pomér kon-
centraci oxidac¢nich produktd. Mirny vliv jsme pozorovali pouze u koncen-
irace 100 mg hemoglobinu ve 100 g vzorku.
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Basnue remoriaobuna Ha OKHUCJIEHME CMAJIIA.,
I1. Cratueruueckas OIeHKAa BJUAHUA TeMOIJIOOMHA HA
OTHONIIEHUSI MCCJIeyeMbIX CBOIICTB.

BriBoge

I'emornoOun cycneHgupoBaHHEI B CMaville He OKA3HBACT BIMAHNME NPU HUBKHUX KOH-
neHTpanuax 1 u 10 ma B 100 r jxupa, KOTOPOe KOJIMYECTBO OOBIKHOBEHHO MMeeT MeCTO B I~
IEeBLIX TIPOJLYKTAX, HI HA CKOPOCTh HM HA XOI OKUCJeHHA, Aa:Ke Ile BIMAET HA B3AUMHOE
OTHOIIEHNE KOHIEHTPAUMH OKNCIEHHHX HpofykToB. HeGombmroe BiuAHME MH HaGIORAIN
TONBKO Ipy KoHIeHTpanuy 100 mr remormo6mHa B 100 © oGpasna.

Haemoglobin influence on the oxidation of pork lard
ll. Statistical ecalution of the haemoglobin influence on
relations of observed properties

Summary

Haemoglobin suspended in the fat does mot influence in low concentrations 1 and
10 mg in 100 g of the fat occurring in usual food products either the rate or
the course of the oxidation mor mutual relation of oxidative products concentrations.
The wslight influence has been observed only in the concentration of 100 mg

of haemoglobin in the sample of 100 g.
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