
ll" Stotistick6 vyhodnoceni vlivu hemoglobinu no vztohy

sledovonfch vlostnosti

M. PAZLAR, P. KOCOVA, J. POKORNY

V piede5l6 prdci [1] jsme se zabfvali sledovanim oxidace vepiov6ho s6dla
a na z6kladE moderni teorie autooxidace jsrne vysvEtlili prflbEh reakci. ! Ii-
teratury (2, 3)- je zn6mo, Ze hemoglobin znadnd urychluje oxidaci tukovf ch
emulsi. V suspensi v bezvod6m prostiedi je v5ak podle na5ich vfsledktl [4)
vliv hemoglobinrr na stabilitu tuku jen nepatrn'i.

Pii autooxidaci veplov6ho sddla jsou sledovanE 'vlastnosti ve vz6jemnich
vfznamnich korelacich t5l.V t6to prdci jsme zji5tovali, zda hemoglobin
ovlivfluje vzdjemnf pomdr jednotlivfch reakci. Tento vliv by vedl k nizkfm
hodnot6m korel,adnich koeficientri Ipii vysok6 hladinE vyznamnosti) a ke
zietelnfm zmdn6m regresnich koeficientri lineiirnich z6vislosti.

Experiment6lni ddst

M,ateridl
Byly pouZity 4 vzorky vepiov6ho siidtra ( dva laboratornd a dva provoznE

piipraven6l, jejichZ vlastnosti jsou uvedeny v piede5l6 d6sti (1).

Analytick6 metody
Chemick6 a fyzik6lni analytick6 metody jsou pops6ny v piede5l6 ddsti [1).
Visledky byly statisticky hodnoceny bEZnfmi metodami (6) na samodinn6m

poditadi National Elliot 803 B. Proto musely ,bft na5e vipodty piizptisobeny to-
muto poditadi. VibErovf koeficient korelace byl vyp,odten podle rovnlce:

r: n [x, y] - txl [y]

(t" f', xJ - [xJz) [n[y,y] - trl')'l
Test vfznamnosti koeficientu korelace rozd6leni t o f : n-2 stupf,ti volnosti

bvl:

t,: n[x,y] - [x] [y]

(tnf", xJ - [x]2)(n[y,y] - tylz - [nlx, vl - tx] t l') I

.ll "-zlIj,bdrovE koeficienty regrese byly vyjddieny vzorci:

b: n [x, yJ - tx] [V]
n /x, x/ - [x]2

[x,xl [yJ - [x,y] [x]
n [x, x] - [x]2
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V'isledky

V tab. 1-4 jsou uvedeny koreladni koelicienty pro vztahy analytickych
hodnot sledovanich vzorkt A-D, v tab. 5-8 piislu5n6 regresni koeficienty b.
Iab. I shrnuje koreladni koeficienty mezi sledovanymi hodnotami pro celi
soubor v5ech analyzovanich vzorkri na rfiznfch koncentracich hemoglobinu.
V tab. 10 byly stejnim zprisobem sefazeny regresni koeficienty b.

Diskuse

Na5imi vysledky jsme potvrdili fidaje literatury [2, 3 ], le hemoglobin
suspendovanf .-, dist6m tuku ovliviuje jen nepatrn6 jeho oxidaci. Tento zSvEr:
se d6 odekavat vzhledem k jeho nepatrn6 rozpustnosti, takZe k reakci do-
chdzi prakticky pouze na rozhrani f6.zi. Vzhledem k t6to mal6 rozpustnosti
se neovlivnil ani tvar spektrdlnich kiivek sledovanych vzorkrf.

Pro nizkou katalytickou tidinncst, kterd je zptsobena malou rozpustnosti,
se nedaly oiekdvat vyrazrr6 rozdiTy reakdniho mechanizmu, takie vysledky
pokusri jsme byli nuceni statisticky zpracovat, abychom doSli k zdvdrfrm.
Nejndpadnej5i rozdily jsou jak u koreladnich tak i regresnich koeficientri ve
vztazic\ peroxidoveho disla, ;benzidinov6ho disIa, TBA testu, extinkce pii 266
nm ii v menii miie disla kyselosti na jedn6 strand a extinkceml pfi 220,, 226
a 232 nm na strand druh6. Z toho plyne, Ze pii stejnych lrodnotdch prv6
skupiny analytickich metod mohou odpovidat niZ5i hodnoty extinkci v ob-
lastl blizk6 oblasti odpovidajici konjugovanim dienrim.

NejpravdEpodobndjSi vysvEtleni je zaloZeno na hypot6ze, vysloven6 Tap-
pelem [2), 2e hematinov6 derivdty katalyzuji rozklad peroxidfi na sekundSrni
oxidadni zplodiny, kter6 maji rozru5enf konjugovani dienovy syst6m:

: CH-CH: CH- --> CH-CH-CH-CH:CH- (t),
\,./OnO

Obsah sekunddrnich a te,rciSrnich oxidadnich produktt zristdvd v prvni f 6zi
oxidace relativnd stejny vzhledem k obsahu peroxidt jako u nekatalyzovan6
reakce.

Jinou noZnosti vysvdtleni 1e, le piirflstek rychlosti tvorby peroxidri, zpriso-
beny katalytickim frdinkem vysokich koncentraci hemoglobinu se prakticky
1'yrovndvd katalytickym urychlenim jeho rozkladu ve srryslu Tappelovy hy-
pot6zy (7) za tvorby hydroperoxidir neobsahujicich konj'ugovane vazby, za-
timco paralelnd probihajici rozklad peroxidri zpfisobem, odpovidajicim neka-
talyzovan6 reakcl, zfistdv6 ve stejn6m rozsahu.

Neize vyloudit moZnost, Ze hemoglobin katalyzuje vznik nekonjugovanich
peroxidri hlavnd z monoenovfch kyselin:

Rr Crr:c

R1

CH:CE

Hemoglobi:
alCmgve
tech v rivah
centraci oxi(
trace 100 mg

CH,

CH-CH
I

OOn

1. Kodov6
vyskumni i

2. Tappel ,

3. Lundber
York 1960.

4. Pokorn'i
5. Pazlar I

Iv tisku].
d. Likai O.,
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Rr CH:f'H R2
\/"\:/\\/cFI, CIl, O,

o,
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OOH

CH,

('H
,/ ta ./

('tl-cH

CH
l

ooH

FTOO.

R1 cH, R, li,
\ ,..'' \. ./ o, \

CH--CH CH..:T]Tl > ('H ..( H

(3)

T)
f!o

Souhrn

Hemoglobin suspendovani v tuku neovliviuje pii ttlzkych kortcentracich l
a 1C mg ve 100 g tuku, ktere pilchddzeji v b6Znych potravinai'sk,vch produk-
teclr v {rvahu ani rychlost ani prfib6h oxidace ani vzdjemny pom6r'kon-
centraci oxidadnich produktil. Mirnf vliv jsme pozorovali pct-tze u kotlcetr-
irace 100 rr-rg hemoticbinu ve 100 g vzorku.
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Bnsrure reMorJro6rrHa Ha onrrcJreHr4e cMaJrrla.
II. Crarucrrlqecnafi orIeHHa BJrr{-flHrr.H reryrorno6zHa Ha

oTnolren[fl r4ccJregyeMbrx ceoftcre.

B rrn o grr

fenorro6un cycrreH4r4poBaHHbIit B cMaJrrle He onaobrBaer BJII4EHT4e npr,r Hr,rar{rlx ItoH-
rleHTparlr{flx I u 10 nrn n 100 r rr(I4pa, Horopoe HoruqecrBo o6rrHnogenno r4Meer Mecro B rln-
rqeBbrx rrpoAyHTax, Irr'r Ha cHopocTb Hr{ Ha xoA o}rr4cJleHl{fi, [a?fie IIe BJrr4fieT Ha BsarrMHoe
orrroureHrre HorIrIeHTpar{rrii onucreuHhrx rrpoAynroB. He6onruroe BJrr,rffHrre lru na6lrogaru
roJrbr{o nprr noHrleHrpaqnlr 100 nt reuor.ro6uua B 100 r o6paaqa.

Hoemoglobin influence on the oxidotion of pork lord
ll. Stotisticol ecolutioR of the hoemoglobin influence on

relotions of observed properties

Summary

Haemoglobin suspended rin the fat does not ,influenc,e in low ooncentrratio'ns 1 and
10 mg in 100 g of the fat occurring in usual food products either the rate or
the course of the oxid.atiorn nor mutual nelation o,f oxi'd,ative products concentratio,ns.
The 6l,ight influe,nce hras heen obs'erved only 'in the conoentration o,f 100 mg
of haemoglobin {n the sampl'e of 100 g.
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