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Tab. 1. Suroviiny pouZivan6 na vfrobu tulistick,ej trv,anlivej sallSmy
a pr,esovskej sal,ALmy v %

[podla UNK 577 263, UNK 577223 La esN 572 202)

T,a b . 2. Zmen\ zdk

l

i Vzt

It_
li_I mlesk;
I

Vzo,rka
Surovf nra

Bravdov6 rnaso chudo
brado v6 nAso virob,nL.6

hovadzie mAso zadn6 vfrobn6
hovlidzie maso predn6 vyrobn6
sol a prisady

I Turisticka
trvanliv6 saldma

74,8
45,3

"22,874,8
2,7

PreSovskd
sal6m,a

35,6
51,4
10,3

z,/

Po predbeZnej fprave suroviny, ktorf urduje pris1u5n6 norma zvl65t pre
kaldj, typ vyrobku a naplneni do obalov sa saldmy fdia tak, aby , ziskali
charakteristick6 zmyslov6 vlastnosti. Udia sa vo vyhriatej fdiarni po dobu 2

aZ 3 hodin. Po zarideni sa viro;bky v fidiarni tepelne opracujli alebo sa
dovdrajf vo vode, honicom vlhkom vzduchu, v pare alebo inim vhodnym
spOsobom pri 70 aZ 75'C asi 2 hodiny tak, Ze v hibke vyrobku pOsobi
teplota nad 65'C najmenej 10 minrit. Riadne vychladen6 vyrobky sa preridzujti
v komorovej lidiarni, prip'adne sa dofdzujri pri suieni priviidzanim studen6ho
dynru. Sprdvne dodrZanou receptrirou a technol6giou ziskavaju hotov6 salAmy
vlastnosti, zodpovedajI ce zdv 6.znej norme.

Yzorky vyrobkov sa odoberali v tichto vfrobnych Stddidch: zamie5an6 dielo
[mieSka], vyrobok po fdeni, tepelnom opracovani a vychladnuti a dalej pri
su5eni v 5tvordrlcvfch intervaloch.

Chemick6 zmeny pri zreni sme sledovali stanovenim suSiny pri teplote
105o C, stanovenim tuku extrakciou v Soxhetovom pristroji, popola spalovanim,
hrub6ho proteinu vypodtom zo stanovenia celkov6ho dusika podla Kjeldahla,
rozpustnich dusikatfch l6tok po vylfZeni v kon5tantnom mnoZstve vody, fil-
trdcii a zr6iani vo filtrate kyselinou trichi6roctovou, nerozpustnych dusika-
tf ch I6tok stanovenim v nerozpustnom podieli po f iltrdcii, voln6ho amino-
dusika met6dou podla Cuverkalova [11] a volnich aminokyselin papierovou
chf omatograf iou.

III. Vfsledky a diskusia

Pri su5eni a zreni saldm sa postupne koncetlujri vSetky zdkladn6 zIoZky.
r/ turistickej trvanlivej salAme stfipa obsah su5iny z pOvodnich asi 40 % na
zhruba 60 0/0, v presovskej sal6me z pdvodnych 45 0/o na 69 %. POvodny obsah
bielkovin stripa zo 16 % resp. 15 % asi na 23 0/0. Obsah tukov vzrastd v turis-
tickej trvanlivej sal6me z p6vodn.ich 21-o/o na 30 %, v pre5ovskej saldme
z 26,6 na 41 %. Podobne sa koncentruje aj obsah popolovin.

V kinetike zmien z5kladnych zlo?iek sal6m nepozorovat medzi turistickou
trvanlivou a pre5ovskou salSmou podstatn6 rozdiely (tab. 2 a 31.

V priebehu zrenia je najintenzivnejSi vzostup suSiny v prvych dioch zrenia.
Ak stfpne obsah su5iny oproti p6vodn6mu obsahu ku konci zrenia zhruba
asi o 20 %, stripne spr,avidla jej obsah za prvrh pZitinu zrecieho dasu asi
o 10 0/0, teda virobok strati aZ polovicu mnoZstva vody, ktor6 sa md pri su5eni
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mieSka

po flderni,
tep. opracovani
a vychl'a'dnuti

4. dei

8. dei

12. dei
16. dei

20. dei
24. dei

T,ab. 3. Zm,eny

Vzorlka

m,iedlk,a

po fdeni, tep.
opr,aco,vani a
vychl,ad,nuti

4. dei

8. dei
12. d,ei

16. deilr

20. def,

24. deir
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6

6
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Vzorka

n icb k'a

:: cr ticlun i,
iei), oprilcovalll
a vycllladnr.lti

4. d eii

I deir

12. tl ei
1ti. dci

20. dci
24. rlcir

: -r 2. Zrne,ny ziikltrd'n6ho chenlckeho zloZenia llri zncni tllristicrk0 j lrvalilivej saldmy

I

40,57 ; 16,32 $,22 2t,25 52.'37

.+3,70 L7,70 40,50 , 22,70 51,94

lr.19,10 19,35 39,40 25,21 51,34

51,9 5 20,83 ,10,09 26,41t 50,81

54,5{1 22,15 ' 4r.r,64 27,72 50,86

57.I I 22.78 39.9u rg,lu 50,96

58,2tt 23.rr(] 30.5i1 29,7U 51.113
i

59,85 23,52 t 39,2-Ll 3r),3s 50.76

i

l

T a b - 3. ZLDeDy zakla(lndrho chc'miokirho zlOZoDia pri zre,ni pleSovske j salii,rn!'

llnrbi pr'gleirl , T"\ Popgl

-1, tJ 7,76

J,Jat /,/ J

4,0r) B,t 4

3.9ii 7.62

1,21 7,9ri

4,36 7,03

4.41 r-,57

4.72 7.88

Vzorka

mieS,ka

po ridcni, tep
opfacovaLrl il
vychl ii dn Lrti

4. dt:11

8. doii

12. dcil

16. dr:r1

2tJ. dei

2.1. dr:rl

SnSrn a

45,00

51,T2

56,3 2

6r),64

63,S8

64,53

D/.JJ

6il,63

qb I oro 0k 0/s I o,b

v hnlotu v srrSirre v hmote v susitltl v IuDoLe,

I

14.8 i 32.g 2U,6r) i Sg, LO 3,06 G.8t)

l

0/n

v susillt)

L7,o 33,20 i 3o,So I SS,AS 3,52

lr

18,8

19,6

20,6t)

2L.B

t) J

23,1

33,38

aa Da

32,).9

3 3,2 ti

33,ri5

33,70

3ii,00

37,I0

38,2r)

4il,30

4r),90

6,8tt

6,88

7,Ot)

6,83

59.1J3 3.8u d,l.J8

5S,3U : 4,25 7,Ot)

t 57,9rJ 3.37 6,83

ti0,'/4 4,45 ri,89

1,8.72 1.03 ri,8l

59,59 4,75 6,S2

ti,87

6,52

L7
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Vzork a

T a b . 4. Zrxeny tuku rpri zreni tur'istickej trvanlilvej saldmy

Reic htert
Meisslovo

dislo

Tab. 5. Dusikovr

Vzorka

MieBka

Po rideni, tep.
opracovani a
vychladnuti

4. dei
8. dei

12. dei

16. deii

20. deii

24. dei'

MieSka

Po fdeni, tep.
opracovani a

vychladnuti

4. deir

8. deit

12. deir

16. dei

20. defl

24. de:rl

51,94

51,34

50,81

50,86

50,96

51,03

50,76

0,61

0,62

1,15

1,56

z,aL

JIJJ

4,20

4,85

0,1a

o,24

o,28

0,40

o,62

0,68

164

164

767

168

169

169 0,67

Polensk6hr
6islo

0,60

1,15

7,34

7,52

1,68

1,72

L,73

odparit. Celkovy obsah dusikatyc| Idtok vyjadreni ako lrruby protein sleduje
zmeny su5iny pomerne pravidelne a v prepodte na slllinu ie temer kolltant-
ny. Podobne sa chova aj celkovi obsah tuku a popolovin rr salamach, hoci
sa zda, Ze v turistickej t|vanlivej salame llastava urdity 'ibytok petrol6teron
extrahovatelnych latok, domu nasveddu jir a j zmeny tukovych cl-rarakteristik,
predov$etkim aisla kyslosti, ako vidno z lab. 4. V preSovskej saldme, na tuk
bohat5ej, je jeho obsah staIejSi.

Z hladiska organoleptickych zmien pri zreni saldm sf iste najzaujimavejdie
zmeny dusikaticlr taiok, ktorym sme venovali najviid5iu pozornost. Sledovali
sme pr.i tom zmeny obsahu celkov6ho dusika, vo vode rozpustnych a nerozpust-
nych dusikatfch tatok a zmeny obsahu voln6ho aminodusika. Zmeny tejto
skupiny lStok vidno z tabuliek 5 a 6'

Hodnoty uveden6 v tabulk6ch 5 a 6 sa javia pre zrenie charakteristicke
a z tabuliek vypliva, Ze so vzrastajircou su5inou nepatrne vzrast6 aj mnoZstvo

nerozpustnych dusikatych ldtok. Obsah rozpustnich, pre biochemick6 a mikro-
bi6lne pochody pristupne jSich dusikatf ch tr6tok vSak klesd a na ich rlkor
vzrasta obsah dusika volnich aminokyselin. Tieto zmeny sledujf di uZ v po-

zitivnom alebo negativnom zmysle priebeh zmien su5iny. Z toho moZno usu..

dzovat, ze procesy urdujflce v ufditom okamihu mn,ozstv6 a pomery dusikatych
ldtok v trvanlivych sal6mach zdvisia od pfitomnosti vcdy vo virobku.

Zvllil zatjimav6 je kinetika zmien voln6ho aminodusika. V prepodte na

su5inu sa zistil jeho obsah v mieske oboch typov satr6m medzi 0,30 aZ O,4O 0/0.

So zrecou dobou prebieha proteoliza bielkovin a okolo 20. dira dosiahlo mnoZ-

stvo voln6ho aminodusika hodnotu 0,61 % v turistiakej trvanlivej saldme'

bohatSej na celkovi dusik a 0,55 % v presovskej saldrne, bohatsej na tuk
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Tab. 6. Dus

Vzorka

MieSka

Po tirleni tep.
opra covani
a vychladnuti

4- dei

8. dei

12. dei

16. dei

20. dei

24. deit

t8

Tuk v uo i a,=ro cislo,

.la r.iii""r,i zmYdel
suSitttt nenia

i



Tab 5' Dusikova irila.cia pri zreni turistickel trvilLrlivej salaurv lv,, na snsirrLr1

Z toho
(.,.tt:a,,(, Drrsik DLrsik LlusiJ(

Vzorl(a clustk ilrrr(,Zl)uii IC,ZITUSI_ vulilyr lr
nyr:lr I;llr)k nyr h Jrltok atninu

kysol iu
!

MieSk a

Po ricleni, tep
oirracovani a
vi rh1adnuti

4 dei

8. derl

12. deir

16. def

20. deii

24. dei

Vzorka

MieSka

Po Irleni tep.
oirla covani
rr vvr;hladnuti

4. d eii

8. clei

12. dei

16. deii

20. d er'-r

24 ciei

6,43

6..18

i.07

1.04

086

4,77

0,76

0,75

tJ,77

4.73

0,32

t).32

0,4:i

0,411

0,57

0,59

t), ii 1

I1.5 [J

0.3,3

0,.111

04G

0,5{)

t) 51

0.5 3

0.5 5

o.52

6.3 0

ti,41

6,50

6,38

o, JZ

o,td

Celkovy
dusik

5.26

5,31

534

5,17

5,15

54n

5,3ti

5,4 r

5.43

5,44

5,41

5.44

T a b. 6. Dusikovii llllitlcia llri zreni hreSovskej saliinly Iv lr'o tra sr-r5inu]

Z Lo llc)
Dusik dusik

rozpustnicf volLrfch
latok amino

kyse:litt

Dusik
n0rozl)usl
nich lir lok

42t

1,211

4,:17

4,41

4,51

4,55

4,58

4 61

Ll 85

0,80

0,71

0.60

0,58

o.57

0.5 7

058

r9
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'Tab. 7. Zmeny obsahu volnfcrh,aminolkyselin pri znenl turistickej trv,anl,ivej sal6my
[v rncg na 100 I vzonkyJ

Potom uZ ieho mI
dekarboxy162, ktol

Kinetiku zmie,n
pieri po'das zreni
procesu zrenla s
vyskytovali tiet'o
valin a leucln. Pr

sa prejavil tieZ ai
zmenSoval.

V pre5ovskej s

aminokyseliny: ct
a leucin, v menso
a jeho obsah mier

Z prlebehu tfct
sa nezvySuje iba
z doho moZno ust
das zrenia zaPrii
sikatfch l6tok, k'
buliek 5 a 6.

Obsahom naj,bo
kantni v posled:
saI6m charakteri
noleptick6 vlastnt

Sledovali sa z

sal6my, pre5ovsk
zloZenie sal6m, tt

Zistilo sa, Ze z

zmeny su5inY a
nemeni. Malf ttt
l6tok v turisticke

ZretelnejSie zn
Stantnom obsahu
za sridasn6ho Pol
Li oboch typov si

niektorich jedno
povaZovat za jed
nosti fin6l'neho v

\j'yskumom zm

l6m sa zistilo, Z

su5inu takmer kt
ViraznejSie zt

najmii dusik vol
clusikatfch l6tolr
za jednEho z I
sal6m.

Ami,nokyselins. MieSk'a

11,5

20,2

7,24

8,4

9,46

4,S

7,5

16,6

28,O

3,92

10,45

8.
,d,eii

9,6

14,4

8,9

15,1

33,2

3,96

71,2

7,O

8,3

2t,o

9,0

1,2,3

23,6

34,5

3,32

9,66

7,66

20,o

0,6

2t,0

72,3

26,0

8,06

20,o

36,3

36,3

28,6

16,6

9,66

23,6

0,63

2]-,4

32,O

1,9

i)a

42,O

46,5

51,0

49,5

74,8

3t,7

i6.
d,ei

12.
dei

4.
d eii

20.
deii

cyptein

cystin

lyzin
,asparagi,n

serin

glycin

kyselina
glutamov6

alanin

prolirn

tyrozin

valin

treucin

7,5

2,8

3,4

Tia,b. 8. Zm,eny obsatru volnicrh raminolkysdltrn pri znen( pneSovskej saldmy
['v rrncg na'100 g vzorkY)

Aminokyselinra mriedkLa
4.
d,ei

8.
dei

12.
'd,eil

37,O

19,6

13,0

54,0

7,0

11,3

24,O

27,O

36,3

10,3

25,6

20.
,deii

cystein

cysteln

lyzirr

'asparagi'n

serin

glycin

kyselina
glutamo,va

al,a,nin

tyrozi,n

valin

leucin

23,6

11,05

73,2

46,4

2,14

72,8

11,05

21,4

6,4

77,5

28,4

8,3

10,3

46,6

2,6

15,3

38,0

1i3,3

10,6

51,8

3,66

9,0

23,O

19,0

31,0

9,3

25,O

26,3

74,3

51,5

11,0

t4,3

28,0

24,3

38,3

11,0

28,2

44,3

19,8

50,0

15,0

t7,9

29,4

28,2

4t,3

12,1

29,4

10,3

26,0

7,0

19,3

20
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['otorr uZ jeho mnoZstvo pokleslo, d'o nroZno vysvet]it dlnnostor-r dezamindz a
dekarboxyldz, klore produkujLl pritomn6 mikroorganizmy.

Kinetiku zmien volnich arlrinokyseiin, sledovanri chlomatograficky na pa-
pieri podas zrenia charakterizu jfi t'rda je v tabulkAch 7 a B. Podas celeho
procesu zrenia sa v turisticke j trvanllve j saldme v na jviidSom mnoZstve
vyskytovali tieto arninokysellny: lyzin, asparagin, kysellna glutdmovS, alanip,
valilr a leucin. Prolin a tyrozin sure identifikovall al v 12. dni zrenia. Serin
sa prejavil tieZ aZ v 12. dni, av5ak v priebehu dal5ieho zrenia sa jeho obsalt
zmenSoval.

V preSovskej saldme sme podas zrenia zjstili vo viidSom mnoZstve tieto
amirrokyseliny: cystin, aspalagin, glycin, kyselina gh-rtamovir, alanin, tyrozin
a leucin, v men5om mnoZstve 1o bol lyzin a valin. Seril sa objavil aZ v B. dni
a jeho obsah mierne stfpal aZ do korca zrenia.

Z priebehu tichto zmieu vidno, Ze obsah jednotlivych vohrych trminokyselin
sa nezvySuje iba pllliym koncentrovanin pri su5eni, ale zvy5uje sa rychlejiie,
z doho moZno usudzovat, Ze zvySovanie ol,.rsaLru jednotlivyctr aminokyselin po-
das zrenizr zaplidiriu je ploteolyticka eirzymaticka hydlolyza rozpr-rstn y ch clu-
slkatych latok, ktolych obsah podas procesu neustale klesal, ako vidlto z ta-
buliek 5 a 6.

Obsahon najbohat5ie volne aminokyseliny, ktoL'vcl-r priebeh znrien je mar.
kantrri v poslednych Stiidi6ch zrecieho procesu, sf pre zrenie trvanlivych
sal6m charakleristicke a majLl teda akiste rozhodujfrci vyznam ple orga-
noleptick6 vlastnosti findlneho vylobku.

IV Z(tv er
Sledovaii sa znreny cltemlck6ho zloZenia pri zreni tulistickej tt'vanlivej

sal6nly, pre5ovskej salamy, pridom sa analyza zanreriavala ako na zirkladue
z\oZerrie sal6m, tak najmii na skupinu dusikatych latok"

Zisiilo sa, ie z6.kladn6, zloZky, ako hlubi ploteil, tnk a popoloviny sledujft
znen)-sn5iny a poc\as zlenia sa ich obsah v prepodte t-ra su5iltlr podstatne
Itemeni. Maly ubytok pozorovat iba v obsahr-r petlol6terom extlahovatelnych
latok v tulisti(:kej saliime.

Z|etelnejSie zmeny sa javia v skupine dusikatich tatok, kde pri zhrr-rba kOn-
Stantrlom obsallu celkoveho dusika sttipa obsah dusika volnych arninoliyselln
za. sitdasneho pokleslt ce]kov6l)o obsahu vo vode rozpttstnyc]r dusikatych lirtoli"
U oboch typov salarn pritom nrarkiLntne stripa chrornatograficky zisteny obsali
rliektoricll jednotlivvch volnych aminokyselin, ktorich zvV5enfi hladinn noZnc
povaZovat za jeden z faktorov, podmieiiuj[rcich Zelatelue orgaroleptioke v]ast
rosti finilleho vyrobku.

S[rhln
\: jskunor-r-t zrlien chenrickeho zlctZenitt pli zL'eli

larl sa zistilo, Ze obsah hlttbelro ploteinu, triku a
niektoryCit trvanliv v ch sa -

popolovin je v prepoc:te la
sti5inn takner kon5tantny.

V!raznejSie zmeny nastdvajtr vnfrtri skupiry clusikatich latok, kcle stfrpar
tLajmii dr-rsik volnirclt - NHz - sltupil a klesa- obsah vo vode lozpr-rst1v61t:
ciusiklttyclt i6tok. ZviSen[L hlacliuu niektorfch aminokyselin rncZrir povaZovat
za jedneho z Iaktolov poduiieriu jircich organolepticke vlastncsti v yzL'eti,cl'r
s;alan.

ilLi l.l LIli !l - )9i7

2l



Literatfra

1. NeurmraD K., Pr&mysl potriavirn, 10,233, [1359]
2. Dvoi6,k 2., Minks J., Prflmy'sl potravirn 13,533 (19621

3. DvoiAk 2., Minks J., Prtrmysl potnavin, 16, 112, (19651
4. Funfdlek A., Prtmyst potnavin,9,171 (1958J
5. Stef unk,a F., Prrrirmysl potnav{n,9,566, [195S)
6. Niinivara F. P., Fleiscrhwirt,scrhaft,6,357, [1954)
7. N'iiniv,ara F. P., Pohjra M. S., Fle,isc'hvirtsc,hait,9,264, [1957J
8. Niinivara F. P., Pohja M. S., Zeiitschrift filr Lebe'nsnitteluntensuchung und

Fo,rsc,hung, 104, 413, (13561

9. Niiniv'ara F. P., Po,hjra M. S., Zeitschrift fiir Leb'erxsmitteluntensiuchung und
Fonscrhung, 106,, 1, [1957]

10. Niinivara F. P., P,ohla M. S., Rew. tiec'h,n. Ind. alim,ent.,96,59, [1962]
11.Ferdma,n D. L., Sopin E. F., Pnaktikurmpobiologideskoj c,trrimii,Moskrval95T

XulruqecHme r{BMeHeHrrfl Bo BpeMfl coapeBaHrrfl rypr4cTrrqecnoft
r4 IlpelroBcKofi caJrflMlr

Brrnogrr

l[cc:re4oeauueilr r4aMeHeHrrit xlrlruqecHoro cocraBa Bo BpeMfl coapeBaHlra rrer{oropr,rx
cyilerrbrx r{oirJ-r6ac 6rrrro o6napyx{euo, qro coAep}ftaHue rpy6oro nporeitna, ,+rr{pa r{ BoJrr,r
flBJrsercfl B flepecqere Ha cyxr{e BerrlecrBa rroqrl{ nocroflnnrrn. Barxueitlrue r,rauenenraa
MolfiHo o6uapyi+ir.{Tb Bo BHyrpr[ rpyn[br aaorrrcrblx BerrlecrB, y r(oropBlx oco6enno noebr-
IlraeTcrr cotreprfiaHl,Ie a3oTa cBo6oAHrrx 

-NHz- 
rpynll r{ rroHr,rH{aeTcfl coAeprfiaHrre Bo DoAe

pacrBollr{Mblx a3orr,rcrhrx BerlecrB. Iloebruteurae ypoBHfi IreHoropElx aMr,trrolir'rcJror Mo}nHo
cqr{Tarb oAHrrM rrB tpaHtopon, r{oropble r.rMelor peuaroqee BJrrrfiHr{e Ha optaHoJerrrr{qecnr{e
,cnorricrsa cyrneHrrr,rx xol6ac.

Chemicql chonges during mqturotion of some sousoges
(solomis)

Sutm.mary

It has been found rby rirnvrestiEation of c,hiange i,n cheimiclal corfilp,ositio,n at mlatur,ation
of some du'rrable sausages thiat ttr,e conrternts of the gross-pnot'eln, fat and aghes €xpre'ssed
as dry weright are al,most cornstrant. More ,significant ch,anges result in t,he group
of 'ami'no-s.ubstancels, wh,er.d rises e,speclirally the nitnogen 'of fnee - NHz groups a,nd
d,rops the contens ,af ,ami)no rsurbstlances solubl,e in wate'r. The rincr,ease,d I'ev'el of so,rne
anlno-acids is to be cornsidered for one of ttle facrtors con'di.t,ioning organol,eptic pr,o-
pertie,s of matured sausages.

P. KOCOVA, M. 1
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