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Zirvotlr- 1,ritr'ar-intir'-.keho lrrienrvsltr SSR sir znraden6 podIa, stupiitr znci.iste-
nia odptrtlor-.i-cir r i-ltl dr-r ll.. lII. a I\-. l<atee6rie pri existujircich 'piatich lirite-
gtiri6.cli a patlia terla li zrtai'nytrt zuedistovatelom povrchovrich r-6fl. a tr-r

zo str6nl(\- cheniickej. ivzil<tilnej i biologickej :

- cheniick6 znedistenie spOsobujri a,norganick6 a preclovBetktim oleanick6
l6L,tkr'._ bielkc-rvin't'. tukv. Zivinr- a uhlovodanl',

- 
f r-zikflne znedisterlie ovplvvliuje tak6 vlastnosti vody, ako je farbtr.

zakalenie. telllota. chut, a z{pach.

. - biologir:k6 zneiistenie charakterizuje pritomnost rozlidnSi'ch rnill.oor.gir-
lllZlllov.

KaZdi teclmol6gia potla,vinf,rskeho priemyslu sa vvznaduje Specificlij-mi
vlast'nostarli znedistujiicich ld,tok, ktor6 vvZaclujri osobitn6 sp6sobv i.istenitr.
Cistenie oclpaclor,lich i6d v potravindrskoni priem5rsle sa musi 

-rie5it'ako'ecle 
-

liteln6 sriiast cel6ho vi'robn6ho procesu, ako uzavlet}i vjrobni- cr-lilus.
Spotreba voclv i tntroZstvo odpadovSich v6d sa v jednotliv;ich odboroch potrir-
vinS,rskeho prienivsiu l'yrazne liiia. Nov6 opatrenia treba preto zameriartri
rra Bpecifick( zniitnie spot,reb.t- r-oclv na jednotku vjrobku i na zlepSenie para-
metrov zneiistenia odpaclo'r'1''ch vocl.

Potrar-indrskr,- priernr-sel alio celok spotrebuje zna(n6 mnoistvo voch-. ar-Srrk
vo vyrobnortt procese priamo ner vi'robky sa skonzumuje iba mtr,Li i.ast. Tento
podiel je vniii r- l.rivovarskonr a konzerr'6,lskom priemvsle a v priemr-sie netrl-
l<oholiclii-ch n{pojor.. \' siriasnosti sa pouZivajir ntl iistenie oclpadovvch r-6c1
r' ltotrtrr-itrdl'skoltl priem5,sls prevaZne zariadenia s nechaniclii'm sp6soborn
iristenia. sfr to najjeclnotluch5ie zariadenia, s nizkou irdinnostou Iistenia
tt v sir<-:asnosti iasto uZ nev.yhovujirce. LepSie sa osvecldujir l<onrbinoran6 me-
cha,niclio-biolocick6 iistenia orlptldovych v6cl, Iitor6 sa v lozlii'ni-cli obrnen6,ch
vvskt'tujir vo r'.{et'ki'cir YH'J potrtr,'r.in6,rslieho priemyslu. Ani funkcizr, uvede-
n.ycli i'istiarni ocll.rariovl-ch r'6d Irie je na Ziadricej rirovni a, neclostrlruje sa pro-
jei'tor-anr- i'istitrci efekt. Spfisobuje to predovietkfm netlodlZirrr-irnie prev6,dz-
liovfch plerlpisr,rr-. 1-rre i:istiace st'anice, pretaiovanie tfchto stanic. nevhocln6
projektr-rr'6 rieienie trielitolvclr i'istiacich stupilov a pocl.

Ri'chlr- r'oz\:oj r-irobr'llotlavin prclclukovanych v potlrrvinlrrsliom priemysle
tl znai'ni' poi:r't zrlokonaleni v trovodobej technol6gii sp6sobili zoclpovedajrice
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3. I1'uZitie ltrdiatYrrith l)r'o('eso\-

\r poslechrvch lokoch sil sliiiltiirlo vr-uZitie hiior. urr?chleiii'clt olcktrcluov
s enetgiori do 0,7 MeV pri iisterii -qtrtciondr:n\-ch alebo tei:ircith oriprldot.'fch
v6d s lioncentraiciou org-ruricki-ch nt'i'ist6t r1o:) ur/1, pli neplctr'Zitonr plevzdni-
riovrlni. Sliirialo str v laboliitriltrr,ch poclrnienhacli s r.r'ulitinr rri't-clil'oi.iri.it. tvltu
ELI']'-I a rerrlii'rrej liomorr- s Dclfolovrrnvrtt rlirorn uit, intonzivnt'irlcrnit'iirr-irnie
I<r'rlpir,linr- a r-r-tvolenie niodelo\-\"c,h porlrrricnoli tvorenirr pcnr'. 'liaii sir 1,r'ctl-
JteZno lieiila, irlohir, odstrlinenitt l)en\- ii zrncnicuia. lioncentlticie ,rr',:rLuicli(-r.lr
znedisteni.

th'i'c:lilovtr,t: elehtl'riuor- tr-ptr lil,l'l'- I zhotovili v Ustrr,r-o jtLiirovc j f r zill
v Novr,rsiltirsktt rl r'.r-trZi\.i[ sit v lozliirirlt']r r-cclet'lior.r"skrrtnni'clL orgrrnizticiiiclr
irZ orl lohu .l 9(i7.

Zt\\<lar1 trri lrir r':t
1'.r-p ur,('cl rlo r-ir r:rr

Stlednri enelgitr clelitr'<irior. -\k'\-
Prozlrtl-l enerqie
Pr'(rcl liri'i'r,
Stri:rlu i- r-3ikon. ii \\' t
frlpulzni- prfir,l, A
DlZka inrpulzu, mk;sr)li
fmpulzni' r'ikon, k\\'t'
\rilka - il'ienrel n:iilobv, rn
Rozmerr- skliri elektrozrrpojenic a ich
rtrnoZstvo v tr-L
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\Ifvojom elelitl6novi,ch ur('chl<,rviri'or- sa zaobeli, aj vi'skurriuli irstav vdkuo-
vej elelitronikv v Prahe.

Pokusy, l<tor6 sa robili s u\redeni'rll urichlova,dom v ZSSR, ukdzali, Ze prrrtl-
metre charakterizujirce zneiistenie vodv (RSI{;, CHSK) sa znfZili v plier.nele
o 20-250,;. Zamedzilo sa, a,j tvorenie pen)'. Pli pouZiti elektronickych rrli'chlo-
va6ov na iistenie odpadovjch v6d dochddza k rozruBeniu taZko okysliiovirtel-
nych l6tok a ich prechodu r- biologickr- lahko oxidovatelnir forniu. Pri vr-uZiti
hida elektr6nov dochd,clza nielen I odstr'dneniu peny z oclptr,clov'ich v6cl. rr,le

aj ku zrnen5eniu znedistenia ti'ehto v6cl, litor6 sir clalei vhocln6 na i.istenie
biochemicl<ymi procesmi.

Na ziklacle uvedenych pokusov sa postavilo skirSobn6 poloprer-riclzkor6 za-
riadenie. Vysleclkl' analyz laborat6rnr-ch pokusov rrkazujri. Ze do-siahnut
frpln6 vr-iistenie odpacior.lich \-6cl pomocou lacliAcii je tecluricll- yellrii oblaLnd
a ekonomickl- nevyhocln6. Tu vzniki ritdzkrr, o rnieste zaraclenia i'istiaceho
zariaclenia v technologickej sirstave distirrcich zariacleni pliemvselndho zf vorlu.

Najlepiie je toto zariaclenie initalovat na mieste. lide cloehridza k t'r'orbe
penl', l<tor6 sa tymto zariadenim oclstrini ir, riiast,oi'ne sa r-viisti aj odpadovd,
.rodu. Peuo. najma v obdobi mrazo\-. takrner celkonl zneinoZriuje noi'm5,lnu
dinnost iistiacicli zalitr.deni. 1lu je teda hlirvni" r'rloha radiain('h,-r o-{etrenia odpa-
dovfch v6d -- orlstr'inenie penr-.

l:il-t_t.El't\ \v 1-t e;{i

:19



4. TyuZitie elektroflotireie pri iisteni orlpadovlth r'6tl obsahu,jricich tukl'

Spotr.eba r-ody na tonu produkcie r. masokontbintitoch -.a pohr-ltuje okolo
1b-30 ur3 n& kaZdir tonu produkcie. Vocla zneiisteni tukonr a lozliitj'mi pri-
mesarni jcr ne\rhodn6, na opakovan6 vr-rtZitie vo vi-r'olte. a preto sa r-1-pirita
cio iistiaceho zariatleniir.

'Irik separovany z oclpaclov5ich v6cl mdsoliomlrinitr-rr- je ceitnott sltlc,viuou
1a r.irobu mazacich tukor', myclla, pri v{'r'obe liotnbitror-aur-ch iirtrtor-in a pocl.

Y .sirdasnosti sa vvuZivi-ijri lipai'e tukoi. Po oiisteni oclparlor-i-ch r-6c1 t1-rrito
ztuiir,deniami obsaimiir voclt'eBte t1{ls y1'so1i6 lierceuto trtlitt (oliol,., :ttt-t tng.l).

Na iistenie v6c1 s vlsoli. nr obsahom tuliu je pleto potlelr:rd r-r-r-inirt nov,5
zariadenia, z ktor;?cli sa najperspehtivnejSirrii jar-ia elelitr:oflotarln6 zariadenia.
licle i.istenie prebieira plenikanim plynor-j'cli bublinieir \-lstrou r-rclpaclovej

vody. Vzn6,5an;;? i ernulgor.any tuk v t1;?chto r-ocl1ich iu{ tr-iti gLrloioli. r'ozlner'\-
l<torrieh sa pohybuiir r- znai'nych tolerancihch.

Separovanie t;ichto .^u1'6iok tuku z odpaclov.vch rocl str najlclriie irsllrtr-rd'iuje
bublinanii plynu o rozlnele niekolko nanometLor- - elehtloflot{r'irrrt. Pri eiek-
trol.:6ze vody sa r'5'tvtilajir plynov6 bublinr-. ktori'ch lr)zlr)rrlJ' r'tr)2no regulovat
zmenorl velidin;r prfrclu a napatia.

Dosahuje sa 90o,o stuperi distoty zbavcx-anit-t tullr. Elelitt:oflotacitt oliretn
tuku oddeluje z oclpaclovych v6d aZ 709,, suspenclor-rrni-ch litoli. \tr ci-rtenie
do 50 m3/hod. odpaclovej vody 30-40'C teplej je potrebur- elelitlickl' ri'kon
asi 12 k\\', pridom hustota prridu na elelitldclach sa pohr-buje ocl 15fl-200
_4.lma. Z rrveclen6ho vyplyva, Ze ekonornicll- je elektloflot6cia r-rhoc1n6, pocl-
statne zv.f iuje akost plecldistenych r'6c1 tr zniiuje stratr- tnliri. n-Zarluje nenBie
vrirobn6 pliestory, niZ5ie nS,rokv n:r investicie a zvviuje kultirm vj-r'olir-.

5. Anaerobnd (reilukirtti) a aeroltnd (oxidainti) lriolosiek6 pl'oces)-

Biologick6 distenie zasahuje v5etky druhy organickl'ch Litok. Pri sprd,r.nom
chode biologickej distiacej stanice sa vyvijajri podas distenia postupne alebo
sfdasne rozli6n6 rody a druhy mikroorganizmov. Z rich jednl- stravujri roz-
pustn6 bielkovinov6 l6tkl-, in6 sa Zivia na glycidoch, dalSie dluhr- tr'6ria in6
skupiny organickl;?ch Ll,tok, takZe celkov;i ribinok spr'6,vne volenej a vedenej
biologickej distiacej stanice je komplexn;? a zasahuje, eliminuje vietkr- druhy
organick;ich l6tok vo vode. Cistiaca stanica pozost6va z r.r-rovnivacej nd,drZe,
v6,kuov6ho odplynovacieho tanku a z dosadzovri,ka. Na biologicli6 cloi.istenie
sa odponidajir tzv. veLov| biotelesri,. Anaer6bne procesr- usporia energiu a sfr
vlastnymi producentmi energie, ktorf poskl-t'ujfr vo forme qrlr-nu (rlet6nu)
s kalorickou hodnot'ou asi 5,7 kcal/I.

rj. iistenie oilpadovyeh r'0d spalolaniru

V;iber spalovacej rnet6dy ako procesu na i'istenie c.,c1parlr.rr. r:h vocl a jej
teclrnickri realiz{,cia zeivisi predovSetkym ocl koncentrticie a or,l fr-zik{lnvch
a chemickyich vlastnosti primesi v odpadovej r-ode. Pri lozbor"r: nalilactrov napr.
r llorovnani s mechanickliim a biologickll,''m distenim. treba ur-riZit plolrl6mr-
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so ztiltachotr. lriolos^ickfrni r-ltr,stnclstrrmi. irrtrrlnvnti ltlikazrrri. dennfrn obje-
tnonr odp:rtlcli'e.i 1'6dy rr, clalSie pocloln6 ot6zkr-.

lioztttttttitt-.,.rt r Setkych plalitickrlc[ prikltrclor- sice zlerrroZri'je odvodit
r'-(t,olrt't'rii'irlaln('Ic'it6r'iri pre'i-rtbel sl.ralovacei nret6clr-. ale trlio zilila,dn6 prtr-
vjcllt., stttii rn-iest. Ze pli oclptrclovej vocle obsahujircei r-iac rrho 10 t-tih.?,
otgllii(jliiclr. iiitoli b.L- sa spalclr-anie ln.rlo v\-slifr5at. Oklern lioncentrf,cie jc
tlLrliirrr I'rr,liilr zistitelnyru lirit6r'ioni ii j cliernicliir, sltotleba ll-sliliiL. ..itirrlo\-erli'l
itiili,lrtt'tlttrtt lttt:ttit-lr,tt. Pli ]rorhi,rtiic'lr nrrrl ltt{) ti"ic rnrr'L). I .;r orll ,r,r'irii1 -qlraLo-
Vrr IIit' trtt'str rr ll'..

Z ltrrlolicililr-rr trltsitlltt oclitticior-t'j r-otlr- rnoZno zlurLbil oclharlrrirt 1,r'rr-iicizlior-ti
rrrilii,r,lr' \ f(,1'r)r ttatri s ittrltni sltrlsolrtui i'is1'errirr. Zirujirlar'6 sri nrrjnr;i lrrrrinotr
,,1i jrt){)rl,rlir:}ll.J,kq(-t;t, Tttt') lical,/kU) oclprtclovejvoclr-trr-iar..^\li,,r.ll,ilrlli-ii
vril;,. 1112'1 .oir.'jrir: olrs:ilt :93tt li'l /lig (700 licrrlrlig), zotlpor.eclii spotlrlrr l,irlir-r,
lrriiili2rrt'i,t)oi:l'{'i){.r jroiri't,nitri'cli 1t:rrni-ch 9'ent't'iitoLor-, taliZe 1tr.i 1;irl.r'ir,lirrri
olr.'rlrtt ttilii ilr r',lertir ltotinotu sii, rtZ dosrrlruje irsliora palir-a. 1io plrrti ilrir r te,lr .

irli. t,' poi'itrt s ,r;r'cdlu'iirtirri r-ztlrrr'hu (aZ ria 600 (') a l<cct sa par:a, poi.itiL \- pr.r-)s-

1rr't i, I)t'(){rr.sii. {)tl1lrtclot-(' r-odl s halrtlicln-rrr obsirlr<-rrn 6fl 5{qro 111r l j rinr 
'

,K.i ku (:ltlttr t ;l1x)ll kcirl,li:r^) sa irroZu ,rpztlor-at pliauro.I{ym nelrrozia ili,.,cllilr.
cttiisie itlobo lit,t'rizne poikoclenie. ttroZno r-vulif liotolne, inak sa lnusi in-ititl,r\-itt
sltrtlt,r-rlt'ic zat'iittlernie ple ocllrtlrlor-ir r-odu. priptrcine zr.r'ikovti plrilnesi. (-),ii,'t-
rlovtl r-och- s lri2iitti tt'Pclninr olrsithotrr trlio Jg00 IiJ,,kS^ (l-100 lical']rg) sa rn,,z.L
sltrtlt'r'rtt a.j irlirrrrto. trel-itr, r-iali pleclhliat r-zclrrcir asltori nt 300 rZ {-irr:i,.
Oso].rittt.('trt llripir,dotu sir ocipaclor.6 r-oclr' obsrllrujfice; len plchar-6 olganiclie
Ititll'. litor6 mclZrto i pri niZ-iour iialor'icliorn obstr,hu pl'ir'hdzat clo spalovtrcieh,,
pliestolu r- ph-nor-ej fiizc.

7. S.r'sttittt seltktilnej adsorptYtte,j filtrircier konrbilrovanei s chernickou reseuerir.
ciou fi ltra rYuriho trrritlitr

J)r'ecl pitrtiuri-ciesia'tinri rolirni sir zai'alo zrlo\'rr u\:ilZovat o filtr6cii alio nietr,rcle
na i':ist-cnic otlpatlor-- ch v6cl, litot'ott sir oclst,rtrinrjir najmri pevn6 l6tk5-. Filtrami
s \'\-soliou filtlai'nou zlnitoll \'l'st\-ou srl odsepa,rujir ai mal6 mnoZstyri rastliti-
tii'ho rtltr.iit z r-odr-. Nev(-hoclotr tejto rnet6dy doned6vna bolo, Ze str, filtrtri.nir
vl's1\-rr po ttasl'teui olgjonr ne(laltl zno\-lr pouZit a filtradn;i postup ltol dlalii'.

Pleto sri sliriia,ltt iistenie- filtr':li'nei_ yrst-v)r chemickou regenericiou. \orlv
postup rtnloZiluje pouZitie filtlri s v\-sokou filtradnou vrstvou, najmA pri iistelii
odptr,clovvch \'6(l n& spttrcor-trnie rastlinnych olejov a tukov.

ZS,kladom slst6mu je selelitir-na irclsorpi'nrl. filtlhcia, kombinorturii s clie-
l l iicko rr regeuerrir,cicl tr fi ltra,in6h ( ) nr6di&.

I}i filtrai'nou) ploce,se sa \-\-uziyil tedria selelitivnej adsorpcie. \rrjbliZiou
aual6giorr selclitir-nej filtltlLcie je chronirl,togr&fa. Ide o povlchovr adiorpini.
rtrechaniznus. r.1rft;1211jfici p1i nzrsi-te1i por-rch1 migrai'nf potenciril. prii.orir
je cellior'h adsor'1:i.n1r, schopnost irmernlr velliosti por:rchu.

^\hroZstvo atisorbovau6lio olejrL. je lunliciou :

r:ozdelenitl velkosti iastic filttai.nej hmotr-,

-'prietoliu filtrorn,
- obsahrL olcjrr v odpaclovej vocle.

r-1lh'r- ri osttrtni'ch zloZiek.
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- odpadovej vody- na schopnost adsorbover,t olej .

Praktick6 skri5ky adsorpdnou filtrd,ciou sa robili v z6vode na r.lirobu jedl_r,.ch
olejov v Chicagu s mnoZstvom 646 l/min odpadovlich vdd.

\r prev6dzke sa odpadov6, voda vhdia pod tlakom do dvocir arZ troch ltl<lob
s aclsorpinou hmotou. Automaticlif progra,rnS,tor je nastavenf na ur,iitj.
cvlilus ovlSr,dajrici ias, pobas ktor6ho sa plircl vody vedie clo ch'och uidob.

Cykly sir nastaviteln6 od 30 minirt clo 8 hoilin. Po rudenon iase sa jechrir irlr-
cloba odstavi a voda sa za6ne pirltat do tretej nidobl-. Vvlirclenti n6Ldoba str,

t'egeneruje uveden;im sp6soborn, priionr sa opti,t ziska olei tr tento sa r-Lacitr,
spd,t do ndrdoby. Potorn sa n6,doba prepl6,chne. ab;r sa ztr,cln-tili tuir6 iLithv
a nechr4, sa st6t; regenerd,cia sa urobila bez straty adsorpdn6iro nr6t1ia.

Automatick;f programd,tor dalej sleduje akost vodv za filtraFnyrn svst6rnorn
t'ur"bidimetrom a podla potreby zaraduje do previdzll- odstavenir nd,clobu po
regenerS,cii. Sign6,l t'lakov6ho snimada d5,va povel ua r-r-r'aclenic filtra, ntr lito-
Iom s& zachytilo nadmern6 mnoZstvo tuhSicir ltitoii alebo oleja. D6leZitost
iiplne j atttomatiz{"cie svst6mu vSrylvnula zo zadiat o inr- ch t aZlio st i rn anu ii l neho
ovl6,dania.

fn$talovan6 zariadenie sa skladri, z liltlov, liontlolr- pH, a,utonirrtick6ho vcn-
tilov6ho rozvodu, filtradnej nd,clobv a dai5ieho prisluienstr.tr.

Sfrhlrr

0l6,nok poddva prehlad. niektorSich frclajov o znedisteni oclpaclov;y'c5 r-dd.
produkovanlfch potravinirskvm priemyslorn SSR. Poukazuje na c16voc15-, pre
ktor6 sridasn6 distiace stanice nepracujir na Ziadricej frovni a opisuje nielitor6
modern6 a perspektivne metody distenia odpaclov5?ch v6d vhocin6 pre potrtr,rri-
n6,rsky priemysel SSR.
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