
Yptyv teploty a iasu
a respiratnfi

na aktivitu mitochonilrirf,lnej ATP-fz;,'
aktivitu mitochonilrii peEene
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F. IiLEMpoyA, \'. egpKov-i

llitochondrie sri najlep5ie preskdman6 ,itruktrirne elementv bunk5'. \- mikro-
skope sa javia ako podhlovast6 alebo ov6lne telieska r6znej velkosti 

- 
cllh6

0,5-3,0 prm a 5irok6 0,1-0,6 pm podLa p6vodu biologick6ho niaterid,ltr. Poiet
mitochondrii v bunke je Laktiei, rozlidn;i.

V elektr6novom mikroskope m6Zeme rozpoznat na tenkom reze membr'fno-
vitri vnftornir Struktriru ,,cristae mitochondriales". Takto sa Struktrurilne
clajri rozliSit clva r6zne priestorl' - intrakristd,lny a intramitochondrid,lnr'.
Intramitochondri6,lny priestor je bohaty na enz)7my, kym clruhy pravclepo-
clobne obsahuje rozpr.rstn6 nizkornolekulS,rne l5,tkr-. Obiclva priestorv sir ocl-
clelen6 dvojitou menbr6,norr, ktor'6 obsahuje hoclne lipidov (hltr,vne fosfolipi-
clov - 

aZ 30o,r).
Vnritornd Strtrktirrn, mitochondrii str liii tieZ podl'a org6no\-. Pritom je prtr-

r.icllom, Ze mitochondrie s mnol'ri'n'ri lanrelarni (ntrpr. v :rer6bne prtrcujircich
svaloch) sh'rZia prevaZne na c1i-ciranie a prociukciu enelgie: rnitochonclrie
s malym podtom vnritornych merlbr'6n. (nrr,pr. pei'eiiovi'ch buniek) obsrrhujfi
mnoho syntetizujfcich enzymo\'. (l ).

Z mnohych enzymovych sr-st6nrov mitochonch'ii trebri rir'r plvoln nrieste
trviest dychaci retazec. Cvtochr'6rrt c sa vlsli\-tuje :r,j mimo mitochonch'ii.
cely dlfchaci felment (cvtoclu'6nroxiclaiza) je v-{ak koncentrovani' 1- nritochon-
clriri,ch. Enz5?nrov5i syst6m nroZno rlokirza,t i vo fragurentoch rnitochondlii.
Z diastodne poluienych mitochorrrh'ii srr tecla dajri oddelit t'astice. litor6 eite
obsahujfr irrstice d5?chacieho letazcir a ktor6 sri nazvan6 ,,irrsticami pi'enSSajfi-
cimi elektr6nr-". Podltr, Greentr sa 11& vystavbe tvchto iastic zfiiastirujir
4 komplexr': sukcinS,tdehlclrogenhza, NADH-ubichin6nledulitirzir. rrbichin6n-
-cytochrdm c-lecluktS,za a cltochr'6rnoxid5,za.

Okrem prenosr-r elektr6nov a tvorbv ATP je r. r.r'ritochondri{ch lolitrlizor-iini'
eSte cyklus kvselinv citr6novej. Jednotlir'6 enzymr', l<to16 r' rionr spolrrp6sobia.
sa sice vyskvtujir i v cytopltrzme, cely c.r'kltrs v5ak plebieha len v mitochortcl-
ri5,ch.

Pri rozpade na meniie dastice str'6,cajir rnitochondlie poclla strrprin cle5trtrii-
cie postupne svoje p6vodn6 funkcie. Najprv sa zniZuje aktivita oxicloreclulii'-
ni'ch enzyrnov livseliny citr6novej, potom aer6bna fosfolrlScitr a najtllhiie
zotrv 6"v a enz'ulrnovy syst6m prenfSajrici elektr6nr'.

Oxidadnf fosfor-vld,cia (aerdbna, fosforl-l5r,cia) pledstavuje pomelue zlo:zit!'
liomplex enzr-nratickych procesov, ktor'6ho vy-sledkorn je s1'nt6za ATP spojent'r
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\ l'l)- ii z.r- s transportom elektrdnov clychacim ret'azcom rnitochonclrii (2). Svnt6za A'IIP
ie zdklaclnou funkciou rnitochondrii.

V5iznam dlfchacieho relazca s jeho redoxnou kaskidotr spoiiva, tecla v tom,
Ze v jeclnotlivl'ch stuprioch sa m6Ze voLnd, energia oxidS,cie odvS,dzat vo forme
chemickej energie a uskladriovat ako ATP. Tento proces nazyvtrme ,,oxidainti
fosforyl6cia". Ak sa oxiduje I rn6l NADH potrocou lril O,, uvol'ni sa 52 kcill.
Ntl tvorbu 3 m6lov ATP z ADP a P.; treba, 2l kcal. Z energetick6ho hlacliska
ie tecla td,to reakcia rnoZnri. (Zoclpovetlti 'l0oo iririnnosti.) (l).

Pri itridiu priebehov a rnechilniznror- r'eakcii fosforvlovania v clfchacorn
retazci sir clOleZit6 ipecifick6 inhibitorr-. Rozlii'ni' themick6 itruktrhw t}ichto
:lgensov pom6,liajir uriit chenrickri itnrktiu'rr rneclziplocluktov fosforyl6cit'
tl a,kt,i'r'ne centlri vo {bsforvlujficorn retazci. Tieto inhvbitorr- si poclla mechtr-
nizmrr iriinku lozclelen6 rlo troch skrrpin.

Do prvej skupinv patria inhibitorr.- prerlosu e,lektr6nov. t. j. prevaZne ld,tkr'.
l<tor6 iriinlirrjii llrostr:erlnictvonr spoienia, s jetlnynr u,lebo niekolki-mi plen65ai.-
n.ri elektlr'rnov tl nie s {'elnrentarni sprialurutia. Patli li ninr kr-rrnid.:rnrittrl.
tlnt'imvt,in A, 9-hcptll--f-oxichinolin N-oxirl a lotetrdu.

Drrrh6 skupir.ra sir slirrtoi'n6 r'ozpojovrli'e. litor'6 potlhi'aiir lbs{bn'l6ciu ADP,
:r,lc nevplil'ajir nil r'\-chlost pr'(rnoslr elel<tr'<inor-. \'elkv vtiznrr,rn rozpojovaior-
slloirivl r- tom. Ze stinrtrltriri olrli'rr.jne iilitivitrr ltrtentnej ATI'-hzr- intaktnvch
rnitocrhonth'ii :r, potllitlrtjr'r in6 lralt'ii'ilnc lcalit'ie oxirlai'nt'.j fos{tl'r'l6cie. Iilasit'-
kym pril<larlorn rozpojovai'ov ie J.-t-rlinitlof'enol (l)NP). Ii lozpojovtrcinr
rlgensolr) patli tiel mnoho in.lit,li nitloli'nolov rL liriloidof'errolov. orlporctr r-ittrnri-
nrr K clikunrurol,lntibiotiliti llolr.peptirlor-e.j itlul<trilr-;4ranrici<lin l). tlr'ocirlirr.
rrit:ktor'6 zloLit6 nitlitl-, rrrtrstn6 li.r'sclinv s r[]ri'rr rctttzconr tr alzenit.

I( trt,tej sl<rrpinr: patlia irihillitort'oxidrr,i'nt'.j tosfolll:icrit'. ('halalitelisticlii'rri
lilcrlstavitclonr teito sl<rrpinr' .je rrntibiotikunr olis'omr-cin: lrlzdi Lr intalitni-clr
riritochonrh'ii (pevne spriahrrut6) djchanie t {bsliirr-lticirr. \'r'ozllojt'nonr s1.uvt
nie jt,tljclianit'or.plr-r-nt'n6. In6 inliibitor:r-. litor'6 prrtrirr, do tejto skupinr-. sir
rirrtibiotiltti: rrtrror.e'r'tirr. r'trlinonrr-cin. g-auniclin (a riielitor'(r jt'ho otlvocleninr-1.
l<ovoolqtrrri<,1i6 zliri.errin.r'. tlietvlolcll'o ir azicl so(ln\'. Hoci irt'inoli tri'chto Ititok
nic jc- (rplnc iclentickv. r ic,tll- iriinlitrjfi plostlerlnictvonr steclritinretlicl<6lrt,
spo.jr.rria s nirrktolrirrri rrrt'rlziplodukttirni v prieltelru rellrcie splialrnutia. lrlol<rr-
ir'r t,r, lilic[rv plielrelr oxirlui'nci lirs{olllhcic ir plrre vr-uiivniri rtrL]icie l)l'elr()su
erlr.htninor. ;r fos{iitor-vclr sliuPin.

'l'.ynrto str orlliirrjri orl lozlr<l.jor-ticiclr agertsor-. litoli lozlrijrr.jir nralttot'r'gir,'lit',
rnerlzilrrorlrrlitr- s legericlrir'iorr lionrporrcntor-. [<tor'(' s(r r'-icstliurne plrre a]itir'-
lt('. (:ll.

'l'reba llor-crlrtt. Zc A'l'l)-rizrrt t'eul<ciir jc lrorlrnient'nti olrLtrtortr t'eitlit'it'tvot'lr)'
A'l'l'. ktor'/r, jrr -spojt'nti s hvrh'olltit'liirn lozparlorn rtielitot'{'t'lt nrr,lit'ut'r'giclir-t'lr
rnerlziirlorhrl<tor- spli:r,lrnrrtd'lio ftrsfolvlovir,niir.'l'iito porh'obnt'.jiic preitttrlor-iurti
leakcitr, ie r'h:rlalitt'r'istiirlii,m sp6sobclnr stinrrrkrvrrnri l)N['t ini'rrti t'ozpo.j,,
vacirni agensti,r'r.ri. rr to v irral<tni,clr rnitocliorrcllitit'lr ivo tbs{blllrrjrir'itlr srri,-
rnitochon<h'ihln.r-trh fltrgnrt'ntoclr. inhillitor.r- osirlai'nei firslirlllricie. nirl)r'.
oligonr.r'cin:r iLtrirlitilht potllii'ajri rrlitivitrr A'l'l'-rizr'. stirtirrlor-anti l)Nl'.
Aktivitrr A'l'l'-hzl.cclliorn lrotlrii'ajir aj ll'arrirh'. \- srii'rrsitosti ,jl sttilt'r'iitr'
rirlrr.jov o torrr. li r-zhr.islosti rlrl stirriultrjirct'ho:rgerrsrr (l)\l). alzenit) rti62.t
ATI)-hza nritochon<llii r-r-r'oirirtt lozptrrl nit' jt'rln('lro. trk' rrieliolkvch rne<lzi-

1rrotlul<tor. r' t'c'tazci s1n'ialrnrrti't:lr leakr,ii.
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Boli ziskan6 vysledky o tom, Ze v mitochondrirf,,ch existujri 2 alebo 3 ATP-
tizl rozliiujfrce sa charakterom zd,vislosti od pH.

i ) ,t \,'

BxperimentS,lna 6ast 
Y i

Jlateriril 
,

Pri sledovanych pokusoch sme pouZivali hoviidziu a bravdovf pederi, ktorf
srne odobbrali z Bratislavsk6ho mti,sov6ho priemyslu - zitvod bitrinok asi
3tl-45 minrlt po zabiti zvierata. PribliZne 10-20 g vzorky sme vloZili do Ia-
,:lom chladen6ho izoladn6ho m6dia a do najrfchlejdie sme ju preniesli do nd,Sho
laborat6ria a podr"obili analyze.

]fitochondrie sme izolovali postupom podla Johnsona a Lardyho (4). Pedei
sme za chladu (+3'C - 0'C) rozstrihali v m6diu (250 mM sachar6za, 25 mM
tris-HCl, 1 mM EDTA, 0,2o,1o hovildzi s6rumalbumin, konedn6 pH ?,4)
tr lromogenizovali v Potter-Elvehjenovom homogenizd,tore za st6,leho chlacle-
nia. Z homogendtu sme izolovali mitochondrie diferenci6lnou centrifugtlciou.
\rvizolovan6 mitochondrie sne suspendovali do I ml m6dia a uchovali aZ do
pouZitia v lade.

\r izolovanych mitochondriri,ch sme stanovili koncentrd,ciu bielkovin rr, .sle-

rlovali sme vplyv teploty a dasu na aktivitu mitochondrid,lnej ATP-6,2y (bez
pridavku stimuli,tora a s priclavkom) i na respiradnri aktivitu.

Analytick6 met6cl;'

Koncent'rdciu bielkovin sne stanovili reakciou Biureta, zaloZenou na princi-
pe kolorirnetrick6ho merania Inodrofialov6ho zafarbenia (5).

Aktivitu mitochondri6lnej ATP-6,2y sme stanor-ili kolorirnetrick'im mer,urim
uvolhen6ho anorginick6ho fosfd,tu (6).

Respiradnri aktivitu - spotrebu k5'slika izilovan;i."ch rnitochondrii sme sta-
novili polarograficky vibra'i'nou zlatou elektr6dou (7).

VYsledkl' a cliskusia

\'lisledk5r merani vplyvu teploty a dasu na aktivitu mitochondririlnej ATP-
-6zv braviovej a hovidzej pedene sri uveden6 v tabulkdch I a 2.

V derstvej bravdovej pedeni DNP (2,4-dinitrofenol) stimuloval aktivitu
ATP-6zy mitochondrii o 23o/o, NIgCl, takmer dvojndsobne - o f 83o/o a kombi-
n6ciou DNP + MgCl, sa dosiahlo pribliZne 2,5 ndsobn6 zqfBenie aktivity
-{TP-6zy (240%).

Po 4 clioch skladovania pri teplote + t0 'C zvliSila sa aktivita ATP-6,2y
oproti aktivite vzorky bez stimul6tora pridavkom 0,02 ml DNP o 6U0/o,
t-f.02 nrl MgCl, o 32Io/o a pridavkom 0,02 ml DNP + MgCl, o 335o/o. Po t2
rlrioclr bolo zvfBenie pridanim DNP 22o/o, MgCl, 77o/o a DNP + MgCl, 1670/0.

Pri teplote +l "C bolo zqi5enie po 4 dioch nasledovn6: DNP 20%, MgCl,
l8lo.,. DNP + MgClr 22|o/o. Po 12 dioch DNP 6,0%, MgCl,77,5o/o a DNP i-
- )Ig('1, 1429;.
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Tab. I. I-plyr teploty o tustr, tta akti,t:ittt ATP-dzy mitochottdrii ltrur(orej petene

ReakdnS, zmes v objeme I ml obsahovala:
0,(175 1![ sachar6za,; 60 mM tris - HCI; I rnNI EDTA. 6 mNI ATP: 2 mM
2,4-dinitrifenol alebo 2 mM MgCl, a mitochonclrie (l 

- 
1,5 mg bielkovin):

lionei,n6 pI{ 7,4. Po 10 min. inkubS,cie pri 37 '[] uvolnelli' a,norganicky fosfdut
sa sta,novil v extrakt'e kyseliny trichl6roctovej.

P;/mg bielkovinil{r

[).321

r),431

L).921

r.:t03

I o,u'l_
I o.ors

0,055

0.3s2 
I 

0,066

| ,,,0;e

I

| 
,r.ror

( !.1 l50.s91

(|,083

*-*;-l

I

t.\- -
I

I

L

I

r r- -, i

I

i ;i,,:l 
I

Pri teplote --5"C boio zvr*rieilir, iiliti';itr 1ro .'i ,iitor.ir: Il)iP :l+oo,,-\,{slc.ll.

1879,,, Dl{P r ilig{-'l, 2i-+\,. Po l2 <lirocir: !)I !) J;.!",,. -\lr( l" -{;.i'),r rr DNP I
i nlg(llr 70,3o/o.

Z r'{,sleclk<-,v vl-l}liva, lc, 1u'i vit'tiri'c}r sit ii,rratrvi li i,.'1;1tr',r'ich zosttlva zacho-
\:iin6 j)olrrclic fri.innosti plitLinic'ir stir'rtiliit()l'()r- trrliio: I)]'P, llg[1]', DNP +
- lls(llz.

I;]

Ii.u srirrrrrlritora

Iliino]< st irr'rrrliitola nzr rrlitivil u rrrii.

st irnultitorn



Iill"..':. lo;**'l *,0"" | *,'" I -u""
Drri skradov. I o | + I ,, | + I ,, | + I t,

(p m,6l Pl,lrng bielkovin/I0 min)

Bezstimutritora | 0,480 | 0,r,, | 0,0,, I o,rro I o,on, I o,rr, I o,o*,

I\{gCl, ll,4l3

DNPf MgCl, | 2,010 I 0,498 | 0,056 | 0,963 I 0,178

0,453

0,699

0,988

Tab. 2. l'ply; teplaty a 6aau na aktirsitu ATPlirzy mitochonilril hmddzej peiene

Reakdnr{ zmes a podmienky ako v tab. l.

Ak hodnotime ridinok aktivri,torov v porovnani so vzorkami bez pridavku
aktivritora pri sledovanfch teplot6,ch, vidlme, Ze aktivita sa najviac zv;iEila
po 4-diovom skladovani pri f l0 "C (335%).

Z vlfsledkov m6Zeme tieZ vidiet, Le po 12 dioch skladovania majri pridri,-
van6 aktivri,tory klesajrici ri6inok. Klfm sa u berstvfch mitochondrii prejavil
napr. ridinok DNP f MgCl, 2,5-nri,sobn;im zvf5enim aktivity oproti p6vodnej
hodnote, po t2 dfioch uZ len pribliine 1,5 nrisobnlfm zvfdenim (167; Iazo/o)
pri teplotri,ch +f0'C a * I oC, alebo ani jednond,sobnlim zvfienim pri teplo-
t6eh -5 "C.

Po 4 cliiovom skladovani pri teplotri,ch f I0'C ani jeden z pridanfch aktivr{-
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DNP * IvIgCl,



t:.-- 'r,t'z pridavk'
:- r jr-itrc zvySila

:--. rrrtrjri pridd,-
l-..,urh'ii prejavil
, :':, rti p6vodnej
:r:-. lti7 ; l42o/o)
..:-inr pri teplo-

': i::trlch aktiv6,-

tolov nezvi5il uZ aktivitu ATP-6,2y na hodnotu ATP-d,znej aktivity mito-
chondrii nidim neovplvvnenej derstvej pedene.

Pri * I 'C.J a -5 
oC po 4 diioch skladovania mali MgCl, a DNP f MgCl,

e5te takf stimuladnli ridinok, Ze zv;iSili aktivitu ATP-6,2y oproti jej p6vodnej
lroclnote (6erst,vri, peieri bez stimul6,tora) o 37 a 42o/o (MgClr), resp. 56 a 85,o/n
(DNP -l- MgClr). DNP uZ nevykazoval tak;fto stimuladny irdinok.

Po l2 cliioch sliladovania v Ziadnom sledovanom pokuse nedosiahla uZ akti-
vita ATP-6zv podiato6nir hoclnotu (0,65). Pri f l0 oC sa znii:ila aktivita
vzorkv bez stimuldtora na 4,8o/o podiatodnej hoclnot5'kym pripouZitim DNP +
f IIgCl, dinila 12,8); p6vodnej hoclnotyr pri -l 

oC bez stimuiitora g,\o/n,
pti DNP f MgCt, 231o, pri 

-5 
"C bola aktivita ATP-621' bez stimulStora

I2.lo/o; pridavkom DNP f MgCl, 20,7oio.
Ak hoclnotime aktivitu ATP-d,21. z hladiska teplotv a irasn, vidime, Ze

vo v5etkych pripacloch je znii,enie aktivity ATP-d,z;.' mitochondrii s dasom
i teplotou. NajniZiia je trktivita ATP-rlz1' po 12 rhioch pri +10"O (bez sti-
muliitorov i po ich pridani), vv6Sia pri -1- I oC a najr'5,-i5ia pri 

-5 'C.
V rnitochoclri6ch izolovanl'ch z hovridzej peiene (tab. 2) stimuloval DNP

aktivitu ATP-6zv o 96f,,'o, NIgCl, o l95o7n a DNP f MgCl, o lll9lu;znamenti
to teda, Ze opit bol DNI' -f MgCl" ri[innejSi vi:rc ai<o trojnd,sobne a Mg(ll,
dvojnrl,sobne v porovnani s DNP.

Pri -l-10'() po 4 dioch zostilva riiinok stimulS,torov v porovnani s derstvou
pedeiou v percentud,lnom r'1'jaclreni lrtaktick;' neznrenenri. Po l2 driocli skla-
dovania dinil prirastok rrlit,ivitl. DNII 100%, MgCl, 200o7i a DNP + l\tgCl,
330 or;, oproti vzorke bez stirnul:ltola, rneranej r- tom istom irase. 'Ireba v5tlli
poznamenat, i,e aj v tomto pokuse pli | 10 '0 iba DNP + XIgCl, po 4 diioch
stimuloval eite aktivitu enzymu ntr, lej p6voclnir hoclnotu (0,.180). Ani DNI),
ani samotny NIgCl, takyto tidinok nedosinhli. Po l2 drloch irinila aktivita ATP-
-6zy bez priclavku stimulStora u/ len, 2,0oro p6voclnej hodnotl', s I)NP 5,51u,
s MgCl, 8,5J'1, a, s DNP f lVIgCl, ll,0%. Ak aktivitv vzoriek na zaiiatku poku-
str (bez i so stimuld,tormi) - boli 100, aktivita, po l2 driocl-r bola necel6 3,0",,.

Pri f 7 "O za 4 clni vzr6,stla aktivita pri<lanirn DNP cio reakdnej zmesi
o 1000,(, MgCl, o 200!d a DNP + l'lgCl o 334c',/o v porovnani so vzorkou bez
stimulitora. Zistili sme, Ze prirastok aktivity, vyjadren;;i v percenttich zosthva
takmel nezmeneny v porovnani s ierstvou alebo 4 dni skladovanort pei'eirou
pri f f 0'C. Obclobny ie i prirastol< aktivity po 12 cLioch. Po 4 tliloch zr-i'iil
MgCl, aktivitu o 38,01,i, DNP + MgCl, o 98,0or2" v porovn&ni s p6r.ochrou ier'-
stvou pedeiiou. DNP uZ neaktivoval ATP-6zrr na jej p6vodnfi hotlnottt.

Pri -5 'C bol ridinok stirnuldtorov obdobny ako pri + t 'C. Ntiniertrn6 horl-
not'y aktivity boli o niedo vySSie.

Z uvedenSich vysledkov moZno konitatovat,, le i vSislctlkv llolir.rsov s liovti-
dzou pederiou potvrdili poradie fdinnosti stimul6,torov, ziskrrn6 llri poliu.soch
s braviovor.r peireriou. Obdobn6 boli i v.isleclky t;ikajiico srr vplvvu teploty
a iasu na aktivitu mitochondrilllnej ATP-iz5'.

Rychlost dychania izolovanych mitochonclrii z brtr,viovej a hoviiclzej pedene,
ktorir sme sleclovali na substritoch: jantartr,n, rrra,ltit -l- pvlrrvht. tutr,Lit f
-[ citrh,t, nrald,t -f glutarntit, mal6,t -l a-lietogltrttr,rt'rt sir trvcrleu6 v ta,bulkri,ch
3 tt, 4.

Vysledkv uveden6 v tab. 3 nh,rn rrliaztrjir, Zc najlcpiie prebiehtr,lo clychanie,
al< bol ako substrrit pouZity jantalan sothry. Ri'c,hlosf spotrebv kyslika je 5-7-

BIr,I l,t'l'I\ \\- 3- lr)7(i
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Substrit Spotreba O,
(p at6m 0) minlmg bielkovin

jantaran
mali,t { pyruvrtt
mal6t * citrrit
rnalit I glutamdt
mal6t f a-ketoglutar{t

2t,9
5,7
4,8
5,1
3,5

Tab. 3. Respi,radnd dlrtiuita mitochondrii' brax(oxej pedene

Reakdn6 zmes obsahovala, v 2 ml: 0,25lI manitol, l0 rnM KH2PO4, l0 mNI
tris-HCl, 10 mM KCl, l0 mM jantaran (alebo in6 substrdtv), mitochondrie (2-4
mg bielkovin), konedne pH 7,4. Teplota 30'C; hodnoty sri priemerom viilce-
r;ich experimentov.

Tab. 4, Respira|nd aktixita mitochond,ri,i lrcudtlzej petene. Reak[nit zntes a pracouttt Ttod.mienl'y
ako u tab. 3.

Substrdt

jantaran
maliit a pyruvdt
mald,t * citrit
malirt -P glutamrit
mald.t f a-ketoglutar.it

18,2
3,6

3,(|
3.r

-kr5t vEi,d5ia ako u ostatnSich pouiit;icli srtbstr6,to\', medzi ktorymi bol len
vel'mi maly rozdiel v slrotrebe kyslika. Poclla vyslectl<or. teda moZno konBtato-
vat, i,e najvhodnej5im substrd,tom pre siedo'i'anie cl5ichania mitoclionclrii
izolovanych z br:a'i'iovej peiene bol v podrnienkach n:rrlicir pokusov jantaran
sodny..

Rllichlost. d;ichania mitochondrii peiene sklaclovtrnej pri teplotlicli 1- 10 "C'.

+ I "C a -5 "C podas I2 dni bola velmi nizka, v uiektor5ich pripa.doch i nrili,rlrir.
ak boli pouZit6 substrdty: mal6,t -l- pyttivS,t', mal6t, f citrrit, ma,l6t f gluta-
rnrit, mal6t f e-ketoglutarSt'. Spotreby kyslika boli tah6 nizke, Ze sme nemohli
pokusy dostat'odne vyhodnotid.

Dychanie so substrritom jantaranom sodn)irn prebiehalo takto: pri f l0"C
po 4 dioch bolo velmi nizl<e , takmer nulovd; po 12 drioch taktieZ rrulov6.

Pri -5 "C a * 1 'C po 4 drioch rychlost spotreby kl slika sa pohybovala
ocl 7,5-8,0 p at'dmov Oimin/rng bielkovin, do je asi 25!{, r.ichlosti spotrebv
li"vslika mitochondriami vyizolovtr,nymi z derstvej pedene. Po l2 diioch skla-
clovania pri tych istlich teplotrich r;ichlosti spotreby k)'slika mali hodnoty
l.2i-2,50 p, at6mo\' 0/min/mg bielkovin (asi l0o/o).

Alio vicliet z hodndt v tab. 4 i, u rnitochondrii hov:idr:ej pedene prebiehalo
tli'ciranie na,jintenzivnejSie v prostredi jantaranu sodn6ho.
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Vplyv sledovanlfch tepl6t na rychlost {Vchania izolovanych tnitochondrii
z hoiadzej pedene za pouZitia vy5Sie uveden5?ch substrS,tov je obdobnf ako
q bravbovef pedene. Pri jantarane bola spotleba kyslika rnitochondrii pri

-5 
oC, 1l bCpo 4 dioch skladovania 3,8-4,1 p at'6mov 0i mini mg bielkovin.

6 ie 20-22lo hodnoty u derstvej peiene. U bravdovej pedene bola spotreba
t vstit<a za to ist6 obdobie a pri tfch istl'ch teplotdch asi 25o,o, iile praktickr-
rovnakd,.

Sirhrn

Pri sledovani priebehr"r zmien aktivitl- rnitochonclrid,lnej ATP-621- blaviovej
a hovzidzej pedene pri teplotdcli *10'C, +I oC, 

-5oC, v dasovSich interva-
loch 0, 4, i2 clni sme zistili rimernost n.redzi aktivitou enzymr,r, dasom a teplo-
tou.

Umern" s predlZovanim dasu a vzrastotn teplot;' klesala_tieZ ridinnost akti-
vd,torov. Podla fdinnosti m6Zeme pouZit6 stimuldtorv zoraclit do nasledovn6ho
vzostupn6ho radu: DNP, MgClr, DNP-+ Mg91t

Za uvedenl;?ch podmienok uchovatelnosti klesala__respiradnri aktivita mit'o-
chond.rii s prbdlZovanim 6asu a vzrastom teplot'y-. V- maxim6,lnej dobe sled-o--

vania - 
tZ dni, boli nameran6 pri + l0 'C nulov6 hodnoty. Pri * I 'C a -5 'C

nameran6 hodnoty boli pribliZne 5-101i, hodn6t derstvej peiene.
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lJ.lrqqHrrc reMtreparypbr rr Rpe\{eH u Ha ar{r!IBHocrb .\TlI-aarr lirrroxortgprrri
Jr lra Ablxarc;n rrII )' tt) aHrtt Il tIo(' Tb MrIToxoltApIrii ne'rerrtt

llr,lsoi(r,r

lJpl ua6;;no;1eHl1r{ 3a lporeHar{ncn rr;ltcnenui.i i.rIirllBIlo(TtI A'I'Il-aar'r inuro-tou;lpltii
r,sunoii rr;on;t111r,eti lJeqentl IIpu roMIlr:l)arypit-\ -i- i0'(1, + l'(1. -- 5 "(l' B tlpoMe'+(YrliilI
RpcMoHll 0,4, 12 rvroK MJ,r vcraHoBlr.lll rl)onopI(rotlit.rbl{o(Tl, Mc?ri;t)- aHTIlBllot]Tt'lo )IraJII\Iit,
Bl)cN{cr}IcM 1I TCMrIepaTYpo14.

.CoIa;;l,rc1tno tr ltl)oj("'tcHr,lcM..Bpt)I{oHil ,r IloBLrllrcHIleM TeMnoptlTvpT,I cItllTI{ilJ0('L TiIlii+(c

;1.ciic'rnuc atirlBilropoB. lIo itciicrnrrto Mr,r rtolr{cM_B1,.](TUl]ll' npllMeHtlcMl'lc trllM\'.ltlro{lLt
ri r'.irc;tvlouyrc BocxoAtrrlyrc ttporpc( ( lilo: DNP, IIgClr, DNP + nlgClr.

Ilprt .l.iloltltnyTblx yuJroBilfl\ cor[)il]lIro( Tli ( Hlli+{il. lil(:b ;U'l\tlTc. ll,Hatl ilHTlltsIIo(lrL \Illro-
ror;qrrrii c lpoTj;tenl,rcl.r BpeNIcIrrr l IloBLllrltlIrcrI Tc\lrLf pilr)'ltt,t.^ lJ to,tttHttc Mitli( lltrIilJiI'I{ol'o
Bl)c1{L'lrll Hao-rtmil,cHlrrr - l2 r'yr,rtt, irt,t;ttl ,)tl.Ic,lcHr,r rrprr f l0'(l n}';rtrsr'rc. ana'lt'nitlr. l]prt
i1 .1l ,' -5 "C orMe.reurrr,rc BHarrcHlu ('ocrilB.-rl,rrr rrqru6.rulturc.tlno 5 l0 oro tieunocrcii

lsemcii re,leu[.

1.
5.

{i.
7.

Bl' r.L r.:'f1N \ l/t:10-L6_
t7



Temperature and time effect on the mitochondrial ATP-ase and on
the respiration activity of the liver mitochondria

Summary

Tho proportionality betv'een t'he enz5rme activity, time and temperaturo had been
cletermined following the course of changes of the activity in mitochondrial ATP-asr,
of tho porc and beef liver at temperatures +10'C, +l oC, 

-5oC, 
in 0, 4, 12 days timc

intervals. The effectiveness of tho act'ivator was proportional with tirne prolonging and
temperature increasing, reduced. According to the effect the used stimulators had beorr
arranged in following ascent range: DNP, MgCI, DNP + MgClr. IJnder the shown pre-
servation conditions the rospiration activity was reduced with time prolonging arrtl
temperature increasing. In maximum folloq'ed time - 12 days, wore at 10'C - 0 valut'.
measured. Values measured at i I oC and 

-5 
oC, had aproximatively reachecl the 5-10 9,,

values of the fresh liver,
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