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Minimalizr{,eia oilpailoy pri yyrobe cukru

J. STUDNICKY

lr.

[eH lte

xY. zjazd KSe r-r-t."-dil pred cukrovarnikov nrlrodnri rilohu, dosiahnut 5 t
rafi11{i'na I ha za-sridasn6ho zvj-Senia produkcie cukrovej rcpy z doteraj5ich
7 mili6nov na 9 milidnov ton. Na dosia,hnutie tejto n6,ro6hej ritohy treba pri
spracor-ani rep't- na_crtkor zrtiLi'i-stlatr- na minimurn, lebo cukornatolt suroviny
v poslednych rokoch zuadne poklesla. Pri zachovani miuimS,lnej digescie cukrd-
vej. repl- lao,o, kJo11 pripri5ta platn6, CSN. moZno poditat fodE doterajBej
v5itaZnosti-v optimd,lnom pripade s l0oo pr.odukciou rafiu6dy. Potom b5.ni
predpokladan;ich.5 t vyproduko_vanej rafind,dr- bolo treba ryde 50 t riiody
cukrovky z hekt6'ra, 6o je za dan6ho stavu polnohospodd,rslva moin6 ib-a
ojedinele.

VeIk6 ptlaly vznikajf uZ pri mechanizovanom zbere cukrovkv. Najmd, za
nepriaznivlic]r poveternostnych podmienok dosahujri zberov6 stiaty iz 20.7"
rirqdy repy. J9 to alarmujrice dislo, preto polnohospodd,ri iste vvnaloZia vsetko
risilie na to, abytieto straty do najviac zniiili,aj za cenu dodatodn6ho rudn6ho
zberu repy, ktord ostala na poli.

- Dal5ie vlrznamn6-straty vznikajri nedodrZanim zberovych u Uod5"tror1ich
h_armonogramov. Ak sa totiZ pri dvojfd,zovom zbere nechd, orezan|, repa viac
ako jeden dei. nevyorand, alebo ked sa vyoran6 repa nechr{, v riadkoch alebo
malfch h_romad6,ch neprikryt6 dlh6i das, vznikajri straty nielen na hmotnosti
repy t cukru v 1ej, v d6sledku biologickej aktivity a poveternostnych ridinkov,
ale takd,to zvridnutS, repa nie je vhodnri, na dlhodob6 uskladnenie v crikrova-
roch.

Je v$eobecne zn6me,ie pri sridasnej kapacite cukrovarov trvd, repnri, kampai
llBe loo dni, pribom optimdlna dlzka kampane z hladiska vSfoobnycr sfrd,t
by mqla trvat iba 60 dni. Z6,sobu repy pre takri dlhri kampai trebi vhodne
uskladnit, a tu sa pre cukrovarnicky priemysel ukazujfr prv6 moZnosti zniZit
straty na minimum. Prvym krokorn, ktory sa zadal uskutodiovad pri priprave
minulorodnej kampane, bolo vybudovanie ukl6,dok repy so spevnenlfm povr-
chom. Dalsim krokom sf vetran6 ukl6,dky; jednu takirto ukl{,dku vybudovali
pred niekolk;fmi rokmi v cukrovare Suranl', b,1", ZiuI, nevyuZiva .r. Itu pridine
sri nedokonal6 mechanizmy,ktor6 nie sri schopr 6 odstrd,nit z repy nedistoty,
aby bola ventili,cia ridinnr{,. Za sridasn6ho stavu, ked obsah ne6ist6t dovezen)?ch
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s repon dasto dosahuje aZ 80o7i, existujrice mechanizmv nevvhovujf . Ilecl hovo-
rime o stratSch, tak v tomto pripade rnrime na inysii predovSetk}Tm ekononric-
k6 stratl' spojen6 s dopravou a odstrariova,nim tak6ho velk6ho linoZstva
balastu.

Druhllim krokom na zniZenie skladovacich s1,r6,t', resp. str6t spojen;ich pre-
sunom repv z V;fchodoslovensk6ho kraja do Ztipadoslovensk6ho, je pl6novanh.
rekon5trukcia cukrovaru Trebi5or., za,hlnutti v smernici XV. zjazdu KSC
pre hospodri,rsky a socid,lnv lozvoj CSSR v rohoch l976-1980. Pri iejto lekon-
Strukcii sa zavedie uskladiovanie taZkej Stav_v*, 6o mi nesmierny vyznam pre
znitenie nd,kladov rekon5trukcie a pre diastodn6 odstrdnenie karnparior-6ho
charakteru cukrovarnickej vfroby.

Skladovacie straty moino podstatne zfii:il aj riadnvrn oietrenirn uskladnenej
repv. Pred necel5imi dvadsiatimi rokmi pri dlhodobych pohusoch 'rskladnenia.
repy v cukrovare Slidkovidovo a r- inych cukrovaroch za poriZitia kriedv VK
sa dosialrli vyzra"mnd fspechy v znii,ovani st'r5,t repnej hmotr; a cukm. Sridasne
sa vyuZil aj jeden z odpadovlf.ch produkt,ov cukrovarnictva - saturadn5? kal,
pre ktor;i nie v5ade sfr vhodn6 podmienkv pouZit ho ako hnojivo. Je nepocho-
pitelrr6, i,e tak.jr v;iznamny vynd'lez a zlepiovaci n6,vrh ta,k beznri,dejne zapadol.

Medzi u nds eite nevyskri5an6 moi:rosti zniLenia str'5t' patri aj uskladnenie
pranej repy na vetr"anej ukld,dke. Tento sp6sob sa podobd, polomokrej ulilfr,dke
v Slidkovidove, ale je omnoho frdinnej5i; vyZaduje vSak zna6n6 invest'icie.

Zavedenie mechanickych difiizii eliminovalo straty vznikaiirce v diffrznvch
a rezkolisovliich odpadovlf'ch vod6,ch. Modern6 vysokovfkonn6 lisy, napr. tvpri
Stord, umoZiujri lisovat vyhihovan6 rezky ai, na 22o/o suBinu. Vznikajrice
velk6 mnoZstvo rezliolisovej vodv moZno viak porr.Z,it v difiizii iba po dokcina-
lom disteiri, ako sme sa o tom plesveddili pri pokusoch v cukrovare Rimavsk6
Sobota. Lisovanie vyhihovan;ich rezkov ns 1'ysokir suBinu m6, iresmiernr-
vliznam z hladiska irspory energie. PolnohospoclS,ri poZadujir v sfrdasnosti
su5en6 vyhihovan6 rezky, lebc ich tnoZiro lahSie uskladiovat a nevznika,jir
straty ako pri ich sildZovani. Zv5'Senim s;ri5inv v-vlirhovanly'ch rezkov lisovanin'i
z l0o/o na 20o/o sa 2,S-krd,t, zniZi mnoZstv<-' vod;r, ktorf trel-ra odparid.

Na minimaliz6ciu strdt v cukrovarnictve md, najvnd5i vplyv elimin-5,cit'r,
neurdenfch strdt, ktor6 vznikajri predovSetkSim enzymatick;i'm alebo tepeln;iim
rozkladom sachar6zy ys l.lirobnom procese. Mikroorganizmy m6Zu zapribinit
znadn| straty cukru pri difiizii. Proti t;imto stratdm sa brdnime pouZitim
vhodnych dekontaminabnfch dinidiel. Doteraz najpotiiivanejSim prostriedkom
bol formalin. Existujri v5ak preparrity, ktor6 sri 20-krr6,t ai, 40-kr6,t ritxinnej5ie
ako formalin, ak sa vhodne vyuZijri.

Tepelnlf rozklad sachar6zv nast6va predovBetk;im v odparke a pri vareni
cukrovin. T1;?mto strat6,m moino zabr6,nit spr6vnym dimenzovanim zariadenie-
a dodrZovanim technologickej discipliny. D6leZit6 je najmii, udrZovat v5ihrevn6
plochy bez inkrust6,cii, do sa m6Ze dosiahnut pouZitim vymieiadov i6nov.
Pri vymieiadoch iSnov sri v5ak probl6my s regener6,ciou a odpadov;imi voda-
mi. Z tohto hladiska je zaujimav6 rieienie Gryllusovej, ktor6, vymieiade idnov
regeneruje taZkou Stavou, dim sa sribasne zv'jrli vytaitnost' sacha,r6zy v d6sledku
nahradenia i6nov K+ a Na+ v taZkej $tave i6nmi Caz+ a Mgz+, ktor6 sri menej
melasotvorn6.

Znaln| straty vznikajir v cukrovaroch korienkami a rilomkami repy. Tieto
straty dosahujri v sridasnosti aL ao/o v ddsledku mechanizadnej manipukicie
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s lepon. ZVU Hradec lfu6lov6 vyr6,ba sice za,riadenie na spracovanie korienkor'.
tieto sa viak vii,d5inou vyuZivajri iba na kfmenie. Pridanim rozdrvenych korien-
kov do extrakcie sa zvj5i mnoZstvo necrtkro\r a drr-inv v difr-'rznej Stave. Preto
na" zniienie strd,t na tomto riseku navrhujeme dlvinu repnych kolienkot'lisovat
a ziskanri Btavu pouZit na zlcpienie sedimentd,cie I. saturovanej kalnej 5tav1-.
PredbeZn6 pokusS' v cukrovai'e I)unajski Stleda a S,,ranv uk6,zali, Z-e takio
o6etrend, Stava je menej kaln5, ako kont'rohr6,. Vyliskr. liorienkov sa m6Zu pri-
cl{,vat k vylirhovanym rezliom, ditn sa zvyiuje ich suBina,.

Saturadny kal je \r na5ich podmienkach vyslovene odpadovym produktom.
Y ptitdesiatych lokoch r'),r6,bali z rieho v clkroya,re Selecl k1iedl VIi. ale po
lirit'kom dase sa vi'roba tohto prodrtktu zastavila a o vyuZitic znairnli'ch livd,nt
sa,turadn6ho kalu rnajf zdujem iba vyrobnc kompostu. V krajin6ch s mallimi
zdLsobatni r-5,pettca, saturai,nV kal vypalujir v rotadnych peciach na CaO a opti-
tol'ne pouZivajfr na epurii,ciu repnej Stavr'. Na zniZenie strr4,t sp6sobenych
lronZitirn a:z 20 o C'aO na repu sme navllili spdsob distenia repnej Sttrv;' ss pouZi-
tia lIgO. Na dosiahnutie rovnak6ho epura,6n6ho efektu tr"eba tohto zr6,i,adla
podstatne rnerlej ako vri,pla. Ziskan'! kr',I obsahuje Mg2+, ktor6ho je v kombino-
\:a,nych hriniv6ch nedostatok, pret'o ho t.uciZno po vysuieni vyuZit na v;irobu
kornbinovanSich krmiv. Sp6sob eprir'llcie lepnej ,{tavy MgO srne na\rrhli
loliti 1974 na patentovanie :r refero.,-rrli sule) o riom vo Yiedni na XV. val-
nom zhromaZdeni CITS a rrir, celo5tiituej cuklor-aluickej konferencii v Brati-
slave.

Najvii,dBie relativne stratr- crrll'rt pli vjlobe vznihajri v melase, ktorS je pre
n6s vedlajBim produktuln. zlle je hladt',nou surovinorr vo fermentadnom prie-
lnvsle a krmovinS,rstve. Uiilinr crtklovarnikov je aj na,dalej vyroba do najmen3ie-
ho mnoistva melasr-. Na tcr slfrZi v zahranidi nickolko sp6sobov vycukoriova-
riia rnelasy, n&pr. R'I str,char'6tovy, Quentinov sp6sob, sp6sob Gryllus-BMA
a pod. My sme v la,bolrltrl'iu vyskri5ali met6du, pri ktorej sa r. diernom sirupe
vymenia idn1. (- a Nt-.- zt, iony Mgz+ na kol6ne, kt'olri sa regeneruje solami Mg.
Tento siluir oboliateni- i6nmi Nlg2+ .u pouZije na ierenie spolu s r'6,pennym
rrrliekom. Takto moZno zvfiit vytaZnost sachardzv e. zni:zif -<potrebu vd,pna
na ierenie.

\- krajin6ch, kde nie je zS,ujern o melasu, dosahujir deioirizriciou 5titr,r' mini-
md,lne straty. Tak6to zariadenie pracuje napr. v japonskom cukrovare Shimizu,
kde v pokusnej prevS,dzke odstrafiovali 20 t necukrov, domu zodpovedd, 60 t
melasy a 30 t melasov6ho cukru. Cukrovar 1-rracoval dvojproduktovou sch6mou
s bieloua strednou cukrovinou bez zadinovej stanice. Cel;izelen;fodtok od stred-
nej cukroviny sa deionizoval. Jedna dast deionizovan6iro zelen6ho sirupu str,

vracala spii,t na varenie kry5t6,lu, druhdu mal5, dast sa samostatne zahustovala
a odv6dzala ako tekuty cukor alebo ako zmesny cukor. Za desat dni pokusnej
prevri,dzky dosiahli v cukrovare celkov6 stratl' 0,57o/L n& repu, do znamenalo,
Ze pri digescii I7,0o7o sa ziskalo 16,43o/o cukru na hmotnost repy, 6o zodpoved6,
v;itaZku 96,60/0. Podobn6 v;fsledky dosiahli aj v cukrovare americkej spolod-
nosti Marine Sugar Industries, kde pri 50o/o deionizS,cii lahkej dtavy v5rrd,bali
2,lo/o melasy namiesto plS,novanSich 4,2o/o na, repu. Celkov6 straty cukru boli
0,660/0 na replr.

Z uveden6ho vypl5iva, ie hoci cukrovarnicka technol6gia dosiahla zdanlivo
vrchol svojho rozvoje,, predsa sa ponirkajr"'r e6te Kirok6 moZnosti zniZovania
str6t pri vlihobe. Preto sa aj naia pracovnd, skupina zameriava na v5iskum
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moZnosti zvflit vlitaZnost rafinidy z cukrovej repy v r6,mci vfskumnej flohy
v spoluprri,ci s Vfskumnfm ristavom potravinr{rrskym v Bratislave.

Srihrn

V dl4nku sa diskutujri najvd,d5ie zdroje str6t pri vfrobe cukru. Na z6klade
literr{rnych ridajov i vlastnfch experimentd,lnych q;?sledkov sa naznadujri
moZnosti minimaliz6cie tfchto str6,t.

MuunMaillreaqr.rfl orxoAoB B rrpouaBoAcrBe caxapa

B rrnoqr,r

Crartg rpanTyer o caMLrx 6onrruux ucroqurrnax rrorepb rrpu nponaBoAcrBe caxapa.
Ha ocnosas[r4 Jrrrreparypnr,rx ,qarrubrx rr rar{E(e co6crsenrlrx oncfleprrMeuTaJrl,Hr,rx peBynb-
TaTOB OTMeqeHLI BOBMOTI(HOCTI{ MI4EI4MaJITBAI\I4I ATI'IX IIOTepb.

The minimalization of wastes in sugar production

Summary

In the study, utmost sources of losses in sugar production are discussed. On the basis
of a literary data and also own experimental results the faci-lities of these losses minimaliza-
tion are indicated.
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