Minimalizacia odpadov pri vyrobe cukru

J. STUDNICKY

XV. zjazd KSC vytyeil pred cukrovarnikov nérotnt tlohu, dosiahnuf 5 t
rafinddy na 1 ha za sicasného zvysenia produkecie cukrovej repy z doterajsich
7 miliénov na 9 miliénov ton. Na dosiahnutie tejto naro¢nej tlohy treba pri
spracovani repy na cukor znfzit straty na minimum, lebo cukornatost suroviny
v poslednych rokoch znacne poklesla. Pri zachovan{ minimalnej digescie cukro-
vej repy 14°., ktoru priptsta platnd CSN. mozno potitat podla doterajsej
vytaznosti v optimdlnom pripade s 10°, produkciou rafinddy. Potom by na
predpokladanych 5 t vyprodukovanej rafinidy bolo treba vyse 50 t trody
cukrovky z hektdra, ¢o je za daného stavu polnohospodarstva mozné iba
ojedinele.

Velké straty vznikaji uz pri mechanizovanom zbere cukrovky. Najma za
nepriaznivych poveternostnych podmienok dosahuju zberové straty az 309,
urody repy. Je to alarmujice ¢islo, preto polnohospodéri iste vinalozia vietko
usilie na to, aby tieto straty ¢o najviac znizili, aj za cenu dodatoéného ru¢ného
zberu repy, ktora ostala na poli.

Dalsie vyznamné straty vznikaji nedodrzanim zberovych a dodavkovych
harmonogramov. Ak sa totiz pri dvojfazovom zbere necha orezani repe viac
ako jeden den nevyorana slebo ked sa vyorana repa neché v riadkoch alebo
malych hromadéch neprikryta dlhsi ¢as, vznikaja straty nielen na hmotnosti
repy & cukru v nej, v dosledku biologickej aktivity a poveternostnych a¢inkov,
ale tekato zviadnutd repa nie je vhodna na dlhodobé uskladnenie v cukrova-
roch.

Je vSeobecne zname, Ze pri sticasnej kapacite cukrovarov trva repna kampan
vySe 100 dnf, pricom optimalna dlzka kampane z hladiska vyrobnyecu strat
by mala trvat iba 60 dni. Zasobu repy pre taka dlhi kampan treba vhodne
uskladnit, & tu sa pre cukrovarnicky priemysel ukazuji prvé moznosti znizit
straty na minimum. Prvym krokom, ktory sa zacal uskutocétiovat pri priprave
minuloro¢nej kampane, bolo vybudovanie ukladok repy so spevnenym povr-
chom. Dalsim krokom st vetrané ukladky: jednu taktto uklddku vybudovali
pred niekolkymi rokmi v cukrovare Surany, ale, Zial, nevyuziva sa. Na pritine
st nedokonalé mechanizmy, ktoré nie st schop: é odstranit z repy neéistoty,
aby bola ventildcia G¢innd. Za sicasného stavu, ked obsah necistét dovezenych
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s repou ¢asto dosahuje az 809, existujice mechanizmy nevyvhovuju. Ked hovo-
rime o stratach, tak v tomto pripade méime na mysii predovietkym ekonomic-
ké straty spojené s dopravou a odstranovenim takého velkého mnozstve
balastu.

Druhym krokom na zniZenie skladovacich strat, resp. strat spojenych pre-
sunom repy z Vychodoslovenského kraja do Awpadosloven ského, je planovand
rekon§trukeia cukrovaru Trebisov, zahrnutd v smernici XV. zjazdu KSC
pre hospodarsky a socidlny rozvoj CSSR v rokoch 1976—1980. Pri tejto rekon-

trukeii sa zavedie uskladnovanie tazkej stavy, ¢o mé nesmierny vyznam pre
znizenie ndkladov rekonstrukeie o pre ciastoéné odstranenie kampanového
charakteru cukrova.rnickej vyroby.

Skladovacie straty mozno podstatne znizit 2j riadnym osetrenim uskladnenej
repy. Pred necelymi dvadsiatimi rokmi pri dlhodobych pokusoch usklednenia
repy v cukrovare Sladkovicovo a v inych cukrovaroch za pouzitia kriedy VK
sa dosiahli vyznamné uspechy v znizoveni strat repnej hmoty a cukru. Sucasne
sa vyuzil 2j jeden z odpadovych produktov cukrovarnictva — saturacény kal,
pre ktory nie vSade st vhodné podmienky pouzit ho ako hnojivo. Je nepocho-
pitelné, ze taky vyznamny vynalez a zlepsovaci navrh tak beznadejne zapadol.

Medzi u nds este nevyskusané moznosti znizenia strat patri aj uskladnenie
pranej repy na vetranej ukladke. Tento sposob sa podobd polomokrej ukladke
v Sladkovicove, ale je omnoho ti¢innejsi; vvz@dme vsak znacné investicie.

Zavedenie mechanickych diftzii eliminovalo stm‘(\' vznikejuce v difdznych
a rezkolisovych odpa.dovych vodach. Moderné vy sokovykonné lisy, napr. tv pu
Stord, umoznuju lisovat vylihované rezky az na 229, susinu. V znike jlce
velké mnozstvo rezko‘aisovej vody mozno vsak pouzit v diftzii iba po dokone-
lom ¢éisteni, ako sme sa o tom pre’;ved(ili pri pokusoch v cukrovare Rimavské
Sobota. Lisovanie vylthovenych rezkov na vysokil suSinu mé nesmierny
vyznam z hladiska Uspory energie. Poh*ohospod@u pozadujl v sucasnosti
susené vylihované rezky, lebo ich mozno lahsie uskladiovat a nevznikaji
straty ako pri ich siliZovani. ZvySenim susiny vylihovanych rezkov lisovenim
z 109, na 209, sa 2,8-krat znizi mnozstvo v ody, ktort treba odparit.

Nad minimalizéciu strét v cukrovernictve mé najvacsi vplyv elimindcia
neurdenych strat, ktoré vznikajt predovsetkym enzymatickym zlebo tepelnym
rozkladom sachardzy vo vyrobnom procese. Mikroorgenizmy mézu zapricinit
znatné straty cukru pri diftzii. Proti tymto stratdm se branime pouzitim
vhodnych dekontaminaénych ¢inidiel. Doterez najpouzivenejsim prostriedkom
bol formalin. Existuju vsak preparaty, ktoré su 20-krat az 40-krat tc¢innejsie
ako formalin, ak sa vhodne vyuziju.

Tepelny rozklad sacharézy nastava predovsetkym v odparke a pri vareni
cukrovin. Tymto stratdém mozno zabranit spravnym dimenzovenim zariadeniz,
2 dodrzovanim technologickej discipliny. Délezité je najmé udrzovat vyhrevné
plochy bez inkrustécii, ¢o sa moze dosiahnut pouzitim vymienacov idnov.
Pri vymienacoch idnov st v8ak problémy s regeneraciou a odpadovymi voda-
mi. Z tohto hladiska je zaujimavé riesenie Gryllusovej, ktoré vymienace iénov
regeneruje tazkou stavou, ¢im sa sticasne zvyéi vytaznost sachardzy v dosledku
nahradenia i6nov K+ a Na+ v tazkej stave ionmi Ca2+ a Mg?+, ktoré st mene]
melasotvorné.

Zratné straty vznikaji v cukrovaroch korienkami a tlomkami repy. Tieto
straty dosahuju v suéasnosti az 49, v dosledku mechanizacénej manipuldcie
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srepou. ZVU Hradec Kralové vyraba sice zariadenie na spracovanie korienkov.,
tieto sa vsak vacsinou vyuzivaji iba na kfmenie. Pridanim rozdrvenych korien-
kov do extrakeie sa zvysi mnozstvo necukrov a drviny v diftznej $tave. Preto
na znizenie strat na tomto iseku navrhujeme drvinu repnych korienkov lisovat
a ziskanu §tavu pouzit na zlepSenie sedimentacie I. saturovanej kalnej stavy.
Predbezné pokusy v cukrovare Dunajska Streda a Surany ukéazali, ze takto
ofetrend stava je menej kalnd ako kontrolna. Vylisky korienkov sa mézu pri-
dévat k vylihovanym rezkom, ¢im sa zvysuje ich susina.

Saturacny kal je v nasich podmienkach vyslovene odpadovym produktom.
V pétdesiatych rokoch vyrabali z neho v cukrovare Sered kriedu VK, ale po
kratkom ¢ase sa vyroba tohto produktu zastavila a o vyuzitie znaénych kvént
saturacéného kalu maji zdujem iba vyrobne kompostu. V krajindch s malymi
zasobami véapenca saturatny kal vypalujd v rotaénych peciach na CaO a opé-
tovne pouzivaji na epurdciu repnej stavy. Na znizenie strat spésobenych
pouzitim az 29, Ca0 na repu sme navrhli sposob ¢istenia repnej stavy za pouzi-
tia MgO. Na dosiahnutie rovnakého epuracného efektn treba tohto zrdzadla
podstatne menej ako vapna. Ziskany kal obsahuje Mg?+, ktorého je v kombino-
vanych krmivich nedostatok, preto ho mozno po vysuseni vyuzit na vyrobu
kombinovanych krmiv. Sposob epurdcie repnej stavy MgO sme navrhli
roku 1974 na patentovanie a referovali sme o nom vo Viedni na XV. val-
nom zhromazdeni CITS a na celostatnej cukrovarnickej konferencii v Brati-
slave.

Najvicsie relativne straty cukru pri vyrobe vznikajt v melase, ktora je pre
nas vedlajsim produktom, ale je hladenou surovinou vo fermenta¢nom prie-
mysle a krmovinérstve. Uzilim cukrovainikov je ajnadalej vyroba ¢onajmensie-
ho mnozstva melasy. Na to slizi v zahranici nickolko spésobov vycukornova-
nia melasy, napr. RT sacharatovy, Quentinov spdsob, sposob Gryllus-BMA
a pod. My sme v laboratdriu vyskuasali metédu, pri ktorej sa v ¢iernom sirupe
vymenie iéony K+~ a No~ ze idny Mg>t na koldne, ktora sa regeneruje solami Mg.
Tento sirup obohateny ionmi Mg2* sa pouzije na Cerenie spolu s vapennym
mliekom. Takto mozno zvysit vytaznost sachardézy e znizit spotrebu vapna
na cerenie.

V krajindch, kde nie je zdujem o melasu, dosahuj deionizéciou Stiev mini-
malne straty. Takéto zariadenie pracuje napr. v japonskom cukrovare Shimizu,
kde v pokusnej prevadzke odstranovali 20 t necukrov, ¢omu zodpoveda 60 t
melasy a 30 t melasového cukru. Cukrovar pracoval dvojproduktovou schémou
s bielou a strednou cukrovinou bez zadinovej stanice. Cely zeleny odtok od stred-
nej cukroviny sa deionizoval. Jedna cast deionizovaného zeleného sirupu sa
vracala spit na varenie krystalu, druhd maléd c¢ast sa samostatne zahustovala
a odvadzala ako tekuty cukor alebo ako zmesny cukor. Za desat dni pokusnej
prevadzky dosiahli v cukrovare celkové straty 0,579, na repu, ¢o znamenalo,
ze pri digescii 17,09, sa ziskalo 16,439, cukru na hmotnost repy, ¢o zodpoveda
vytazku 96,69,. Podobné vysledky dosiahli aj v cukrovare americkej spoloc-
nosti Marine Sugar Industries, kde pri 509, deionizicii lahkej stavy vyrabali
2,19, melasy namiesto plénovanych 4,29, na repu. Celkové straty cukru boli
0,669, na repu.

Z uvedeného vyplyve, ze hoci cukrovarnicka technolégia dosiahla zdanlivo
vrchol svojho rozvoje, predsa sa pontkaji este siroké moznosti zniZovania
strat pri vyrobe. Preto sa aj nasa pracovnad skupina zameriava na vyskum
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moznosti zvysit vytaznost rafinddy z cukrovej repy v ramei vyskumnej tdlohy
v spolupréei s Vyskumnym tstavom potravinarskym v Bratislave.

Sthrn

V ¢&lanku sa diskutuji najvacsie zdroje strat pri vyrobe cukru. Na zéaklade

literdarnych udajov i vlastnych experimentalnych vysledkov sa naznacuji
moznosti minimalizdcie tychto strat.

MHHHMHHI[B&HIIH OTXO0/I0B B IPOM3BOJCTBE caxapa

BroiBojinr
CraThs TpaKTyeT O CaMbIX OOMBIMINX MCTOYHMKAX IMOTEPL MpU IPOM3BOJACTBE caxapa.

Ha ocmoBanuu JUTEepaTypHLIX JaHHBLIX 1 TaKKe COOCTBEHHBIX ORCICPUMEHTAIBHLIX PE3YJlb-
TATOB OTMEYEHLI BO3MOKHOCTH MUHNMAJIN3AlMKM DTUX TIOTEph.

The minimalization of wastes in sugar production

Summary

In the study, utmost sources of losses in sugar production are discussed. On the basis
of a literary data and also own experimental results the facilities of these losses minimaliza-
tion are indicated.
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