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Beziohung zwischen ilem Gehalt iler extrahierbaren
Farbstoffe unil iler Farbe ilcs gemahlten Gewiirzpaprikas

MIL.A.N DR,DAK _ LADISLAV SOR,MAN _ i\IAB,CELA ZE}IKOVA

Zusarnmenfassung. Zur Beurteilung der Boziehung zwischen dem Gehalt der
oxtrahierbaren Farbstoffo und der Farbe der Proben des gemahlten Gewiirzpapri-
kas, die mittols der Mossung auf dem trichromatischen Gerii,t Momcolor (Magyar
Optikai Miivek, Budapest) bestimmt wurde, verwendeto man einfache l{orrela-
tionskooffizienton. Zut Bestimmung der Farbstoffe wurde die 1\Iethodo auf Grund
dor Extraktion mit Azeton ausgearbeitet und die l\fengo wird im Ilauptfarbstoff
I(apsanthin in g.kg-l audgodriickt. Es wurdo eino hohe Korrelation zwischen dem
Gehalb dor Farbstoffe fiir 54 Proben des gomahlten Gewiirzpaprikas ured den Wer-
ten der trichromatischen Koordinate r (ry: 0,898), festgestellt. Fiir die g Werte
wurde der I(orrelabionskoeffizient r : 

-0,609 
und fiir Y ,x 

- 
0,477 berechnet,

die fijr a : 0,01 signifikant w&ren. Fii'r die borechnoten Werbe dor Farbdifforenzen
nach Adarns-Niclielson-Slutz Beziehungen in Abhti,ngigkeit vom Gehalt der
Farbstoffs 'surde der I{orrelationskoeffizient rnit dem Wert 16 : 

-0,837 
und firr

die Boziehungen nach der Empfehlung der CEI aus dem Jahre 1964 rg : 
-0,897boreohnet. Der niedrigste Korrelationskooffizient wurde fiir die Abh:i,ngigkeit der

Anfiirbbarkeit und nach Friele-MacAdam-Chickerings (FMC-2) rk : 
-0,815Beziehungen festgelogter Farbdifferenz bostimmt.

Gegenstandderkonzentrierten Interessen auf d.em Gebiet der Qualititsberrer-
t,ung von Nahrungsmitteln ist die Vt,ieinftrchung, Vereinheitlichung turd rirl
crster Stelle die Objektivierung ihrer Sinneskcnnziffrrrn. Die relativ btsteu
Ergcbnisse der Objekti-sierung der Sinneskennziffrrn erreicht utan i.nf clerit

Gebiet der n'arbenbowerbung.
Bei der Objektivierung dcr n'arbenbewcri,ung sind zwoi Richt,ungen zu ltrlter'-

scheiden, und zwar das Suchen nach der B rziohung d,-,r Sirurt'sb,'\tertring lurd
insttumenti-"l gemessener Fa,rbenpa,ranlet,er odci del B ,zit,huug ztt c'h,-'tnischen

fng. Miian Drcld,k, CSc., Prof. Ing. Ladislav Sorman. CSc., Iug. llarcti;r Zenrkovd,
Lohrstuhl fiir Chemie uncl Technologie der Saccharicle und Lebensmittel. Chemisch-

'uechnologischo Fakultiit,, Slorval<ische Technische llochschule, Jdnska I, SI2 37 Bratisla-
va.
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Kriterien, die mit der Farbe des Erzeugnisses zusammenhd,ngen (dominante
Farbst'offe), bzw. die in Korrelation mit ihrer Umwandlung sind. Die Ausar-
beitung der Prinzipien und Gm:rdlagen des Kolorismus sowie auch die Kennt-
nis iiber das Wahrnehmen der X'arbe, zusammen mit der Umarbeitung der
sensorischen Bewertung haben die Beschleunigung der Objektivierung der
Farbenbewertung zur Folge.

I)nsere vora,ngegangenen Arbeiten [], 2] beschaftigen sich mit der Ausar-
beitung von Methoden der Farbenmessung des gemahlten Gewiirzpaprikas und
mit dem Einflufi des Anteils der einzelnen Bestandteile des Paprikas auf die
Schlu8farbe des Erzeugnisses. Die Erkerurtnisse aus diesen Arbeiten haben die
Voraussetzung fiir das Studium des gegenseitigen Zusammenhanges zwischon
der Menge der extrahierbaren dominanten X'arbstoffe des Paprikas (Anfnrbbar-
keit) und instrumental gemessener Farbe geschaffen [15]. Bisher wird der
Gehalt der dominanten Farbstoffe firr eines der Hauptkriterien bei der Bewer-
tung der Qualitnt des gemahlten Gewiirzpaprikas gehalten. Fiir die Bewertung
der Anfd,rbbarkeit wurden mehrere Verfahren ausgearbeitet, von denen clas

Benedek-Verfahren eine bedeutende Verbreitung erreicht hatte [3]. Dieses

Verfahren geht aus der Exbraktion von Farbstoffen mit Benzen und der photo-
metrischen Bestimmung der Absorbanz des Exiraktes aus, wobei cler X'arb-
stofigehalt in dem Hauptfarbstoff des Gewiirzpaprikas rnittels Kapsanthin
ausgedriickt wird. Spater, im Zusammenhang mit dem Bestrebon um die
Ausnut'zung der Erkenntnisse dieses Verfahrens und seiner Anwendung bei
der Messung der Absorbanz mit Hilfe von Spektrophotometern, wies Andre
auf einige Ungenauigkeiten hin, die aus dom Ubergang der Messu.ng der Ab-
sorbanz mittels Photometern und Spektrophotometern hervorgehen kiinnen [4].

Das Bestreben die photometrische Messung durch eine spektrophotometri-
schezuersetzen, sowie auchdas BenzenalsExtraktionsmittel zu beseitigen, fiihrte
zur Ausarbeiturrg einer Methode zur Bestimmung der extraktiven X'arbstoffe
des gemahlten Gewiirzpaprikas nach einer Extraktion clurch Azeton unter
ihnlichen Voraussetzungen, unter welchen das Verfahren von Benedek ausgerl,r-

beitet wurde [5].

Material unil ltlethodsn

Gemahlter Gewilrzpapri,ka, Zw lJntersuchung des gegenseitigen Zusammen-
hanges vom Gehalt der extrahierbaren X'arbstoffe und X'arbe des gemahlten
GewiiLrzpaprikas wulden verschiedene Sorten von Marktproben, vorwiegend.
.--us dcr Sorte ZitavskS, Sii8e, Karin und Rosenscharf erzeugten, verwendet.
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Ertrahierbare rarbstffi. Zur Bestimmung der extrahierba,ren n'arbstoffe
wurde die Methode der Extraktion von Proben mit Azeton folgend.erweise
ausgenutzt. Aus der durchschnittlichen Probe des gemahlten Gewiirzpaprikas
wurden 0,6 g mit Genauigkeit von 0,001 g abgewogen. Die Probe wird mit 50 ml
Azeton rn den 100 ml konischen Glaskolben, der mit zugeschliffenem Stopfen
versehen ist, abgespiilt, durchgemischt und man l6,Bt sie 30 min unter zeitu-eili-
gem Durchschiitteln an dunkler Stelle stehen. Dann werden 5 ml des klareu
Azetonextraktes in das 50 ml Me8glas pipettiert, bis zum Zeichen nit Azeton
nachgeftillt und durchgemischt. fn der auf diese Weise aufbereiteten Probe *'ircl
die Absorbanz in I cm Kiivette bei der Wellenld,nge von 469 nm auf dem Sprlitro -

photometer gemessen. Bei der Arbeit wurde der Apparat Specol (C. Zeiss. Jena )

vorwendet. Als Vergleichsliisung wurde das reine Ltisungsmittel verv'enclet,.
X'iir die quantitative Auswertung der Menge von extrahierbaren Farbstoffen

wurde eine anal5rtische Linie der Abhingigkeit der Absorbanz von der Kon-
zentration d.es isolierten Kapsanthins in Azeton bei \MellenlS,nge von 469 nni
aufgestellt. Die Art der Isolierung und Reinigung des Kapsanthins wird ausfiihr-
Iich in der Arbeit [5] beschrieben. Es wurde die Methode der X'arbstoffextrak-
tion des gemahlten Gewiirzpaprikas mit Hilfe des Diethylethers mit nachfol-
gender Verseifung des Exbraktes nach Zugabe von 0,b mol.l-l NaOH im
Methanol gewd,hlt. Nach griindlichem Durchwaschen des Extraktes mit Wasser
(der Extrakt klarte sich) und Austrockrnung durch wasserloses Natriumsulfat
wurde er in der Stickstoffatmosphd,re zu einem kleinen Volumen verdichtet.
Aus diesem groben Extrakt wurd.e auf der chromatographischen Sd,ule die
X'raktion des Kapsanthins isoliert. Zur Yerteilung einzelner X'raktionen hat sich
am besten die Kolonne von Silikagel L a0/f 00 pr.m nach Aktiviemng bei 100 "C
I Stunde bewd,hrt. Zur Vorbereitung der Sd,ule wurde die Kolonne mit doppeltem
Mantel verwendet. Nach dem Ubertragen des groben Exbraktes auf die Kslsnne
wurden die Farbstoffe aus der Sdule unter bestd,ndiger Kirhlung der Kolonne
mit Wasser, durch Diethylether eluiert. Auf diese Weise wurde die Einteilung
der Farbstoffe in 8 selbstd,ndige Binder erzielt. Nach ihrer Isolation und clem
Vergleich ihrer auf dem Spektrophotometer Specord IIV VIS gemessenen
Absorptionsspektren mit den Angaben in der Literatur [6, 7], sowie auch mit
dem Vergleich von -Rp Werten auf dem chromatographischen Papier \fhatman
Nr. 3 in dem empfohlenen Benzon-Athanol Gemisch (Volumenrerhiltnis
25 : O,4\ wurde die dem Kapsanthin entsprechende Fraktion identifiziert.
X'erner wurde aus der chromatographischen Kolonne nur die dem Kapsanthin
entsprechende X'raktionsmitte ausgespiilt urrd erfaBt. Auf diese \Yeise wurrle
die abgetrennte Kapsanthinfraktion unter Vakuum im Stickstoffstrom auf ein
kleines Volumen eingedickt und der Rest des Diethvlethers mit Stickstoff
abgeblasen. Der trockene Rest hat sich im absoluten Athanol geldst und bei

-18'C kristallisieren lassen. Nach dem Ausfallen der festen Phase wurde
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rii. IGistallisierung wied.erholt, uncl aus auf diese Weise isoliertem Kapsanthin
l'-rrr marl nach dem Abdampfen des Ldsungsmittels die analytische Linie im
Azeton aufgestellt. Vorhcr hat man die Absorptionsspektren des isolierten
Kapsanthins in Benzen un Hexirn vnit d.en Literaturangtrben verglichen. Der
bti'.'chnete MeB- und Absorpbionskoeffizient des isolierten Kapsanthins in
Btnzen betrug 1772 und so zeigte sich das Prtiparat, in llinblick auf Goodwins
Angabe t8l elh : 1790 fiit cl..s ,!.rha.ffen der ana,lvtischen Linie geniigend
geeignct.

Auf Gruncl cl-tr zusammengestellten :.,nalytischen Linie wr'.lde dic Gleichung
dt,r linearen Regression ftil clie Abhd,ngigkeit cler Absorbanz Anun und der
Iionzentration c des l(apsanthins in Forrn c : 0,4594 + 0,008 berechnet. Die
Ifenge cler ext'rahierbaren Farbstoffe rvircl nach dem Multipliziert-'n cles Wertes
,,, clurch Zehu in einem Gramm des Kapsanthins arif I kg des gemahlteir Ge-
r.,'irrzpaprikl.s :."usgedriickt. Im Falle cles schrvr.,nkenclen Wasscrgehaltes in den
Probcn ist cs vortcilha,fter die Kcnzentration cles K:rlrsanthins a,uf die Trocken-
substanz der Probe (K) in g.hg-t (I{: (c/s.I00) auszuclriicker}, wo I dio
Trockensubstanz dl..r Probe in Prozent' bestimmt durch Trocknen cler Probe
bei 105'C bis zru kon$tanten Abliihrire ist.

fnsfuumentale Earbnr,essuttg. Zut Best'imurung cler X'arbe der Proben d.es

gemahlten Gewiirzpnprikas (z : 54) wurcle die insi,rumentille X'a,rbmessung auf
Gruncl d,:r Methode, die geniigencl sich 'vvieclerholte Ergebnisse zur Verfiigung
stellte, vervyendet U, 2]. Diese }Iethocle beruht auf dem Zusammendriicken
der Proben im lletallring auf einer gld,sernen clurchsichl,igen Platte um das

Voltrmen 22 o/o, wo bei der lVlessung die glaserne Platte in Kontakt mit dem
Me8kopf des Gerd,tes ist. Die Fr.rbc wurde mit, dern Geriit Momcolor (Dreibe-
reich-X'arbmef3gerat X'a }I:rgyar Optiliai Miivek, Briclapest) unter Normlicht C

und Ve'rwenclung der 15 mm Blcnde und des primd,ren Farbstandarcls No.
75-18-02 (vom Erzeuger geliefert,) niit' clcn Werten- rlt-'r trichlouu-r,tischen Stan-
clrr,rdbcst:i,ndteilen X : 13,29, j' : 6,57 uncl Z : 0,96 (OrszS,gos 1ll6r6siigyi
Hivatt,l, Buda.pest) gornessen. N'-,',ch clcr G.^bra,uchsanrveisung'wird die Farbtem-
pelatrir der Lampo r',u-f den ryeiBen plimii,ren Strr,ncltrrd eingestellt. Das Einstel-
len clc,s GerS,tes wlrdc nach der Erreichung des r-orgcschriebenen Verhriltnisses
XrlX, fur dic Bestinrmung der Farbtemprra.r.rr,',' nnd d.er trichromabischert
Besti'ncltoile des verwencleten Sianrlr,rds durch V,:rgleich mit den Wer::icn der
tlichr:omii'r,ischcn Besf,andtoile cler primir:en clurch clen Erzeugcr gclieferten
Si'., ircl,' rdrr lioutrolliert.

I'errtrbeitu,ttg tler gemessenen Attgaben, unrl mathemat'i,sch-statistische 4l[ethod,en.

-\,rf fii,nicl dcr g-t:j1]1r.)ti,icnen l,richromatischen Bestandteile X (X, + X), Y, Z
ri-rii'rl-r,n "r'ii'hlornl,tische Koorclinir.ten r, y,
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und Farbdifferenzen AE nach Adt"ms-Niclierson-Siutz Beziehung t9]
berrchnet

AEAN 40 : l(9,2AV"), * 40A(Zx - Tlv)z + 164(I'r- - l-r).lr,t

Ditr Konversion der Werte CIE XyZ auf die Werte der llunsell-Funhtionen
Il;i, Ty und V, wurde mit Hilfe von Billmayers Tabellen [f0] veni-iriilicht.
In der Arbeit wurden ferner die n'arbdifferenzen nach der Empfehirire CIE
aus rlem Jahre 1964 [f l] und nach X'riele-MacAdam-Chickering Bezielningen
(zwr,lte Version) festgeleg'o ll2l. Zur Berechnung der Farbdifferenzen rrrrrrle
ri'(.i) der Zusrimmenstellung der entsprechend.en Progru.mme die Berecluuurg-.-
'r-,r.eirnik veru'endet. Die Farbdifferenzen sind im Hinblick auf den plimi,rel
St'r.r,ndard No. 75-18-02 bestimmt.

Bei der Auswertung cler gegenseitigen Beziehung des Gehaltes dc'r extra-
irierb.r,rcn n'arbstoffe des gemahlten Geu.iirzpaprikas, der gemessenen uncl
berechneten Parameter, clie die Probenfarbe kennzcichnen, ist man tus deL

Voraussetzung ihrer linearen Abhnngigkeit (stochastische Abhangigkeit)
auig:rga,ngen. Zar Beurteilung rvurde die Berechnung des Korrelationshoeffi-
zio'n'{;orr [3] verwendet. Dicser w'urde fiir den Vergleich der Dichtheit cler.

gegenseitigen Anfirbbarkeit (des Kapsanthins in g.kg-l) und der \Yert,e
trichlornatischer Koordintrten r und y, der Helle der Proben I- sowie auch cler
tre'r"r:chnetcn X'arbdifferenzen n€rch drei verschied.enen Arten bestimmt. Zur
Br'riiteilung der Wiederhoiungsfd,higkeit der Bestimmungsmethode der )I,'nge
von Kapsanthin wurcle die Berechnung des relativen X'ehlers ausgedriickt r.is
tlll ; J] rle.: Genauigkeit'

(fiir cr : 9.65;

velrvendet, wo sx die ma8gebende Abweicimr'.g unrl ,t: c1^n rlt:ihi.n.,ti.ih.--rr
Mit't,olwert ausdriicken. Der Wcrt ,4/ schwankte bei diescl Jletiroclr r-c,l -ri.90
bis _[1,63 o/o und fiir die gemes:qenen lrichr:omir,tischeii B,.sta]trli.-ii,-' ron
+0,5.5bis _!2,98 o/o.

Ergebnisse untl I)iskussiou

Zru Beurt'erilung cles Zusammenhanges cles Gehr.ltr.s son Fa.rbstoffcn und
cler lnit llilfi: r'on GerS,ten bestimmt'er Farbe, wircl ein Konplet von 54 Pro-

2s-lr:+--i
.4
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Tabelle I. Werto dor Fa'rbgtofrmongo, der trichromatischon K.oordinatea, dor Ilolle gnd. dor
Farbdifferonzen AE1N lo dor ?roben des gomahlten Gewtirzpaprikas (n : E4)

Kapsaarthin
lg.kg-'l /EeN ro

I
o

J

4
5
6

8
I

10
tl
t2
13
t4
l5
r6
t7
l8
l9
20
2r
oo

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
JO
36
JI
38
39
40
4l

43
44
it5
46
47
48
49
bU

5I

53
51

l,l6
1,32
1,92
1,50
1,72
1,87
r,05
3,20
3,73
2,8O
r,94
2,47
l,l4
1,33
1,20
t,04
2,38
2,88
o,69
o,73
0,88
0,83
0,8r
o,83
o,80
o,46
O,gz
2,62
1,84
l,l3
2,06
1,74
t,62
r,07
0,99
2,67
r,08
0,90
0,69
0,68
0,83
0,91
1,29
0,66
t,23
o,82
o,77
0,43
0,88
0,85
r,34
ct,1 I
0,67
0,73

9,80
10,70
r0,60
IO,IO
9,80
12,06
r0,33
15,61
rt,55
15,53
r3,62
15,78
r0,77
10,38
10,45
7t,23
r6,06
15,10
12,93
12,83
r2,68
13,40
13, r5
r3,10
12,33
14,06
I 1,68
r 1,98
16,13
l2,lo
r3,66
t3,20
13,00
I r,20
r3,69
r3,40
12,86
r r,66
t2,46
I1,82
I 1,65
r r,97
13,26
1r,98
t2,or
r2,08
Lt,77
t2,26
t2,t6
12,22
L2,47
r 1,70
12,16
r2,06

r0,10
34,69
33,r6
34,78
30,46
34,24
34,66
29,38
25,36
29,76
35,13
30,20
34,74
33,46
34,78
35.65
36,37
34,74
41,76
38,69
37,13
38,86
36,34
37,19
27,13
40,78
38,95
30,92
34,68
33,93
34,40
35,84
32,33
36,33
36,70
25,46
35,84
36,48
38,89
39,80
37,37
37,89
33,39
38,9r
32,70
37,04
38,31
42,0L
37,31
33,96
33,90
38,93
38,88
38,99

0,4808
0,4892
0,4908
0,4856
o,5060
0,490r
0,5087
0,5401
o,5443
0,5353
0,5r50
0,5298
0,4891
0,4896
0,4880
0,4876
o,505r
o,5084
o,4732
0,4761
0,4817
0,4766
0,4888
o,4820
0,4836
o,4747
0,4808
0,6r30
o,6022
0,4980
0,6144
o,6244
0,5076
0,4887
0,488r
o,53r6
0,4915
0,4866
0,4761
0,1718
0,4813
0,4801
0,5080
o,4761
o,4972
0,4821
o,4783
0,4606
0,4808
0,4940
0,4969
0,4764
o,4763
0,476r

0,4087
0,4046
0,3969
0,4006
0,3942
0,4048
0,4r94
o,4040
0,3938
0,4049
0,4176
0,4059
0,4059
0,4008
o,404t
0,4094
0,4179
0,4177
0,4231
0,4L72
0,4r33
0,4182
o,4147
0,4r40
0,4L62
o,4182
0,4146
0,405r
0,4L47
0,4099
o,4006
0,3999
0,4086
0,409r
0,4r64
0,3907
o,44t7
0,4r3r
0,4r85
0,4196
0,4L44
0,4166
0,4r36
0,4r84
o,4023
0,4L24
0,4r7r
0,4215
0,4r37
0,4068
0,4090
0,4188
0,4176
o,4r90
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ben verwendet. Ihre Lokalisierung im kolometrischen Dreieck, die durch den
minimalen und marimalen 'Wert der trichromatischen Koord.inaten r, y im
kolorimetrischen Dreieck CIE XYZ begrenzt wird, ermdglicht den Uberblick
iiber die X'arbenverschiedenheit und der Breite des benutzten Komplexes
(Abb. t). Die trichromatischen Koordinaton sowie auch die Helligkeitswerte
der Proben insgesamt mit dem festgestellten Gehalt der exbrahierbaren Farb-

Abb. 1. Farborto dor untersuchton Probon im Farbdroieck.

stofie in Azeton und den Werten der berechneten Farbdifferenzen nach Adams-

-Nickerson-Stutz 
Beziehung sind in Tabelle I dargestellt.

fn Tabelle 2 sind die auf Grund der Beurteilung der Abhnngigkeit der zwei
Verdnderlichen gewonnenen Ergebnisse zusammengefaBt und zwar zwischen

Tabello 2, Ergobnisso der berocbneten Korrolationskoeffizienton der Abhingigkeit des Gehaltes
der Farbstoffo (dos Kapsantbins) uad der trichromatischon Koordinaten o, g und l{elle Y (n : 5a)

Zusammonhang Korrolationskoeff izient

10,10
34,59
33,16
34,78
30,46
31,24
34,55
29,38
:5,36
29,75
35, l3
30,20
3+.74
33,46
34,78
JO.OO

34,74
11,76
38,69
37, l3
33,86
36,34
37,r9
:7, l3
.{0,78
38,96
30,92
34,68
33,93
34,40
35,84

35,38
36,70
25,46
35,84
36,48
38,89
39,80
J/,Jl
37,89
ts3,39
38,9r
32,70
:i;.0i[
3S.3I
.12,01

3;,3 r
3:i,95
33,90
3S,93
38,88
3S,99

l( vs. /-EeN +o
Kvs. ABgls 61
Kve. /Egy6-2

+ 0,898

- 0,609
+ o,4ii

dem Gehalt von X'arbstoffen und X'arbparametern r, / rurrl I-. Die l-reresiueten

Werte des statistischen Komplexes fiir die 54 Proben weisen auf die girnstige
enge Abhd,ngigkeit zwischen dem Gehalt von Farbstoffen und der trichrona-
tisohen Koordinate x (r : 0,898) hin. Der Welt ist fii.r e : 0.05 und. auch fiir
ot: 0,01 signifikant.

Erwiesen sind auch die Werte fiir die Abhtngigkeit des C;:'halt'es der Farb-
stofre und der trichromatischen Koordinate g (r : 

-0,609) 
und des \4rertes

Y (r : 0,477). Kritische Wert'e der Korrelationskoeffizienten sind in beiden
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Fillennieclrigerundzwarfiir a - 0,05r'n :0,26 undfiil d:0,0I rr:0,34.
Auch beim Testen der Korrelationskoeffizienten stellte m&n auf Grund. des
f-Testes fest, da8 der Tabellenwert des f-Testes niedriger ist als die berechneten
TVerte, was darauf hinweist, da$ sie signifikant sind.

Zur Auswertung der verrvendr.r'oen X'arbdifferenzen, die nach der Tru,nsfbr-
ination CIE XYZ Werte die Entfernung in verschirdenen X'arbrd,umen phnc

Riicksicht auf die Praferenz des X'arbtons, die Tiefe und die Helle ausaudriik-
ken, wurde selbs'bindig herangetreten. Zar Berochnung der Farbdifferensen
verlvendete man die I\{ethode, bei der die Entfernurrg im Raum im Hinblick
i.L,uf den clefinierten Standa,rd festgestellt wurde. Die berechneten Werte cler

Korrelationskoeffizienten zwischen dem Gehalt von Kapsanthin und don
X'arbdifferenzen aBctn 64, AEx,16s, aBapa6 sind in Tabelle 3 dargesteilt.
Alinlich wie bei der Auswertung der Korelation mit den Werten trichronie-

Tabelle 3 Ergebnisso dor berechnoten Korrelationskooffizienten der Abhii,ngigkeit des Gohaltes
dor Farbstoffo (des l(apsathins) und dor Werto der X'arbdifferonzon AN 40, CIE 64 und FMC-2

Zusammenhang Korrolationskoeff izient

l(vs. /.EeN l0
Kvs. l&crn st
Kvs. AEFUc-z

- 0,837

- 0,897

- 0,815

tischer Koordinaten r, g und clel Helle der Proben I, weisen alle Korrelations-
koeffizienten auf eiuen giinstigen gegenseitigen Zusammenhang hin. Alle
sind auch fiir a : 0,01 signifikant. Die relativ beste Korrelation wurde fiir die
berechneten Werie LBcrn at (r - -0,897) 

erreicht, was die Zweckmf,Bigkeit
dieser Methode cler Berechnung der Farbdifferenzen fiir das vorhandene Ge-

biet des X'arbraumes CIE, sowie auch fiiLr die besten MOglichkeiten der Beur-
teilung zwischen clem Farbstoffgehalt und der X'arbe der Proben bezeusen
wtirde. Beim Erreichen verhd,ltnismd,Big hoher Korrelationskoeffizienten r,'or

aliem fiir die Werte der trichromatischen Koord.inate und der X'arbdiffereneen,
scheint auch in diesem X'alle der Gedanke iiber die Mriglichkeit der Ausnutzung
der X'arbmessung zur Bestimmung des X'arbgehaltes in geeigneten Proben [4]
interessant zu sein. Die Voraussetzung zu dieser Einstellung wd,re aber die
Uberpriifung cler Zweckurri,Bigkeit fiir einzelne Sorten von Paprika, des Einflus-
ses ftir den X'ettgehalt, der Ausmahlung, der Lagerung, der Struktur d.es Roh-
stoffes usw.
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,-rl ;'. : {1,34.

:: (liund des
. ir i:',.chneten

,i.=: f r':,ir-qfor-

i:'i.'il,.i-n ohttc
- - il';,lsZtJiii'[ik-
,:bdifferen.qon

- ::: Tlinblick
-* \\-erte <1or
l;n urtd dort
3 ,L:rrsestoiit.

t:: iricltrorr I rr-

i::: des GohaltesT i'+ und FMC-Z

' K,-,rrelations-
i-: hin. Alie
rrrr-xle fiiLr.die

s:r-'krnaBigkslit

- :l-:, ncleno (:)e-

iel der Berlr-
t":n bezeugr'1
:fr'zienten uor
irbclifferenacn,
:r -\r.l31sf7i111g

=- Proben [1.1]
ware aber die
,a. d.es Einflus-

":':r cles Roil-
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Cnaar;ueaigy coAepz(aHuev aricrparrrp)-euLlx (pacnreJel"r u rlnerou nroJrororo Rpacuoro lepqa

Pearoue

-.{;rx oqeuriu cBfiBlr Metruy cogsprr(aur.reM sl{crpar-rpveMr,rx }ipacrru{fir BeqecrB rr qBero]r
o6paaqon Hpacuoro trepqa, onpegeneuaofi rryreM r{BMepeuui sa ipuxpouaru.recriou npu6ope
Mouxolop lMagyar Optikai Mfivok, Eynauemr) 6rr.'rr ucuonr,BoBauhr lrpocrHe xoaffn-
r{qeEr6r noppe"'raquu. ,{ra otpeleneEEE Kpacrrreirei 66ur paepa60rau MeroA Ea ocEoBe
AKCTpaKqn[ aqeTOEOM, ItOJItrqeCTBO Ux BLIpaE{aeTCE B OCEOBEOM KpaCuTC.Ie HaIiCaETI]Ec
B t.-rtr-1. Errna shrrrsneEa Bbrcoxag Roppefiflqrrfl Merrqy coAeptr(anrreM ripacnte;reii j 54
o6paaqax MoJrororo trepqa tr 3EarreurlffMu rp[xpoMaruqecxofi xoopAuEarrn Jr (/k : r].SHS).

,{na auareaufr, y 6wtr br,r.rncren rioo(plpuuuerr HoppennqtrE rs: -0,609, a ,1.-TR }' rs:
0,477, Horopne 6srnu 3uaqrrMr,r AJrff o( : 0,0t. ,(nr BhlqtrcJrenEbrx auauertrii EBerELlr
1uifrfepeuqu-aquir a cooruercrBurr c coornomeurrsnau Adams-Nickerson-Stutz s aaerrcu-
r,,rocirbr coAepE(arr.qfl RpacureJrei 6nr sblqucrer^fio94[+ltquonr^ {gpplrrunrl'k : 

-{1,6.j;.a Anff coorEouresuft no perroMesAaqls CIE ot 1964 r. rr : -0,897. Cnrrltl uuarl:ri nui$-
(puqueur RopperrFqtrtr 6ur onpegereE Arltr saBtrcuMocrtr oxpamtrBaeMocrn.r.rruernuri-+ttfQ:.
ferquaqan,- onpeleneuuor-r ro rooruomeuuro Friele-MacAdam-C'hiel;erine IFlIC-2)
rt : - 0,815.

Yztah meilzi ohsahom extrahovatelnfch larbiv a lartrou mletej koreninorej papriky

S irh I'rr

Na posridenie vzdahu medzi obsahorn extlahor-atelnr'ch 1'arbiv rr larbou r-zoriek kore-
ninovej papriky urdenej meranirn na trichromatickom pristroji Jlomcolor (Magyar
Optikai Mtivek, Budape5d) sa pouZili jednoduch6 krrrelain6 lioefieientl', Na st'anovonie
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farbiv bola v5pracovanri mot6da na z6klad.e oxtrekeie acet6nom a rnnoZstvo sa vyjadrujc
v hlavnom farbive kapsantine v g.kg-r. Zistila sa wysok6 korol6oia medzi obsahom faf,biv
pro 64 vzoriek mletoj koreninovej papriky a hodnotami tricbromatickoj srtradnico
r (ry : 0,898). Pre hodnoty gt sa vytrlodital koreladnf koefi.ciont rr : 

-0,609 
a pre f

rk: Q,477, ktor6 boli signifikantn6 plo cr, : 0,01. Pro v5poditan6 hodnoty farebnfch
diferenciipodla vzf,ahov autorov Adams-Nickerson-Stutz v zdvislosti od obsahu farbfv
sa v5podital koreladnf koefioient s hodnotou rk : 

-0,837 
a pre wlia,hy podla odporfdania

CfE z roku f904 rg : 
-0,897. 

NajniiSi koreladnf kooficiont sa ur6il pre z6vislosf farbi-
vosti a farebnej diferoncie urionej podla vzta,hov autorov Friele-McAdem-Cthiokering
(FMG2) ra : 

-0,815.
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