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fspory energie y potrayind,rskom priemysle s minimd,lnymi
nrflrokmi na investicie

ANDR,EJ SPPTTXE _ JUDITA SNPTTTOVA

Srihrn. V prispevku sa poukazujo na potrebu rieBid irsporu enorgie pri vyrobe
potravin z hladiska nutnoj spotroby tepelnej energio pri v;lrobo potravin, ako
aj ner,ryhnutn| a, zarnodzitoln6 straty tepelnoj onergie. Na vSrtvoronio lir6tko-
dob6ho programu a podkladov pre dlhodob;t program rispol onergio sa odporiida
postup zostavit hmotnostnri a energetickir bilanciu r.y"robnfch procesov so zanera-
nim na racionalizadn;i program rispor paliv a energie. Idvddza sa logickf postup
s vypodtom pri rieBeni hrnotnostnoj a energotickej bilancio teohnologick6ho procosu.

Odbornici v energetike nadrtli vfvoj energetick;ich zdrojov tali:to: clrevo,
tuh6 palivr{,, kvapaln6 palivri,, plynn6 palivr4,, jadrovS, energia l. gener6cie,
2. generd,cie, 3. gener6cie a slnednd encrgia. My sa teraz nachridzame na prelo-
rne - pred rozvojom a nri,stupom jadrovej energie. S rastom dovozu ropy a zen-
n6ho plynu po roku 2000 nemoZno poditat, lebo tieto zdroje ui nebudri dostup-
n6. Pre dal$ie obdobie sa ddva do sirvislosti rozvoj v1fooby a spotreby elektricliej
energie a tepla s rozvojom tai;by hned6ho uhlia a lignitu a red,lnym rozvojom
jadrovej energetiky. Tieto skutodnosti nris na,bS,dajri k maximS,lnym risporS,nr
pri spotrebe energie, najmd, ak si chceme zachovat a zvy5ovat naBu Zivotnri frro-
vefi.

Treba si uvedomit , f,e zo 100 o/o vytaZen6ho alebo dovezen6ho uhlia, ropv ale-
bo plynu vyuiivame v priemere iba asi 40 o/o a zvy5ok sa str6,ca nevyuiity vo
forme spalin kominmi elektrS,rni a priemyseln;ich z6,vodov, chladiacej a odpa-
dovej vcdy a ako odpadov6 teplo pri rozlidn;ich priemyselnych v;hob6,ch,
zabezpedujricich naBe civilizadn6 potreb5r. Zvy5ok strS,canej ene,rgie, t. j. 60 o/o,

sa oznaduje ako odpadov6 tcplo, ktor6 m6Ze byt druhotnly'm zdrojom pre dalSie
vyuZitie di uZ v prislu$nej prevd,dzke alebo mimo nej.

Problematika rispor energie nemdZe obist ani vj'robu potravin, najma ak si
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uvedomime, Ze ni'i zahonzervol'anie I0 kg zeleniny, do posk/;uje vo vfiive
0,02 MJ, sa, spotrebuje na jej clopestovanie asi 34 MJ, na plechov6 obaly 152 MJ,
strojov6 zariadenie na spr€rcovanie 0,9 MJ, chemikrilie na hygienu 2,7 MJ
r-r sa,rnotnd konzervovanie asi 75 MJ. KaZdri poloZku, vbitane dopesi;ovir,nia,
bucle potrebn6 z hladiska irspoi: energic prehodnotit a, hladat ene:rgeticky
risporn6 rie$enie [1].

Pri vjnobe potra',vin mdZeme spotretru tepelnej ene gie rozclelit na tieto po-
loiliy:

l. Nevyhnutnd, potreba tepelnej a elektrickej energie na dosiahnutie tech-
nologick6ho ciela.

2. Nevyhnutn6 technologick6 straty tepelnej a eiektrickej energie pri vyrobe
potravin, ktor6 nemoZno sridasnou teclrnikou zamedzit.

3. Straty tepelnej a elektrickej energie, lit'or6 moino zamedzit sri.dasnou tech-
n.ikou.

O spotrebe paliva v potravinS,rskon priemysle lozhoclujc irrovefi. tepeln6ho
hospodS,rstva v5h'obn;ich z6vodov. RacionS,lne usporiaclanie tepeln6ho hos-
podd,rstva v zns,dnej miere zS,visi od spdsobu v)4roby pary, od stupfia ridinnosti
parnfch kotlov i od. sprS,vneho rie5enia vyroby celkovej onergie (tepelnej a elek-
trickej), ktor6 zodpoved6, potrebdm zA,vodu. Iba optim6,lne usporiadanie elektro-
energetick6ho a tepeln6ho hospod6rrstva umoZiluje dosiahnuf zodpovedajrici
ekonomickf efekt. Tepeln6 hospodrirstvo musi bvtB pritom podriaden6 hlavnej
rilohe - v;rtvoreniu optimr{,lnych technologickfch podmienok pre danir vjrobu.

TerajBiu nevyhnutnf. potrebu tepelnej energie bude v budricnosti potrebn6
znidove"t najm5, dlhodobl;?m vliskumn;im a vlivojovfm programom, najmf,,
vyskumom nevyhnutnfch a moZnych zmien stavu suroviny, aby sa z nej ziskal
potrebny potravin6,rsky vyrobok aj v srivislosti s riplnfrn vyuiitim surovin
a moZnostou znli,it spotrebu energie technoiogickfmi a technick;fmi opatrenia-
mi aj za cenu naru5enia naBich doteraj3ich stravovacich rv"yldosti [2].

KrS,tkodoby progran fspor energie v potravin6,rskom prie,mysle, ktor;i nemu-
si mat velk6 ndroky na investicie, moZno zalolit na hladani miest, kde doch6-
dza k strat6,m energie, a najmd, na vyuZivani druhotn;ich zdrojov energie, pod
dim rozumieme energeticky potencid,l odpadovej, najm6, tepelnej energie, vzni-
hajrici v technologickych procesoch a zariadeniach. Tento sa ui nev5ruZiva
priamo v tom istom technologickorn procese alebo zariadeni, ale m6Ze sa vyuZid
diastodne alebo irplne na zrl,sobovanio dal5ich procesov a zariadeni pri vyrobe
(oclpadov6 paliv6, odpaclor'6 tc'plo, oclpado.i'r{, cnergia pretlaku pl;,'nov a kve,pa-
lin a in6) [3].

Kaicld, VHJ by rnala mat svoj vlastny krr6,tkodob;i energetick;f plin, aby sa

v;-tvoril pld,n rispor a moZnosti rozSirenia vyrobndho progreunu.
Dlhoiloby pl6,n rispor treba zostavovat na z6klade komplexn6ho postupu,

'l- htorom budir zahnLut6 vyskum, vyvoj zr, v;,noba potrebn;fch zariadeni a pri-
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Technicko-technologickri koncepciu racionalizd,cie vyuZitia energie v tech-
nologickom procese pri vjrobe potravin moino zaloi.it na tomto logickom
postnpe 14,7f :

l. Vfber zd,vodu VHJ z hladiska velkosti a sortirnentu vlfuobkov ako t54pic-
k6lro predstavitela skupiny z6,vodov (zdvady beZn6 a Specializovan6).

2. Zist'it technickS? a technologickli stav zS,vodu ako celku, postup v1fuoby
z hladiska zd,vislosti a nadviznosti jednotlivlich stupf,ov a ich vzri,jomn6 prepo-
jenie (neprepojenie) kontinud,lnym tokom.

3. Urdit logiku v;foobn6ho postupu z hJadiska spotreby energie a toku ma-
terirl,lov.

4" NakreslilB blokovri sch6mu vynobn6ho posiupu a vjrrobnS?ch zariadeni.
Sloky zodpovedajri vfmennikom a spotrebidom tepla a majri by0 zoradend
podla tokov spracrivanfch surovin a materiS,lov. dislo bloku v porad.i mh zod-
povedat skutodn6mu postupu spracrivan6ho materid,lu v zariadeniach.

5. Urdit spotrebu energie jednotlivfch zariadeni a strojov v jednotliqfch
cechoch a v celom z6;vode, Ei uL zo dtitkov;ich hodn6t zariad.eni a strojov, me-
ranim alebo na zitklade z*,znamov spotreby. Urdit spotrebu elehrickej ener-
gie, napriklad rozloienri na l5-minritov6 intervaly za deil a urdit podiel nodn6-
ho prridu na celkovej spotrebe po6as jedndho dfla vyroby (alebo dlh.{ieho
dasov6ho obdobia).

6. Urbit prevrirdzkov6 podmienky, napriklad rfchlost toku materi6lov a su-
rovin, kontinurl,lnost a periodickost procesov, teploty a tlaky pri jednotlivfch
oper6,ci6ch.

7. Urdit medze, v ktorfch sa bude vykon6,vat hmotnostnd, a energetick6 bi-
lancia (na zr4,klade merania, prevddzkovfch ridajov, vfpodtu alebo odhadom).

8. Vykonat hmotnostnri bilanciu s uvedenim rrnoistva materiri,lov vstupujri-
cich do jednotlivlich vjrobnfch oper6,cii. Do bilancie treba zobrat v5etok ma-
terih,l vstupujrici do syst6mu a vystupujrici z neho (tuh6 L6,tky, kvapaliny,
plynj, vzduch a pod). Bilanciu vykond,me pre reprezentativne obdobie (hodi-
na,, tliZdei, mesiac atd.), s prihliadnutim na rodn6 obdobie.

9. PrevieslE hmotnostnri bilanciu na energetickir bilanciu, pridom sa urdl obsah
energie v jednotlivfch materir4,loch vstupujricich do syst6mu a vystupujricich
z neho.

I0. Po ul<onbeni hmotnostnej a energetickej bilancie sa prisluEn6 ridaje za-
piBu do blokovej sch6my vyrobn6ho postupu a presveddime sa, di sri vEetky
materi6,Iy a energie podchyten6. Ak ju spotreba elektrickej energie mal6, sri-
stredime svoju pozornost na tepelnri energiu. Podiel pripadajrici na elektrick0
energiu sa mdie vypoditalB z menovit6ho (Stitkov6ho)vfkonu a prevSdzkovfch
hoclln jednotlivych strojov a prepoditad ich na jouly.
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11. Na zduklade energetick6ho prehladu sa urobi koneEn6, analiiza,ktor{, zbi-
lancuje energiu do vyroby vstupujricu s energiou, ktor6, opri5ta zd,vod vo vf-
lobkoch a ako odpadov6 teplo. Finr4lna energetick6 anal1iza n6,rn ukr{ie straty
energie, ktorSim moZ.no zabr6,nilB.

Ak6 sfr konkr6tne moZnosti irspor energie, n{m uk5,Ze podrobnd, energetickri,
bilancia, vyrobnych stupiiov tl rnedzilahl;ich sldaclovacriuh (q'r.ovn6,vacich)
tankov. Z*,kladom kaid6ho programu na hladanie moZnosti rispor by mal bylB
podrobnf rozbor spotreby energie v jednotliv;Tch postupoch.

Ak sa nevychr{dza z exaktne nameranfch hodn6t, predpoklacly na zjedno-
du5enie vfpodtu energetickej bilancie zvolime takto [7]:

l. \rSer'liy l6,tli.v, ako aj energia, majf svoj obsah tepelnej energie, horf moZ-
no vyj a"drit kvantitativne.

2. Tepelmi energiu moZno opakovane vyuilil v r6,mci platnosti prvej termo-
dynamickejvety.

3. Podla druhej termod5rnamickej vety tepelnri energiu rnoino previest nrr,

in6 l6tliy, pridom regener6,cia je menSia ako I00 o/o (tepeln6 straty).
4. Tepelnf obsah l6,tky, vyjadren;i v J.kg-r je sridtom:
a) tepia, potrebn6ho na zv;iBenie teploty l6,tky zo zdkladnej na poiadovalri

teplotu, do moZno vyjadrit vzllahom:

Q-Gc AlI, (t)

kde Q je teplo v J (zjavn6 teplo), G - hmotnost l6,tky v kg. c - 
(pecifick6 teplo

p.kg-t. 11-t1, Ll[ - rozdiel tepl6t.
b) tepla potrebn6ho na zlnenll skupenstva (napr. kv-apaln6ho na plynn6,

kvapaln6ho na tuh6), ktor6 vyjadrujeme v J. kg-l (latentn6 teplo).
5. Ako zd,kladnri (referenbmi) teplotu zoberieme 20 "C, pri ktorej tepelny ob-

sah l6,tky budeme pokladal$ za nuloq?' (zrikladnf stav).
6. Tepeln6 straty zo zariadeni pre tepeln6 operdcie pri volnom (nenritenonr.)

prrideni vzduchu m6Zeme poditaf podla vztahu:

Q: nE tT, (2\

kde Q jeteplo v J, u-sridinitelprestuputopla [W.rn-2.K-1],.F -plocha [m2]
4 6llt 

-y67diel 
tepl6t v "C.

7. Vodn6, para je k dispozicii ako nas5iten6, pri znrl,mom tlaku v MPa. Ak sa
pouZije v ohrevuej 5pir6le, d6,va iba lertentn6 teplo.

Sum6rny sfdinircl prestupu tepla a pre stanovenie tepelnych strri,t podla
ror.nice (2) zo zaria,deni, ktor6 sa nachddzajri v uzavretej miestnosti a rnajri
teplotu povrchu svojich stien od 50 do 350 oC, v;4poditame zo vztahu:

cc: 9,3 + 0,058tpov [W.m-2.6-ri,
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a: 9,74 + 0,07 (fno" 
- 

fo) [W.m-z.I{-r1,

I<de lpov jo teplota povrcllr ztr,ria,denia [oC], J" - 
teplot'a ol<olit6ho vzduchu

rcl.
Ako v;fsledok analSizy majri byd odporfrdania na irpravu Strulrtriry tepeln6ho

r.r elektroenergeticl:6ho hospoddrstva, n6vrh opatreni na zniZenie zamedzitel-
nfch strri,t tepla pri y;irobe pary, jej rozvodo a spotrebe na jednotlivfch spotre-
bidoch, n6,wh na renov6,ciu techniky, rnoderniz6ciu technol6gie. zavedenie rne-
racej, kontrolnej, reguladnej a signalizadnej techniky, vypracovanie noriem
a ukazovatelov spol'reby tepla tr, elcktroenergie a zv;f5enie k'i'alifiliticie obsluhy
ru evidencie.

Ako druhotn6 z<lrr;.icr eno"gie prichddzajir do irvahy pledor-ietlil'm tieto od-
padov6 tepl6 [5]:

l. teplo horircicir plr-not' a kvtl,prLlin (teplo dvnior.ych plyncv, ztipeclyi'ch
plynov pek6rensk;ich lreci, r-llipalkov a pod.);

2. teplo z odparovanir. rtktifiirltcicr a suBenia;

3. teplo oclpadovych hollavych m:r,teri5,lor' (organick6 och.rtrch- z r r-lob);
4. teplo, ktor6 sa, ntr,ch6clza v produktoch :r, oclpadosll 7, 1')_rob.

Y mnohych potltl,r'intirskych t'echnol6gi5,ch j.-: ako siriast vjrr-,bnr,j operticic
ohlev il chladenie. Oby d'r:jne sa vyuZivajri v torn istom dilse i:, i'asto irj na rovna-
k;i'ch rniestach. Tal< napr. moZns l.yuZit teplo odoberanf z urtrsltr podtrs jeho
zrntazovania ntr, ohlev masla poiils lozrnl'€rzovtulit1,. Na 1,o je potli'bn6 tepeln6
i:e.rpadlo.

Podobne veTk6 mnoZstvo tepla, ktor6 vznik6 v chladiacom rr,greg6te (r iion-
clenzritore) pri chL-r,deni md,sa a hydiny, rnoZno vyuZit v stojatycli oirrievadocir
vody a tak zisl<at riZitkovri vodu teploty 40-60 oC. Do f 0001 z6sobnika moZnt
zabudor-irt, kondenz6tory ai, zo Btyroch chladiacich agreg6tov. Amortizi{,cia
zariadeni je I ai 2roky (obr. I).

Z hladiska rispor energie v potravinrlrskonr priemr-sle noino vvznadit plo
budricnost tieto pridruZen6 postupy [5]:

l. vhodn6 vyuZitie tepeln;ich derpadiel;
2. postrrpy, vyuZivajricc na sepiu6ciu membr6ny (IIF, R,O);
3. ultrafialov6 a infiaderven6 Ziarenie (pasteriz6,cia ti steriliz6,cia).
Tepeln6 derpadl4, ako termody'namich6 stroje, llllrcujiice s liornpresororn,

rndZu sa vyttlivat v potravind,rstve najma pre'r'o. Ze je iu iast6,:
a) sirirr,sn6, potreba tepla er, chladu,
b) potreba tepla a, chladn6ho povrchu na liondenz6ciu p6r,
c) potreba tepl6ho vvsuien6ho vzduchu (su5enie),
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d) liotreba zarierdenia, ktol6 umoZiuje spnt zvf5it rirovei. rozptlilen6ho
tepla.

Jednotkov6 tepeln6 operScie v potravin6,rskom priemysle sotr"a presahujf
teplotu I30-f 50 'C. Mnoh6 leZia na rirovni vriacej vody (I00 oC), ktor6 je uZ

v dosahu tepeln;fch ierpadiel (80-100'C), najmfl ak sa voda pouZije na chJa-
denie.

Existujri dva smery vyuZitia tepelnfch derpadiel v potravinS,rskom priemys-
le [2]:

l. Na sridasnri vyrobu tepla a chladu pre oddelen6 alebo spojen6 oper6cie.
Tepeln6 berpadlo tu vykonS,va prevod tepla.

Obr. l. Sch6ma syst6mu ohriovada a zrisobnika teplej vody. I - z6sobnik, 2 - vlimenniky
tepla,S-obehchladiva,4-kompresor,6-kondenz6tor(zr6Znik),6-poistn6zaria-
denio, 7 - zariadenie na reguldciu skvapaliovacieho tlaku, 8-vftok teplej vody, 9 -bojlor, krlronie, l0 - 

pritok studonoj vody, ll - r4fuarnik, ctrladiarefi, chladenie pro-
duktov.

Fig. 1. Scheme of the system of a heating appliance and a container of warm wator,
l-containet,2-heatexchangers,S-coolantcioruJation,4-compressor,S-con-
densat'or, 6 - safety appliance, 7 

- 
liquefying prossnre govornor, 8 

- 
warm water

outlet, 9 - boiler, heating, 
- 

t0 - cold water inlet, ll 
- 

ovaporator, cooling chamber,
cooling of products.
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2. Na realizi{,ciu prevodu hmoty (su$enie, zahustovanie, odpa,rovanie, desti-
l6cia a pod.). Tepeln6 derpadlo tu umoZiuje ekonomicky a energetick;r vfhod-
ne ziskavat spi,t vyparn6 teplo a odovzdd,vaf ho do su3iaceho vzduchu, napri-
klad. predbeZne su5en6ho vykondenzovanim vlhkosti na chladiacej 6asti
tepeln6ho derpadla.

VyuZityi vzduch prechridza najprv vfrnennikom tepla, kde pri schladzovani
str6,ca dast vody, potom v kondenz6tore ziskava spit, straten6 teplo a pr6cu
kompresora. Takto sa dosahuje vzduch sice o niZBej teplote, ale s vysokou su-

iiacou schopnosfou (sudenie pri nizkych teplotS,ch).

Potravinri,rski vedci a odbornici na otd,zku, ak6, bude strava v budricorn storo-
di uvdrdzajri: zmrazen6 potraviny takmer vymiznri, pretoie na ich pripravu,
prepravr a skladovanie treba prili$ mnoho energie. V potravinS,rstve sa prosadia
celkom nov6 sp6soby konzerv6,cie, predov$etk5?rn su$enie, pri ktororn odpadnir
ndklady vynaloZen6 na prepravu vody [8]'

Su3enie sa bude kombinovat s infmi odvodfiovacirni operdciami, hor6 sri

energeticky menej n6,rodn6, a pri su5eni sa bude vyuZivat odpad.or'6 teplo od-
chddzajriceho vzduchu, ktor6 tvori najmd, vyparn6 teplo vody.

Ekvivalenty energie v kJ na odstrS,nenie I kg vocl)' sir:

7

Obr. 2. Jednodlennd, odparka s mechanickou kompresiou pd,r StiLrv na zahustovtrnie sn-i:rt-
ky. I(hldovou dasdou syst6mu jo snfmad hustoty a rotadn;i scpt-rrtitor. I - r'rikuor-6 der-
padlo, 2 - derpadlo mechanickej kompresie, 3 - surov6 srvdtka 6 !! koncentrticie. .1 

-vloZkovri zd,l<lopka, 5 - vfrnennik tepla, 6 - 
odvod kondenzrltu parl', 7 - ct'r'padlo

vody, 8 - 
cirknladn6 derpadlo, 9 - odvodnd, zriklopka, 10 - odvori zahristenej srviitl<y

(40"/"),Il --snirnadhustoty, 12-rotadn;isepar:itor, 13-liornorti llii odsepiiro\-...nieprir.
Fig 2. One-p:rrt vacnum pan rvith mechanical compression of juicr- \'ilirolu's for thickeuing
the pickle. Thickuess sensing element and a rotary separator trre the ker irrrrts of the sys-
tern. 1 - v&cuum pump, 2 - mechanical compression ptunp. 3 rarw piclile of 6J! con-
centration,4-bleakingpicevalve,5-heatexchangcr.lj-sioarrrtra,p,7-water
punp, S - - circulating pump. 9 - discharge vzr,lve, l0 - clischrrge of the thickened
pickle (40oo), I I - thicliness sensing element', 12 

- 
r'otrlr\- separritor', l3 -- steam sepa-

ration chamber.
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Odparovanie
Su$enie

6t2-3240
2520-6r20

Preto sa aj vo vysliumt ve.nuje zvySenS, pozornost 1,.iirnto jednotlivyrn operd,-
ci5,m: ohrevu, chiadenitt, cxt,rirzii, reverznej osnr6z^ a" ultrafilti:d,cii, mechanic-
li6mu odvodiovaniu a nizkoenergetich6rnu sriSenirr.

AmerickS, firma Pollittion Controi r'5'vinula napr. odparku (r.rbr. 2) na zahus-
tovanie srvri,tk;r zo 6 o/o sudinyna 40 o/o su5iny, kto1d, nepotreblje na prS,cuni-
iakri tepelnir energiu, iba pri jej spusteni do chodu. Na dalSi chorl sa v;-uZivajr'r
pary $tiav (z odpal,rovania), kior6 sa. odsd,vajir z odpa,rl<y, komprimujri a znovu
vedri do rrirkov6ho vymermika odpa,rk;,'. Syst6m cdpark-v notrebuje iba elek-
trickri energiu na pohon kompresorov v mnoZstve 2550 kWh rletrne (t. j. 9180
MJ). KedZe nS,klady ra pa,ru b;'irinili clemrc 22549 k\Th (,;. j. af f76 NIJ),
nspora, energie dini 88 o/o.

Na zd,kla de StS,tneho cielov6ho proglamn Racionalizd,cia spotlebv a, vvuZitia,
paliv a, e,nergie sr, postupne zabezpedujir prislu$n6 zaliarlenitr, na vyrrZiv:rnie
druhotnfch zdrojor. en.elgie vzhla,dorn na ich ekcinomicky- plinos :rj u n6,s.

V sirdasnosti sri v CSSR vrvinui6 alr.bo sa vyvijtljir tieto ziiliiidonia:
a) kotlo na cclpadov6 zclroj,l tepla r:6znych vj'konor',
b) spalovacie trirbinr- spoin;l<o',lami na oclprtlor6 teplo s prikur:ovacimi

hord,kmi,
c) vfmcnnikytepla.
d) gravitadn6 te,peln6 i,r'ubice na vyuZivanic odpa,clovdho tcplil nir. predohrev

vzduchu,
e) kotle na spalcvanie pi'iemvse'ln;ich cdpa,dov,
f) kotle na fln.icln6 sptr,lcvanie lozlidn;ich palivovych cclpadc,'r'.
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9nonowrn Dneprrnl B rrrrqeBofi trpoMbrmJlennocrr{, Tpe6ynnIaff MREtrMaJrbEbrx
IIAIItrTAJIOBJIO'fi EEITfi

Pe gloIlre

B crarre ynaalrBaercx ua neo5xo4rnvrocrb anorloMtrtr eEeprEE B trpotrBBoAcrBe trpoAynroB
trnTaEufi BBtrAy EetrsoerrGBrx SarpaT TetrJroBorr oseprtrtr B trpop3BoAcTBe trnqeBbrx upoAyn-
ros r seo6xoAtrMo Boanzraroqtrx trptr oroM trorepb oEeprtrE, Koropue Morr(Ko orpaEuqtrTb.
,{na cocrannertrfi KparxoBpeueanoft EporpaMDml tr AaEEbrx gnx paapa6orxn xo.'rocpowot
uporpaMMbr DKoEoMtrtr sEeprtrtr peKoMesAyercff MeroA cocraBJreatrrr 6aaasca MareptranoB
u oseprtru B rrpozsBogcrBensoM trpoqeccec qenblo paapa6orru uporpaMMlr paqfiouaJru3aqtrrr
sr(ouoMuu rotrJruBa n oreprutr. flpnno4nrcr Mero1 pacqera trpu cocraBfleazlr 6arauca ua-
Teptrana E sEeprEtr B TexEoJIorErrecRoM trpoqecce.

Energy economy in fooil inilustry with minimum invostments

Summary

lho authors of this articlo point out to the neod to Bolvo tho problemg concerning onergy
eavinge in food industry, considering both the inovitable nocossity of thermal onergy in
food produotion and unavoidablo as woll as avoidablo losseo irx thermal enorgy. In order
to work out a ahorb-term program and funda,montal matoriale for a long-term program on
onergy eoonomy tho authors soo it conveuiont to uso a mothod of matorial and energy
bala,ncos of production proco$ros, taki:rg into accou:et e rationalization program of fuel
and onergy economy. As an examplo thoy give a logical mothod with computation of ma-
terial and onorgy balances of a technological proooss.
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