
Reguhicia rastu rreZiadfieej mikrofl6ry
povrchu surovyeh trvanlivych miisovych vyrohkov

J. SUBIK - r<..runir<ovA

Priemyseln6 vlfroba surovych trva,nlivSich mrisovych vyrobkov mi v Eur6pe
uZ dlhSiu tradiciu F, 2.1. Na Slovensktt z v)irobkov tohto druhu je najznrimejiia
sal6,ma ,,Nit'ran" [3]. Naprieh frsiliu vletl<ych placovnikov md,sov6ho prie-
myslu doddvat na, trh kvalitn6 a hvgienickv nez6vaclnd poiivatiny, dochri,dza
pril'yrobe surovych trvanliv}ich masovJich v;irobkov li urdit;fm kornplikr{,cirim.
'Iieto sfivisia najrnii s r'Siskytom rreZiadricej mikrofl6ry, obzvl5,St plesni na
povrchu strl6m. Tdto neZiadfrca mikrofl6ra m6Ze pri rozsiahlejBom v;iskyte
negativne ovplyvnit nielen seuzorick6 vlastnosti, ale aj celkovri hygienickri
nezS,vadnosd, pretoZe kontaminovan6 saltlmv m6Zu byt zdrojom rozli6n5?ch
myhotickych ochoreni (clermatornyk6zy, rnykotoxinv).

V sriiasnosti jectinli zatia,I pouZivany sp6sob boja proti tymto Skodcom
v misopriemysle je mechanick6 iristenie liontarninovan;ich povrchov sal6,m
v zadiatodn;fch Btridir{,ch infekcie. Vzhladom na spolodenskri aktud,lnost uvecle-
n6ho probldmu i na5e poznatky z oblasti potravin6,rskej mikrobiol6gie srne
pristripili na podnet Gener6lneho riaditelst'va a pracovnikov podnikov6ho
laborat6ria m5,sov6ho priemyslu v Radi k rieieniu tohto probl6mu priamo za
prevd,dzkovych podmienok zd,vodu 02 Brat'islavskdho miisov6ho priemvslu.
Vlfsledky tohto rieienia sir preclmetorn tejto price.

llateri6l a mot6ily

Mikrobiologick{' analj,za vjrobn;?ch priestorov, sttrovin a v;y'robkov sa uro-
bila podla CSN 56 0100 l4l.

Vfslerlky a iliskusia

I. Kvasinky a plesne ako dominantnri, mikrofl6ra kontamino-
van;i ch vlf robkov

Sali,ma Nitran patri k surov)im trvanliv)im misovym v;frobkom vyrd,banfm
v z6vode 02 Bratislavsk6ho misov6ho priemvslu priemvselnou velkovfrobou
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n;f zclroj infekcie saLim povaZovat ovzdtriie r,';irobn)ich priesborov a zariadeni
z6,vodu.

2' E v z ik 6"tn e a c h e m t 
" f"uu I 3f i: |'t ":y.""l?,il" 

s u r o v v c h t' r'r' a n I i v Ji c h

Existujrl dva sp6soby, ktorfmi *oZrto ,"g.rtor.ut v;fskyt sekundS,rnej, neZia-
chicej mikrofldry na povrchu mtisov;ich vyrobkov. Prv5i sp6sob je radikr{,lne
zlep5enie hygienick;fch podmienok pri v;?robe, io okrem in6ho srivisi s obme-
dzenim, resp. odstrd,nenim zclrojov infekcic - kvasiniek a spdr plesni z cirku-
Iujfceho ovzdu5ia. Vzhladom na neustd,ly privocl ierstv6ho vzduchu z okolia
zri,vodu nemusi bvt jeho sterilizrlcia ultrafialovym Ziarenim v pritomnosti
pracovn6ho persond,lu v poclmienkach podobn6ho z6,voclu plne efektivna.
Naviac initalS,citr, zch'ojov Ziarenia str, nezaobicle bez investidn;iclr nS,kladov
a dodS,vatela. Schodnejiia, sa preto zclala, byd cesta sterilizdcie vzcluchu jeho
filtrdciou cez mikrobiologick6 filtre runiestnen6 pred nasivncim otvorom pre
I'zduch na klimaliza,dnych komor6ch firmy VItlltIAG. Tento sp6sob vBak vzhla-
dom na kon5tlukciu klirnatizadnych zaliacleni zl5 hal. Po pouZiti filtra nrald
zvriienie odpom pre vz<luch nasd,vairy z voulinjSieho prostreclia viedlo k nasir-
virniu vzduehu ibn, vznritra komoly, v d6slecikn i,oho cloBlo z hl'adiskn t:echnolo-
gick6ho procesu li neZitrclficej uzavletej cirkrrlAcii'r,zrluchu v priestore su5itrmt:.

Po neirspechu s fyzikr{ln1'm sp6soboln ocilrilny sure pristtipili li tlruh6rnu --
chemick6rnu sp6sobu reguld,cie rzrstu neiiaclircej mihrofl6r1'na surovych tlvan-
livlich muisovych vflobkocli. VzliLarlorn na potlebtr rrntilungzilnej ochlzi,ny
povrchu sal6rn sme odskir5ali friinok r:ozliin;1-ch a,ntifungS,lne aktivnych kon-
zervabn;?ch a clezinfekdnych plostrieclliov aplil<ovanych na kutizin pred nara-
zenitn, pred udenirn, pred suJeninr, l'esp. \ro vietl<Jich uvcclenych liornbinri-
ci5r,ch.

Antimikr6bne prostliedkSr sa aplikovali na vyrobhy ich namrlianim clo rozto-
kov obsahujricich rozlidn6 honcentrdcie ridinn;fch ld,toli. Pri namd,bani sa volila
jednominfrtovh a/z dr.'ojminirtov6, expozicirr, pri teplote 20-40'C. Vysieclky
rozsiahlych experimentov uk6zali, ie za prevd,.lrlisySich poclmienol< je naj-
di'innejSie oBetrenie vrir<-rbkov pred suienim, pribom z testovan;ich inhibitorov
nveclenych v tabul'i<e 3, pouZit'5?clr v koncentrd,cii 0,5 o/o,iba benzoclodecinium

Tab.Ika 3. {iii'.ost ,',rti"'iL.6bf,}'u_c1,",::i:},;iJj-;".?ilfch na p'rrr,r:c}r salti'r sta.ovc'ti lo 0

fnhibitor
(0,5 %)

Povrchovd infekcia

Renzorlodecinium blomid
rV,N-dimetyl - I -met-vlrloclecylarnin -tY-oxi rl
Sorban
Propylparaberr
lletr'lparaben

- 
nekontaminovanf povrch, i -f + vjzsklrt, kl.nglaick a plesni ncocllilon.,i otl i<ontrolv

-F 1- ojltlirrolir dtohtui kol,"tti,'.
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ir,,uricl a J,I-dirnetl'lJ-uret,1-ltlotler;l'ltrmin--\'-r-rxirl boli schopnd e{'ektivne
zilrrtinit rastu neZiadircej povlchovej ntilirofl6r'.t' bez lreg&tivlleho vplyvu na
-rlizol'jcli6 r'lastnosti v.rirobktr.

\-zlilirtlorn llit to, Ze nirvrhovtrn"L J,J-climet.t'[-l-rrretvltloclc-c.r'lnnrinoxicl ako
n,,r-ti biologickl alitivna Lltlia [5] sti zatitrl ner,.r'r'rilla a benzocloclocinium bro-
rri,l lr)' pli pouZiti trko clezinfekinj prostrierlok uur'6Zal ntr odpor li;'gienickej
sluZllr', bolo potrebn6 sil zamelut' na po(illlienkv rrpliliicic l<omc'r'i.nc dostrrpn6ho
;t \- l)otrirvinlllskonr plienrlslr' pov.olen6ho solbanu. Itlcclbein6 experirnentt'
irlr/izali, le oietrenic salrirtr (),2 2,5 o,; sorbiu)oln rIraselnjrn lrrcrl srrietrinr
nezabrini tastu kv:isiniek ri lllesni nir liovrcllu tychto vi'r<-ibi<oi'. Nttproti tomu
rt.2 o,1, solban v tekrrtych, l'esp. pevrl('ch m6clitich pli grH 5 uZ tlplne inhiboval
r'ast Potlobntich tnikroot'galtizmov izc,lor':tuti,ch z infil<ovirrr.lich povlchttv, ircr

uaznai,ilo. Zc ponoreninr v.yroblio'r'tlo J.5 f, 
j, solbautr str eite nerlosiahltr closta-

tt-ri'nc riiinnii konccntricit trntintililtil.lni:i lltthv n.r por-r'ch,,r strlhrrr.
l)r'cto sa preslifimala e{r'litivrxrst antifurrgrilnc j oclrlunr' "111'1y-.'i'cir tlvanlivich

r-r'r:obkor.' solltanonr clrasclnitn r- zrir-islosii orl rrlziir:ntf'ch l<oncculr'rlcii lion-
zervtrt:n6lro i'initlla r- rrarntii'aconr t'oztoliti. '\b..- sa zvi'iila atlsorpt:ia sorbantt
ua viir:iirrou hvclro{cibrr.i'pr;r'r'<,lr sir.Littt. oklenr r'<.r<lv sir alicl nosii pouZil Toztoli
Zelirtinr'. \'.1'r<.,bkl sa oJctlili p,r r'.i',iilcni nir 7. rlt,ir otl nrtlii,Zania. Vy'slcdk.r-
expelimetrtrt zirznamenirn6 1lo 6 tyZ<liiocir zrt'rtiri a srrienia zl prcvd,tlzl<ovych
poclntit'nok rrr'itlza trrbtrll<ir -[ rr obri'rzll' 2 -+.

1'abulkar'[. Uiirrrrost lutifiLngrilr,r'j ocltt'arn'strliirr sollra,rrorir rlluselrri.-rrr v zrivislosti orI korr-
ct'trtrdcic lritrnhiocit'lro t'oztokrr ir l)ritonrrr()sti Zelirtirrr'. Ntiloz,jt' liorlnotctri'1lo {i ti-Zclirocb zltnia

tt -st Lit'rria. liotrt t ola lrrr', lst avtt.it' r'irrrlrliv lrrr6ctlcrri.
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mechanicky bisten;ich a solbanom oSetrenych vzoriek. O5etren6 vzorky boli
s;fto hnedoderyenej farby s mierne vrdsditim povrchom pruZnej konzistencie.
Rez bol leskly, hlaclk;/, ruZovodervenej farby s jemnou mozaikou. Chut a v6ia
odetrenyich vyrobkov sa ni6im neliSili ocl StandartlnS?ch vzoriek, ktor;f ch akosf
pracovnici z6,vodu hodnotili v minulosti. Takto ua rozdiel od kontaminovanlf'ch
sal6,m s vyrazne odliBnjm vzhlaclom (obr. 1-a) a, s mierne kvasinkovou pri-
chutou, oietrenim vyrobkov sorbarlom (v pritomnosti alebo nepritomnosti
Zelatiny) nedoilo v zmyslove hoclnotenych znakoch k zhorleniu akosti. Do
akej rniery sa splnili hl,gienick6 poZiaclar.hl' na cnclzorocl6 l6,tky v poZivatinS,ch

[6], j" v sridasnosti pt'eclmetom clal$ich ar'nal;iz.
Zf,"verom moZno zhmrid, Ze pouZitim liornerdne clostupnych a v potravin5,r-

stve pouZivatelnjch konzclvadn;fch diniclicl sa v)rpracoval sp6sob efektivnej
antifungri,lnej ochrany s11r'evfc:h trvanlivlrch masovych vyrobkor.. Tento sp6-
sob spodiva v o5etreni ridenlich sal6,m l5-20 o/o tctztokotn sorbanu draseln6ho
vo vode alebo 2 o/o i.elatine (podas jednej aZ dvoch minft) pri teplote 20-40 'C.

S ri ltrn

Analyzovali sa priiiny a podmienky ltrsttt neZiadricej mikrobi6lnej kontarni-
n6cie na povrchu sal6my Nitran za prev{'dzkovych podmienok. Zist'ilo sa, Ze

dominantnou mikrofl6rou povrchov sal6,m popri plesniach sfi najmii kvasinky.
Zdrojorn infekcie sir suroviny, ovzduiie v;irobn5ich priestorov a najmd, uZ
kontaminovand vyrobky skladovan6 v pliebehu ich zrenia a su5enia v klima-
tizainych priestoroch pri teplote a relatir.nej vlhkost'i priaznivej pre rast rnikro-
organizmov.

Za prevhdzkovych potlmienok sa preskfmali fyzikSlne i chemick6 sp6soby
ochrany trvanlivych mrisovS?ch vfrobkov pred mikrobi6lnou kontamin6ciou.
Na zdklade ziskany?ch v5isledkov sa, vypracoval ridinn;f sp6sob antifung6,lnej
ochrany povrchu saldmy Nitran s vyuZitim -ly',.Ar-dimetyl-l-metyldodecylamin-
oxidu, resp. komerdne dostupn6ho a v pot,ravind,rstve pouZivan6ho sorbanu,
Aplikr4cia t5?chto ant'inrikr6bnych l6,tok zer, clefinovan;ich podmicnok zarudila
clokonalfi ochranu qirobkov pred pomnoLenim kontaminujrlcej mikrofl6ry bez
negativneho vplyvu na ich senzorick6 vlastnosti a celkovf kvalitu.
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nlrfl llrt noBol)rHo('Tu ri<t.t6ttct,t Iltrrpatt B llpott3Bo.(tTBcl{HIn-\ l(.toD}l}tr.

[ir,r,ro rinjrc;1c;lorio, rrro itor4rulrrrnoii lrrrxl-rorlr.-ropoii rrontlrxnotrcii titt.tSal Brlcririr
(' rI.-t('( urrtlll riB.rHruT( il O|o,icttUO ;tpoil{rfitt. IlIro.tHtrxotu rH(re titlrttt flB.r,rluT( il ( rnl,tl,r"
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HerrHl,t0 Ha ( ri.ra.(C B TCtlCIUlll l1-\ illi('lllltr ll (\'llltitl D nl)OCTI)aII('TBaX;[.IrI Iio]I;lJll(llOHlll]OBtlIIlltl
BO3;l|Xit Ill)Il TCI{llOpelTIl)0 tl oTIrO( IlTC.ll'IJOtl B,'jilrfiHO('Tll o.'lill'OIII)lltlT}IOll .t.]tl llOtTtl }tlIlillO-
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froJ\,tellltblr pe3)-.Ibrar{)B irt,t.t Iit:tparirt'r;rH.1r'iicrseH-rrltti r'tcro,t airrttr[1'nla,tuoii rittrlttt't,t
ltoBel)-\IIo('Tu rio.-riiacr,r Hnrpiirr r' u( ro.n,;]oBitlrrrelr IJ,II-;tlttertt.-t-l-Mettt.-I;1t);(crlll,'til\rlll()-
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'the grorvth regula,tion of an undosirable mieroflorn on the surfRtrc of rarv durable meat
products.

S u rnmar;'

Tire: analysis of grou'th causcs and condit'ions of an undesirable rrricrobial contarnination
on the surface of the salarne Nitrau under lvorking conditiorrs 'w'as perfornred. It 'lvas
stated that the dominant rnicroflola of salames surf'aces besides fungi there are especially
the yeast. The source of iufection al'e la\\' rnaterials. atmosphere of production areas arrd
espebialll' alrt-,ady corrtaminated producbs storaged duling their ripening alcl dryiug in air
coirditioning aleas at the tcrnpelature and the relativc humiditv favourable for the
rnicroorganisrns grou'th.

tlnder rvorking conditions t,he physical and chernical rnethods of the cltu'able meat
products prcserration frorn microbial contamination rvere investigated. On the basis
of obtained results it w'trs elaborated the effectir-e rnethod of an antiftrugal preservatiorr
ol'the salarne Nibran surface l'ith the utilization of N.N-dirnet'h;'l-l-rnethyldodecylamine
oxidc resp. comrnercially proculable and in food industr.y' rrsed sorbate. The application
of these arrt,irniclobial substa,nces under the defined corrditions guaranteed the perfbct
presen'ation of procluct,s flom the propagatir-rn of contaminating microflola rvithout' the
rregative influence on their sensorial properties and thc total qualit;'as u'ell.

Sub f h. J. ,J trlf liovii, Ii.
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