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Stabilita koncontrftu farbiv z iervenej repy

MILAN DR,DAK _ MIR,IAM NASE.dKOVA

S{rhrn, V pr6ci sa sleduje stabilita koncentr6tu farbiv vlzoben6ho fermentad-
nfm postupom pri r6znych hod.not:i,ch plf roztokov podas zd,hrovu pri teploto 50'

T5 a 100 'C. Stabilita farbiv vyjadron;y'ch ako obsah betaninu sa porovndwa na z6-

klade kinetickfch merani a vypoditan;ich konBtd,nt rfchlosti pro reakciu l. poriadku
a 1a zriJrlado poldasov rozkladu. Paralelne so sledovanim ribytku dervenlfch farbiv
sa sledovali farobn6 zmony vzoriek na z4klade merania na pristroji Momcolor D.
Zarorry sa poro'.rn6vajrl v kolorimetriokom trojuholniku CIE x y a na zd,klad.o 

"typo-iitanf eh farebnlich diferencii.

0errton6, repa je surovina bohat6, na obsa,h prirodnych farbiv, ktor6 sa dlhBi

6as sledovali ako moZn6 nd,hradky pre potravin6,rsko ridely.

V dorvenej repe (Beta aulgari,s var. rubra,) sa nachridzajri dervend a ilt6 dusi-
kat6 farbiv6. Skupina dewenfch farbiv sa oznaduie ako betaky6ny a ilt6 sku-
pina ako betaxantiny. Mambry a Dreiding [I] zaviedli pre tieto dve skupin5-

farbiv spolobnf n6zov botalainy. V prvej skupine je hlavnfm pigmentom 6ewe-

nofialoqi betanin, ktorf tvori 75-55 /o celkovej dervenej farby. Zvyiiok derve-

nfch farbiv preclstavuje izobetanin, prebetanin, izoprebetanin [2, 3]. V druhej
skupine sri hlavnfmi Zltymi pigmentmi vulgaxantin I a vulgaxantin II [a]'
DaKim illtj,m farbivom je kyselina betal5,mov5,, ktor6, vznik& rozkladom betrr-

ninu a je pravdepodobne medziproduhom pri biosynt6ze vBetk;fch betakl'6nor
a betaxantinov [5].

Farbiv6 dervenej repy ziskavan6 priemyselne vo forme koncentrS,tov odpare-

nim vody z repnej Btavy majir charakteristickri ,,zemitri" chut a v6iu, ktorii
poch6dza zo suloviny. Majfr nizku farbivost a preto ich treba prid6vat vo vad-

Bom mnoistve, do zasa ovplyviuje organoleptick6 vlastnosti prifarben6ho vy-
robku. Jednfm zo sp6sobov odstr6nenia t;fchto neiiadricich vlastnosti je fer-

Doc.Ing. Milarr Drddl<, CSc.,Ing. Miriam NaSdrii<ovr1, Katetlrt-i cirirnie a technol6gie
saoharidov a potravin, Chomickotechnologick6 fakulta SVST, Jtinska l, 812 37 Bratislava.

3r3



inent6,cia rcpncj itrvl-. Ziska sa koncentrd,t farbiv vo forme kvapaliny alebo
pr6!ku, neutr'6lnej chriti a s niekollion6sobne vy5Sou koncentrS,ciou irerwen6ho

farbiva..
Y predklacla,nej pr6,ci sa zaoberd,me stabilitou koncentrri,tu farbiv Eervenej

lr p-,- rrlipriir.en6ho poclla postupu, ktory sme vypracovali [6]. Uspednd aplik6cil,
plir',-'clnfch farbiv vyZtrrl'rje zaoberad sa stabilitou t;ichto L6,tok za rdznych
porirlienok.

Experimenth,lna iast

Pou,Eit! materidl. Nir plipri',vu vzoriek na sleclovanie stability farbiv v ielo-
nej repe sa pouZil tento postttp: Ddkladne opratd repa sa drvila, lisovala a 6ta-
va sa potom odstredila pri 3000 min-l podas 15 min. Nasledujircimi operd,ciami
boli pasteriz6,cia pri teplote 85 aZ 90 oC v prietoliovom past6ri, riprava pH,
zakvasonie inokrilorn iistej kulitir.v Saccharonxyces cerea'isi,ae var. ell,i,gtsoid,eus

ti fermentd,cia. Po ferurentd,cii a, oclstledeni sa koncenl,r'd,t farbiv prrpravi zahus-
tenim fermentovanej Btaqz do poZadovan6ho obsahu lozpustnej suEiny pri
teplote do 40 "C [6].

Vplfo teploty na stabilitu derwenfch farbiv v roztohoch farbiacdro prepar6tu
sa sledoval 'r'o vzork6ch s hodnotami pH 3,0, 5,0, 7,0 zahrievrr,nim pri 50,75
a 100 oC. Roztok;- sa pripra'vili riedenim tlmiv5?mi roztokrni pripraven}?mi z lcv-
seliny citr6novej a hydrofosforednanom sodnjrn.

Btanoami,e obsahu farbie. Ni-'. starovenie r L.rstr,hu farbiv sn pouZila spelifrofo-
tome,tricki met6da, ktor5, nevyZacluje separriciu jednotlivlfch farbiv a umoiiujo
bez vad5cj chyby stanovenie betaky6,nov a betaxantinov [7]. V met6de sa

vBetky betakyri,ny pokladajri za betanin a vBetky betaxant'iny za vulgaxantin T,

ktor6 spolu s izobetaninom predstavujri aZ 95 o/o v3ctklich firrbiv. V pr6,ci snr,:,

sa zamerali na sledovanie zrniep der.i'c.1i'eh farbiv, ktor6 sr. 1n'jaclnrjir a,ko beta,_

uin (r) poclla vztahu

r' : 1,095 (Asr, - Aooo),

lide Au' a Aooo sri absorbancie roztoliov meran6 pri 537, resp.600nm.Ak jt'
znirmy memf absorpd,ny l'oefi.cient, pre betanin n"li# - 1120, z nameranej
absorba.ncie ple betr rnin (x) moZno v.v*poditat koncentrd,oitr bctaninu v loztoku.

Merani,e farby t-zori,eft. Na meranie farby vzoriek sa, pouZil Momcolor I)
|^\IOM, Budape5t). Ilcli,nic s,ir, rcalizovalo v prechS,dzajircom svetle v l0 mrrr

is-retrich, clone 15 mm cproti bielemu itandardu clodan6ho vfobcorn d. 78-
-57-00, s normovanfmi hodnotami trichromatickfch zloZ,ieli Xr : 63,55,
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:Fapilliny alebo

",':."r ierven6ho

l,rt,ir dervenej
p':Snti aplikdcirr
,:; za r6znyclr

i,:bir- v iervt,-
li.sorala u, ifa-
::i operd,ciami
i. riplar-a plf,
,r. ellipsoideu,s
lr'I,r'ar-i zahus-
1-; .rriiny pr.i

''l- - l,r'r'Irardtu''-- *',tt 50,75
r;:ni:ni z lcy-

:l:..rrelr*f,tofo-
i'l' :. r,ir1siflqj61
F rnet,6de sa
{ga.xtrntin T,
. I l.:'d'ci sur^
-:t': l;..' betiL-

i",:-r:1. Ali jr'
u :-.. trier.a"nej
''-'.-:oztokri.

U r:tr'trlor [,)

:-.: r- l0 r.nnl
:b,'. rn d.. 78-

^f: : 63,55,

fz : 16,30, f'- 82,16, Z : 97,84. Zmeny farby vzor:iek sa v;'j*drujfr ponocou
farebnly'ch diferencii a trichromatickych sriradnic r, gr. Na vypodet farebnfch
diferencii na zdrklade nameranfch trichromatick;ich zloiiek sa pouZila met6da
Wyszeck6ho, CIE 1964, }:borr4 je zaloien{, na tzv. syst6me IIVW [S].

Vysloilky a iliskusia

Stabilita betakSrr{,nov;ich farbiv sa sleclovala za predpoklad.u, i,e rnilenim
trle,bo eliminiciou vedlaj5ich vplJwov modno de$trulciu farbiv pri kon5tantnej
teplote opis:r,t ako chemickri. reakciu l. poriadku. Z nameran;ich experimen-
td,lnych l'y?sledkov sa za 11ved.en6ho predpokladu vJ4robitala rycNostnd, kon-
Stanta, o" polclas rozkladu.

Vplyv teploty na stabilitu dervenych farbiv sa sledoval v roztokoch fc',rbiace-
ho''prepar6tll vJnoben6ho z dervenej r"py. Z preparitrL pripraven6 roztoky
s pH 3,0, 5,0 a 7,0 sa zahrievali pri teplot6ch 50, 75 a 100 oC. Meranim hodn6t
absorbancii pri vlnovfch dlZkach 537 nm (pre pH 3,0 pri 535 nm) a 600 nm sa
na zS,klade uveden6ho vztahu vypodital obsah deryen6ho farbiva vyjadren;i
ako mg betaninu v 1000 ml roztoku. ZvyBok farbiv v roztoku sa vyjadruje hod-
nototr R (9/) poditanou ako podiel farbiv r. dase ta ro. Z\,vislost zvy5ku farbiv
v roztokoch po zihreve pri kon3tantnej teplote od dasu zihrevu zndzorilujri
obr6zky 1-3, l*o16 poukazujri na exponencir6,lny ribytok farbiv v zri,vislosti
od teploty a dasu z6hrevu. Najvy$Bia stabilita farbiv sa zistila v blizkosti priro-
dzen6ho pH : 5,0 dervenej 

""py.
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pH 3.0 l
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delr-el6ho farbiva
v roztokoch .. pH 3,0, 5,0 a" 7,0 za-

hriev,r.nycir pri 50'C.
Fig. 1. Rect dye decrease in pH 3.0,
5:0 and ?.tl solntions rr-arrned up to

500c.

Obr'. l. Ub;'toli dervendho farbiva
v roztokoclr s pH 3,0, 5,0 a, i,0 za-

hrievarri-ch pri ?5'C.
Fig. 2. Rr-,d cly-e decrease in pH 3.0,
5.0 trrrd 7.0 solutions v'arrned up to

150c.
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Obr. 3. fUytot dervendho farbiva
v roztokoch s ptrf 3,0, 5,0 a 7,0 za-

hrievanfch pri 100 "C.
Fig. 3. Red dyo decreaso in pE 8.0,
5.0 and 7.0 solutions warrned up to

105"c.

Obr. 4. Vplyv zri,hrevu pri 50 oC na
rlbytok dorven6ho farbiva v roztokooh

s pII 3,0 5,0 a 7,0.
Fig. 4. Tho effect of a temperaturo of
50oC on tho red dyo decroaso in pE

3.0, 5.0 and 7.0 solutions.

Obr. 5. Vplyv zrihrevu pri 75 oC na
rtbytok derven6ho farbiva v roztokooh

s pI[ 3,0, 5,0 a 7,0.

.3

Obr. 6. Vplyv z6hrevu pri 100 oC na
ribl'tok derven6ho farbiva v roztokoch

s pII 3,0, 5,0 a 7,0.
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Fig. 5. The effect of a tomporaturo
o 75oC on tho red, dyo decreaso in pE

0.0, 5.0 and 7.0 solutions.

Fig. 6. Tho effect of a temporature of
l00o0 on tho red dye decreaso in pII

3.0, 5.0 and 7.0 solutions.
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Tabulkal.Kooffcientyoabrogresnejpriamkylogy:a{baakoroladn6kooffciontyrpro
zrivislosd log .B : f(z)

Tablo l. Coefficients a and b of tho rogressiou etrainght-line, log g : a + ba, and eorrolation
coofficionts r, for tho function log R : fG)

Toplotar
["c]

pr{

50 3,0
5,0
7,O
3,0
5,0
7,O
3,0
5,0
7,O

1,9998
1,9987
2,0032
t,9774
1,9912
r,9950
r,9838
r,9833
2,0101

-1,63 
. lo-s

-8,65 
. l0-.

-2,16 
. I0-3

-1,31 
. t0-t

-8,50 
. l0-8

-2,t4 . ro-'
-8,83 

. r0-'
-4,50 

. l0-'
-9,75 

. l0-2

-0,999r
-0,9984
-0,9996
-0,9902
-o,9958
-0,9991
-o,9982
-0,9992
-0,9996

a pn 50 oC na,
tr-a v roztokooh
a 7,0.
iemperaturo of
Fcres€o in pII
oiutions.

a iemperaturo
&c:easo in pE
:-:::one,

e.:*rature of
aease in pII

rTomperature.

Tabulka 2. Hodnota rfchlostn;ich konitri,nt a dasu poloviin6ho rozkladu dorven6ho farbiva pri
rozlibnfch toplotd,ch o hodnot6ch pH

Table 2. Values of rato constantg and red dyo docomposition half-time at vorious temporotutos
and pII valuos

Toplotal
rcl pH &. to-t,*"1

0,38
o,20
0,50
3,01
r,96
4,94

17,66
10,36
22,45

Tr l,
[nin]

75

3,O
5,0
7,0
3,0
5,0
7,0
3,0
5,0
7,0

t84,42
347,92
r39,36
23,06
35,40
r4,03
3,4r
6,69
3,09

r00

rTomporaturo.

N,,nesenim hodn6t zvy5ku ierven;ich farbiv vyiadreny v percentS,ch na se-

milc ge,ritmickf papier v z6vislosti od 6asu z6hrevu pri sledovanych teplotS,ch

a, pI{ se, ziskala priamkov6 z6vislosf, z ktorej bola urden6 rychlostnS, kon3tanta
a p<,Idt,,s rozkladu. Priebeh z6vislosti log .B : f(") zndzoriujri obr6zky 4-6.

Rovnice regresnych priamok lag y : a I br urdenfch met6dou najmen5ich
itvcrcov r, hodnoty line6rnych kore'la,dnfch kot'ficientov zhfia tabulka l. Hod-
noty rfchlostnfch kon5tint a das polovidn6ho rc-rzliladu derven6ho farbiva pre
50,75 r, 100 oC pri pH 3,0, 5,0 a 7,0 sfr v tr'bulke 2.

Htdnoty koreladnfch koeficicntov sri blizke l, do potvrdzuje sprrivnosf
pr,dpckl du za urditych zjednodudeni, Ze odbriranie derven6ho farbiva ziska-
n6ho z dt'rvsn*i repy moino opisaf chemickou rt'a,kciou l. poriadku' Pre Stri-
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Tabulka 3. Hodnoty trichromatickfch zloZiek a trichromatickfch sfradnic pro vzor\r roztokov
farbiv dorvenej repy (pH 3,0)

Table 3. Values of trichromatic compounds and trichromatic coordinates for the solutions of

0
30
60
90

720
150
r80

o
10
l5
20
25
30

0

6
7
8
I

100

red beet dyes (pII 3,0)

AEuvw

42,84
43,46
45,t2
46,81
48,r5
49,t2
49,98

33,17
33,88
36,r7
38,59
40,55
42,42
44,L6

30,75
3I,5r
34,53
37,60
39,99
4L,O7
41,91

29,r9
34,r4
35,48
4r,89
44,80
47,tL
50,01

0,4012
0,3992
0,3895
0,3805
0,3741
0,3704
0,3673

0,3r06
0,3rr2
0,3122
0,3137
0,3r50
0,3198
o,3245

66,81
65,46
59,99
54,55
50,42
46,62
43,30

43,r9
46,35
47,57
48,97
49,83
50,72

42,49
46,51
47,88
53,03
54,66
58,23
57,66

33,73
38,r9
40,99
43,09
44,68
46,22

32,3()
38,54
4r,26
49,85
52,45
54,95

31,44
35,7t
37,38
39,27
40,16
4r,82

0,3895
0,3854
0,3777
0,3728
0,3700
0,3655

0,3rt2
0,3175
0,3254
0,328r
0,33r7
0,3330

65,01
54,02
49,t2
45,53
42,79
35,74

70,56
56,t2
5t,24
37,85
33,38
30,31
26,29

o,4086
0,3908
0,3842
0,3660
0,3698
0,3552
0,3486

0,3 106
0,3233
0,33r0
0,3441
0,3452
0,347L
0,3490

rTomporature ; zTime of warming up.

35c 400 5OO 600

Obr. 7. Absorpdn6 spektrri roztoku
farbiv z dorvenej repy s pII 5,0 za-

hrievanly'ch pri 100'C.
Fig. 7. Absorption spectra of pE 5.0
.olution of the d.yes of red beet at

100"c.
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Obr, 8, Absorpdn6 spektr6 roztoku
farbiv z dervenej lepy s pII 3,0. za-

hriovanych pri 100'C.
Fig. 8. Absorption spectra of pI[ 3.0
solution of tho dyes of red beet at

100"c.



:? rzorky roztokov

r ::-: solutions of

59,99
54,55
50,42
46,62
43,30

Tabulka 4. Hodnoty trichromaticklchzloLiek a trichromaticklich sirradnic pre vzorky roztolior
farbiv dervenej repy (pH 5,0)

Table 4. Values of trichromatic compoDents, and trichromatic coordinates for tho solutions of
samples of red boet dyes (pH 5.0)

Teplotal
T'C]

Z6,ltovz
fmin]

t'

0
30
60
90

t20
r50
r80

40,95
4L,32
4t,7 5
43,30
43,40
44,05
45.06

29,86
30,3 l
31,20
33,12
33,94
35, l0
:j6,74

24,39
24,35
24,88
27,t5
27,46
28,32
29,44

23,78
25,39
26,30
27,45

22,76
25,30
25,9+
29,56
30,93
32,38
33,36

0,4301
0,4303
0,4267
0,4r 68
0,4t41
0,4098
0.4050

0,3 136
0,3r56
0,3189
0,32r7

0,3r37
0,327t
0,3335
0,3378
o,3424
0,3450

85,48
s0,07
r7 00

71,61
69,4i
66,47
62.52

o:;;;i I

0,3266 
I

0,3302 
I_l

i: l: 65,01

' 
1 :.r 54,02

l:.1+ 49,t2
li:l 45,58
L3 r ; 42,79

0
10
l5
20
25
30

0
o

6
I

T2
l6

40,43
42,42
43,46
44,60
44,94
45,46

0,432r
0,4209
0,4151
0,4098
0,4066
0,4022

0,4381
0,4236
0,4r 85
0,3991
0,39ro
0,3842
0,3789

81,27
7l,80
67,09
63,24
60,33
57.31

70,56
56,12
5t,24

33,38
30,31
26,29

I

.\

--.-_
:;:a roztoku
= :.I[ 3,0 za-,

l,-rj'C.
r:a ,,,f pI[ 8.0
f -d beet at

39,2r
42,28
42,97
46,4r
48,66
50,50
52,8L

28,42
32,2L
33,7 5
40,30
44,85
48,54
53,20

0,3r r9
0,3227
0,3287
0,3466
0,3604
0,3693
0,38r7

84,70
73,61
70,23
55,38
48,19
43,39
40,03

lTemperature; 2Timo of warming up.

dium zmesi rdznych prirodnfch farbil' ako moZnosti ziskania zodpovedajirceho
farebn6ho odtiefia, je ddleZit6 zistenie o stabilite dervenly'ch farbiv v blizkosti
pII 3,0. Pri 100'C po 9 min zd,hreve roztoku s hodnotou pH 3 zostalo v roztoku
len 15,03 o/o ftirbiv'a z pdvodndho mnoZstva,, domu zodpovedri, poldas rozkladu
3,4I min. Iieto zmeny sf. neporovnatelne qfchlej5ie ako prc deBtmkciu anto-
ky6,novych farbiv, do sfdasne rimoii.uje na zdklade kinetickych nera,ni jedno-

duchlfm spdsobom odliBit ich kombinovany pridavok.
Srida,sne so sledova,nim absorba'ncie roatokov pri absorpdnfch rnaxirni,cir

I ci(,lorn ste,novit obsah beta,kydnov;ich fa,rbiv sa v kaZdom pripr..cle nzrrlrer'.rl

priebch absorpdnfch spektier na registradnom spektrofotometri Spekord Utr'
VIS. Vo v$etkfch pripadoch s poklesom absorbancie pri vlnovej diZt<e SgS-rgZ
nm vzrast6, absorbancia v oblasti 430 nm. Vzrast absorbancie pri 430 nm sa

pripisuje vzniku kyseliny betald,movej [9]. Kyselina betal6mov6, je pravdepo-
clobne produktom rozkladu betaky6nov. Vzrast absorbancie pri 430 nm sa naj-
vj'raznejdie prejavil v roztokoch s pH 7,0. Obr6zok 7 je znilzoriuje priebeh
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B&mples ofrod boot dyes (pII 2.0)

0
l0
l5
20
26
30

farbiv Eorvenoj repy (pII 7,0)'
Tablo 5. Values of tricbromatic compononta and. irichromatic coordinatog for tho solutions of

Teplotar
fcl

Zirhtovz
Imin] Azuvw

0
30
60
90

r20
160
r80

0
3
6
I

1I
I3
T4

40,7r
4t,92
43,56
44,70
45,87
46,77
48,04

36,85
43,10
44,99
47,01
47,85
49,44

36,24
44,88
18,74
5r,77
52,95
53,80
54,37

30,24
32,41
35,44
Jl,t5
40,04
42,04
44,56

27,33
36,58
40,69
44,38
46,68
49,63

26,64
39,20
47,86
54,01
56,63
58,43
59,00

27,72
29,22
3L,42
32,68
34,t2
34,42
36,08

23,67
29,96
31,56
33,84
34,2r
36,75

23,16
32,36
34,75
38,01
39,61
4r,98
43,88

0,4t25
0,4048
0,3944
0,3883
0,382r
0,3795
o,3733

0,3064
0,3129
0,3209
0,3277
0,3335
0,34r I
o,3462

73,53
67,64
59,64
54,27
49,24
45,86
4r,28

0,4t94
0,393r
0,3837
0,3763
0,37r5
0,3667

0,421r
0,3854
0,3710
0,3600
0,3649
0,3438
0,3457

0,31 r0
0,3336
0,3470
o,3643
o,3626
0,3681

74,t8
55,07
46,83
40,91
37,87
34,98

76,28
50,2r
37,33
32,08
30,7r
28,98
27,60

0,3096
0,3366
0,3643
0,3756
0,3795
0,3674
0,3751

lTenporatruo; rTime of warming up.

absorpdnfch spehier roztoku farbiv z dervenej repy s pH 8,0 zahriovan;fch pri
teplote I00 'c v sledovanfch dasovfch intervaloch. Sirka absorpdn6ho maxima
(430-450 nm) komplikuje moznost posridid odliSn6 farbiv6 v roztoku pri apli-
kd,cii zmesi farbiv. V sade vzoriek s plr 3,0 vsak po zadiatodnom nri,raste absor-
bancie v tejto oblasti dochddza k opitovn6mu poklesu a v sledovanom dasovom
intervale dodlo k poklesu absorbancie pri 430 nm pod hodnotu absorbancie
pripravenej vzorky roatoku farbiv (obr. S).

Nameranlim v11i'sledkom zodpovedf aj vizud,lne pozorovanie farebnfch
zmien roztokov farbiaceho prepar6,tu z dervenej repy. Postupn6 blednutie der-
venej farby, prechod na oranzovd ai, illt'ft farbu odrdia prednostnf rozklad
dervenlfch farbiv v zmesi betalainov.

Paralelne so sledovanim ribybku farbiv sa merali farebnd zmeny na pristroji
Momcolor. Zmeny vo farbe roztokov z fermentovanej repnej Stavy s pH 8,0,
5,0 a 7,0 zahrievanfch pri 50, 75a l00oC sa sledovali meranim trichromaticlqfch
zloLiek. Z namoran1ich hodn6t trichromatickfch zloi:iek sa vS4poditali trichro-
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rE rzorky roztokov

:'r the solutiong of

----T----_-l
:/ I Azuvw 

Irl
tl

3,16{ I rc,$ I
.51:9 I 67,64 I
..3:09 I 59,64 I3J;; I 84.27 I

aj35 I 49,24 I
3{11 I 45,86 I
-3{;;: I 4t,28 I_-i_l

itill'.' i 74,t8 I

33:16 I 55,07 Ii{;'r i 46,83 I

3i13 I 40,91 I

3.5:5 I 32,82 Ildsr I 34,98 Ilt
t:/0,j 75,28 I

!366 I 50,21 Il.t*S 37,33 Ir:56 32,08 Ii::J; B0.Zf Ir,5;{ 28,98 It:.ii,27,60 
I

rievanych pri
r€t,t maxima
:':.ku pri apli-
E:.:-ste ti,bsor-
C-':'Di i.ilSOVOm

r absorbancie

ie t'r,rebn;ich
i-='i::utie 6er-
s:r-r: 197ft1ad

r r:. pristroji
rT s pH 3,0,
F: -'-..ticlilicit
!::.:,lt trichro-

rnatick6 sriradnice n a" u a fare'bn6 diferencie AZuvu,. Hodnoty trichromatic'
kj-ch sriradnic x, g a farebnly'ch diferencii AZuvw pre pripraven6 vzorky farbiv
i'ervenej repy sf v tabulkdch 3-5. Zobrazenim farebnych zmien v kolorimetric-
kom trojuholniku CIE x y, ako aj vynesenim z6vislosti farebnlfch difereucii
proti dasu z6hrevu pri ur6itej teplote a pII sa potvrdila vysokr6, korel6,cia medzi
ribytkom dervenfch farbiv a zmenou farebnosti vzoriek. Riedenie vztahu fareb-
n;ich parametrov a obsa,hu farbiv ako moinosti ich stanovenia sa v5ak kompli-
kuje vznikajricimi reakdnfmi produktmi betaky6nov a rdznym zastripenim
derven;ich a i;ltjrch farbiv v surovine.

Yfsledky merania farebn;fch zmien vo farebnom priestore CIE potwdili
odli5nri stabilitu farbiv v roztokoch s r6znvmi hodnotami pH. Ibichromatick6
zloilky, hor6 v urditom pribliZeni vyjadrujri podiel jednotliqfch farieb svetla
(6erven5,, ilt6,, modrr4), podas zdhrevu sa nemenili rovnakou 4fchlosfou. Od-
r6,i;a|& postupnri zmenu farby a jej postupnf prechod z dervenej na iltri. Rela-
tivne najvidBie zmeny boli nameran6 pre zloLktt Y, ktorr4, spolu s hodnotami
trichromatickych sriradnic e, y ie nevyhnutnd, pre lokaliz6ciu farby v kolori-
metrickom trojuholniku CIE. V takejto interpret6,cii predstavuje hodnota I
vztailnrt. hodnotu jasu vzoriek. Velkosf farebnlfch zmien v kolorimetrickom
trojuholniku CIE x y je v srilade s predchSdzajricimi z6,vermi o zmene farbiv
a farby vzoriek. N6,hradn6, vlnov6 diZka urben6 pre jednotliv6 vzorky sa na
diare spehr6lne bistfch farieb posbupne posriva do oblasti i;ltjrch farieb. Z6ve-
rom moZno kon6tatovat, ile najvyraznejiie zmeny sa namerali v roztokoch s pH
7 a najmenBie v roztokoch s pH 5. Dosiabaut6 vlfsledky ohranidujri moinosti
aplik6,cie farbiv z dewenej repy do urditej skuprny vyhobkov, v ktorfch treba
v konkr6tnych podmienkach preverit ich stabilitu.
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Ycroii.rurocrr' nouqerrrpara ftpacrlrerefi lra xpacuoli cBenJrr'r

Pe;lror.rc

B pa6ore trBlqaercx yctofi.ilnoctr, liosrlerTpara npacl'reneft, rraroroBJreuEoro B trpoqecce
(pepveurnponaEtrfi trpE pasrrlqnr,rx Be,']rrqnuax pH pactropoB Bo BpeMs EarpeBauua trpr{
rerrtreparvp-ax 50 "C, 75 "C u 100 oC. VcrofiqusocrB Kpacr{rened, nrrpameuaarr qepea co-
:Iep,fiaEtre 6erauzua, cpaBurrBairacb Ea ocuoBe Kulrerr{qecxrrx riauepeuui,i: tr tryreM pacqera
rioEcraET cKopocrrr A,'rfi peaHrlfir{ trepBoro noprrAr(a tr Ea ocEoBe BpeMeEu troJrypactraAa.
flapa:ree;rruo c ua6nrogerlrerrt aa y6rraautreM ftpacublx rpaczrenefi trByqartrcb IrBMeEeEEtr
qnera o6paeqoB Ea ocuoBe trBMepeurrff na npu6ope Momcolor D. tr{sMeueuufi cpaBEtrBarorcr
B lioJoptrMerptrqecKoM rpe)'roJr6EtrKe cIE x y rr Ea ocEoBe BbrqEcJreEEErx 4r{{epeuquft
IIBETA.

Concentrate stability of the ilyes obtaineil from reil beet

Summary

The paper deals with tho concentrat'e stability of dyes obtained. by fermentation using
various pE solutions at tomporatures of 50, 75 and 100"C. The stability of dyes (oxprossed.
as botanino oontent) was compa,red on tho basis of kinetic measurements and calculatod
rate constants for tho reaction of tho first order, as well as on the basis deoomposition
half-times. Using tho apparatus Momcolor C, the decrease in red dyes was followed in
paralle with changes in colour of tho sa,mples. Then, tho changos wero comPared usi.g
a colourimetric triangle, CIE x y, and the computed colour difforences.
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