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Niektoré moZnosti biotechnologického vyuzitia lipidov

JAN SAJBIDOR

Préca sa zaoberd moznostami biotechnologického vyuzitia lipidov najmé vzhla-
dom na aplikdciu v potravindrskom, farmaceutickom a chemickom priemysle. Po-
ukazuje na netradi¢né spdésoby pouzitia niektorych lipidov a mastnych kyselin
prevazne mikrobidlneho pdvodu. VS8ima si moznosti pouzitia imobilizovanych lipdz
pri vyrobe preesterifikovanych tukov a problematiku priemyselnej produkcie
niektorych lie¢iv biotransformdciou sterolov.

V svetovej ekonomike sme v stGéasnosti svedkami dvoch zdanlivo protichod-
nych tendencii. Na jednej strane mozno pozorovat snahu o najlepSie zhodnote-
nie surovin a na druhej strane je to tendencia uskuto¢niovat progresivne zmeny
pri ¢om mozno najnizsich ndkladoch vynaloZenych na pracu a energiu. V potra-
vindrskom a najmé tukovom priemysle treba teda znovu ekonomicky preverit
rokmi zabehané technoldgie, zamyslat sa nad efektivnejsim vyuzitim zékladnej
suroviny, do praxe zavadzat nové, netradi¢né postupy spracovania, ktoré za-
¢inaji mat realizatni podobu v niektorych priemyselne vyspelych kraji-
néch.

Roku 1980 sa v celosvetovom meradle vyprodukovalo 60,3 mil. ton tuku.
Vseobecnd prognéza na najblizsie obdobie predpokladéa dalsie zvysovanie inten-
zifikdcie polnohospodarstva, ale aj kvalitativne zmeny, medzi ktoré patri aj
rozsirovanie novych slachtenych odrod olejnin. Velmi dobry priklad na tspesné
vyuzitie lachtitelskych met6d poskytuje odroda repky olejnej s nizkym obsa-
hom kyseliny erukcvej [1] alebo slne¢nice [2]. Boli objavené nové zdroje rastlin-
nych lipidov zaujimavych vlastnosti [3, 4]. Vyslachtené jedince kmena Cuphea.
druhu Lythraceae produkuji pri nizkej teplote znaéné mnozstva mastnyech ky-
selin laurového typu, mimoriadne ziadanych v kozmetickom a farmaceutickom
priemysle [5]. DalSou z moZnosti, ako pozitivne ovplyvnit produkeiu lipidov,
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pripadne ziskat vysoko Cisté chemikélie rastlinného pévodu, je vyuzitie kaluso-
vych kultdr [6]. Ani olejniny v ostatnom ¢ase neobisla tak diskutovans otézka
génovych manipulécii [7, 8]. Prognézy sa v tomto smere zhoduji v tom, Ze
praktické vyuzitie rekombinantnej DNA technolégie mozno ocakévat az
v budtcich desafroc¢iach.

Okrem uZz uvedenych moZnosti zvySenia vytaznosti olejov z tradiénych pol-
nohospodarskych zdrojov je mimoriadne zaujimavé aj pouzitie mikroorganiz-
mov v procese ziskavania celého spektra potravinirsky, farmaceuticky i che-
micky vyznamnych latok, lipidy nevynimajic. Historicky sa zadiatky priemy-
selnej produkeie mikrébnych lipidov viazu na roky IL. svetove] vojny, ked
nedostatok traditnych zdrojov inicioval vyskum a napokon i vyrobu mikréb-
neho tuku. Postupom ¢asu zdujem o takto ziskeny tuk poklesol, no v si-
casnostli preZiva renesanciu v suvislosti s moznostou komplexného vy-
uzitia biomesy. Ekonomika mikrébnej produkeie lipidov je tzko spojens
5 podstetou biochemickej konverzie substratu na lipid, ktord zriedks presiahne
20 %, Znamend to teda, Ze z 5 kg substratu moézeme za optimalnych podmienok
zisket 1 kg tuku. Pochopitelne, limitujicou poZiadavkou ekonomiky celého
procesu je cena substratu, ktord na svetovych trhoch neprestajne varast. Eko-
nomické bilancia sa vSak podstatne zmeni, ak uvaZujeme nielen o tuku ako
ekvivelente rastlinnych clejov, ale o niektorych minoritnych zloZkéch lipido-
vého komplexu mikroorganizmov, ktoré mozno frekciondciou a purifikdciou
velmi dcbre zhodnotit. Ide predovietkym o steroly, fosfolipidy, mastné kyseli-
ny, lipclytické enzymy a iné. Preto predovSetkym treba: 1. podrchne prestu-
dovet nicktoré potravindrske a chemické technolégie, ktoré by mohli poskyt-
ntt vhedny substrat so zretelom na vysoko komplexné zhodnotenie vstupnej
suroviny; 2. sclekciou, pripedne génovou manipuldciou poskytnit vhodny
mikrocrganizmus schopny produkovat tuk Zelanych vlastnosti konverziou
lacnych uhlikatych zdrojov (metédn, metanol); 3. vypracovat efektivnu tech-
nolégiu izolacie a purifikdcie minoritnych komponentov; 4. déslednejSie presa-
dzov: £ prcgresivne zmeny v potravindrskych technolégidch vyuzivanim naj-
novsich peznatkov bictechnoldgii.

Hydrolyza triacylglycerolov, vyznamny technologicky medziclanok vyroby
mastnych kysclin a ich derivatov je proces naroény na energiu. Aplikiciou
biore ktiorov s viezenym enzymom dostatodnej lipolytickej aktivity mozno
viest rockeiu Zicdenym smerom, pri vysokej selektivite a nizkych nadkladoch na
chrov vstupne suroviny [9—12]. Podrobné tdaje o aplika¢nych moznostiach
tejto ficchnoldgie poskytuje j: ponskéd patentova literatire [13—18]. Tradiény
technd I gicky postup trensesterifilidcie triacylglycerolov pouziva toxické kata-
lyzétory, ktoré trcba eplikovet v energeticky aj Gasovo narcénych podmien-
kach. Vi: zené lipdzy kmette, Rhizopus uskutoénia tento proces pri laboratérnej
teplote, zn kratky ¢as a boz rizike kontemindcie toxickymi reziduami. Lipazy
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mozno pouzit aj pri priprave Cistych a presne definovanych monoacylglycero-
v o diacylglycerolov [19] vhodnych najmé na analyzu.

V" poslednych rokoch sa intenzivne Studuji moZnosti transformécie alkénov
na niektoré technologicky vyznamné karboxylové kyseliny [20, 21] pomocou
vasiniek a baktérii [22, 23], Zdaleka nie st vySerpené moznosti aplikécic
specidlnych mastnych kyselin. Napriklad hydroxykyseliny produkovené vo
vysokych vytazkoch niektorymi hubami alebo baktériami sa mézu uplatnit
v chémii plastickych hmét ako inicidtory polykondenzaénych reakeif. Acyllipi-
dy sa zatinaji pouzivat v dvojfazovom systéme ako vhodné modely biomem-
bran pri priprave lipozémov [24]. NemoZno obist ani mikrobiologickd vyrobu
emulgatorov, najmé trehalézovych lipidov [25] a soforozidov. Zékladny vy-
skum v tejto oblasti pokrodil uz do stéry technologickej aplikicie [26—30].

Celosvetova roénd predukeia olejov a tukov je priblizne 60 mil. ton. Z tohto
mnozstva sa 20 9, priemyselne spraciva na mydld a pracie prostriedky. Ak
predpokladédme, Ze pouzité oleje obsahuja priemerne 0,35 9, sterolov, potom
42 000 ton tejto mimoriadne cennej suroviny predstavuje potencidlnu bazu pre
dalsie spracovanie. NajefektivnejSou formou sa zdd mikrobidlna transformécia
na farmaceuticky ziadané preparaty, najmé estrogény, kortikosteroidy a diure-
tiké. Technologicky sa tento proces realizuje vo vykonnych fermentoroch s vy-
sokym vytazkom. Na mikrobidlne tranformécie sa pouzivaji napr. imobilizo-
vané bunky Nocardia rodochrus [31]. Arthrobacter simplex sa vyuiiva pri se-
mikontinudlnej dehydrogendeii kortizolu na prednizolén [32]. Netreba pripo-
minat, Ze uvedné technoldgie predstavuji Spickova malotonéznu chémiu, ktors,
vychédza zo Sirckej a lacnej surovinovej zakladne, pricem produkuje farma-
ceuticky preparat, ktory sa predave s vysokym ziskom.

Dalfou z moznosti vyuzitia mikrobislnych transformécii je vyroba flokulan-
tov [33], dihydroxyaceténu, glyceraidehydu [34], poly-g-hydroxybutyritu
a inych chemikalii [35].

Z uvedeného vyplyva, Ze mikrébne lipidy, lipdzy, extracelularne produkova-
né bioemulgatory alebo trensformované steroly predstavujt dostatolne Siroké
pole pre vyskum a technologické vyuzitie. Sktisenosti zahraniénych vyrobeov
jednoznacéne dokazuji prednosti novych biotechnologickych pristupov aj v ta-
kora odvetvi potravinarskeho priemyslu, akym je spracovanie jedlych olejov
a tukov.
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HEI{OTOpble BO3MOKHOCTI 6HOTBXHO.’IOI‘H‘IGCROI‘O HCHOJAb30BAHMA JTHII0OB
PezmoMme

I3 padore paccMaTpUBAIOTCH BO3MOMKHOCTH GHOTEXHOJIOIMYECKOIO HCHOITL3OBAHMA [THIILI-
0B, DIJABHLIM 00pa3oM ¢ TOUKH 3PEHUS MHIMEBOil, (apMaleBTHYeCKO M XUMMYCCKOH T1po-
MEIIIZICHHOCTH. Y RA3LBACTCA Ha HETPa/IHIMOHHDIC c110c00BI TPUMEHEHN T HEKOTOPBIX JIIIIi-
(0B M JKUPHBIX KICJIO0T MPeHMYIIeCTBeHHO MUKPOOHOI0 NPOMCXOMRICHIIA.

PaceMaTpuBaloTes U BO3MOMKHOCTH ITPUMEHEHUA MMMOOHIIN3HPOBAHHBIX JIMIA3 B IIPOH3-
BOJICTBC 1IE€PeITCPHQHUIIPOBAHHBIX KUPOB 1 UPOOACMATHRKA IIPOMLIIINEHHON [IPOYKITIIL
HEKOTOPBIX JIEKAPCTB nyTeM OHMOTpaHC(OPMAIMI CTCPOIOE.

Some possibilities of biotechnological utilization of lipides
Summary
In this contribution possibilities are investigated of utilizing lipides, especially in food,
pharmaceutical and. chemical industries. Untraditional ways of utilizing some lipides and
fatty acids are pointed out. The possibilities of using immobilized lipases in production

of preesterified fats and the problems concerning production of some medicines using
biotransformation of sterols are dealt with as well.
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