
Bulletin PV (Bratislava) XXIIII(III), E. 1, s. 287-291, 1984

Niektor6 moZnosti biotechnologick6ho vyuZitia lipiilov

JAN SAJBIDoR,

Prrica sa zaober| moZnostarni biotechnologick6ho vyuiitia lipidov najmd, vzhla-
dom na aplikriciu v potravinri,rskom, farmaceutickom a chemickom priemysle. Po-
ukazuje na notradidn6 sp6soby porditia niektor;Tch lipidov a mastn;/ch kyselin
provaine mikrobirilneho p6vodu. VBima si moZnosti pouiitia imobilizovanlchlipdn
pri vfrobe preesterifikovan;.ich tukov a problematiku priemysolnej produkcie
niektor;ich liediv biot ransform6ciou sterolov.

V svetovej ekonomike sme v sridasnosti svedkami dvoch zdanlivo protichod-
n1icfo tendencii. Na jednej strane moZno pozorovat snahu o najlep5ie zhodnote-
nie surovin a na druhej strane je to tendencia uskutodflovat progresivne zmerly
pri 6om moUno najniZBich nri,kladoch vynaloZenfch na prdcu a energiu. V potra-
vinrirskom a najmd, tukovom priemysle treba teda znovu ekonomicky preverit
rokmi zabehan6 technol6gie, zamlf$Iat sa nad efektivnejBim vy'uiitim zrikladnej
suroviny, do praxe zavildzat nov6, netradidn6 postupy spracovania,Wor6 za-
dinajri mat realizadnri podobu v niektorych priemyselne vyspelych kraji-
nrich.

Roku 1980 sa v celosvetovom meradle vyprodukovalo 60,3 mil. ton tuhu.
V5eobecn6 progn6za na najblilSie obdobie predpoklad6, dal3ie zvySovanie inten-
zifil<r6,cie polnohospoddrstva, ale aj livalitativne zmeny, medzi hor6 patri aj
rozBirovanie novych Elachtenych odrdd olejnin. Velmi dobry priklad na rispe3n6

vyuZitie $Iachtitelskych met6d poskl4uje odrod.a repky olejnej s nizkym obsa-

hom kyseliny erukovej [1] alebo slnednice [2]. BoIi objaven6 nov6 zdroje rastlin-
rqfch lipidov zaujimavych vlastnosti [3, 4]. Vyilachten6 jedince kmei.a Cupheu.

druhu Lythraceae produkujri pri nizkej teplote zna1n6 mnoistv6 mastnych kr--
selin laurov6ho t54pu, mimoriadne iiadanlich v kozmetickom a farmaceutickonr
priemysle [5]. Dal5ou z moZnosti, tr,ko pozitivne ovplJrvnit produkciu lipidov.
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pripadne ziskat v)'soko dist6 cheni.ik6,lie rastlinn6ho pdvodu, je v5ruZitie kaluso-
vfch kultiu' [6]. Ani olejniny v ostatnom dase neobi5la tak diskutovan6 otS,zka
g6novych manipul6,cii 17, 81. Progn6zy sa v tomto smere zhodujri v tom, ie
praktick6 v5ruZitie rekombina,ntnej DNA technol6gie moZno odakr4,vat a,Z

v budtlcich desafro6iach.
Olilem uZ uvedenych m.oZnr-rsti zqiBenia vfliaZnosti olejov z tradidnS?ch pol-

noirospod6rskych zdrojov je rnimoriadne zaujimav6 aj pouiitie mikroorganiz-
nlor- r- plocese ziskavania cel6ho spehra potravinS,rsky, farmaceuticky i che-
niickr vyznamnSich lSutok, lipidy nevynimajric. Historicky sa zadiatkv priemy-
sc.hrc.j plcdukcie mikr6bnych lipidov viaZu na roky II. svetovej vojny, ked
neclosti.i;olc tra,didnych zdrojcv inicioval v;i'skum a napokon i vy'r.obu mikr6b-
neho trrku. Postupom 6asu z6,ujem o taho ziskanf tuk poklesol, no v sri-
dasnosti prtiliva renesanciu v srivislosti s moZnostou komplern6ho vy-
uZitia biomasv. Ekonomika mikr6bnej produkcie iipidr-rv je rizko spojrnd
; podstc',tou biochemickej trronverzie substn{,tu na lipid, kord, zriedka presiah_ne
20 o/o. Znamen6, to teda, Ze z lkg sribstrd,tu mdZeme za optim6,lnych podmienok
zisket I kg tuku. Pochopitelne, limitujricou poiiadavkou ekonomiky cel6ho
procesu je cena substr6tu, ktor6 na svetovfch trhoch neprestajne vzrast6,. Eko-
nomickd, bilancia sa vBak podstatne zmeni, ak uvaZujeme nielen o tuku ako
ekyiva,lr,nte rastlinnfch olejov, ale o niekto4fch minoritnfch zlolk6,cb lipido-
v6ho komplexu mikroorganizrnov, ktor6 moZno fra,kciond,ciou a purifikd,ciou
velmi dcbre zhodnotit. Ide predov6etkfm o steroly, fosfciipidy, mastn6 kyseli-
ny, lipcly4ick6 enzS?my a, in6. Preto predovSetkfm treba: l. podrcbne predtu-
dove,f nioktor6 potravin6rske a chemick6 technol6gie, ktor6 by mohli poskyb-
milB vhcdn;i substrS,t so zretelom na vysoko liomplexn6 zhodnotenie vstupnej
suroviny; 2. seleliciou, pripr-,dne gdnovou manipuld,ciou poskl4nirt vhodny
mikrccrganizmus schopny produkovat tuk Zelanfch vlastnosti konverziou
Iacnyi'ch uhlikatfch zdrojov (niert6,n, metanol); 3. v;4pracovat efektivnu tech-
nol6giu izol{,cie a purifikd,cie minoritnfch komponentov; 4. d6slednej5ie presa-
dzovr,t prcgrrrsivne zmeny v potravindrskych technol6gid,ch vyu-Zivanim naj-
noviich pczna,tkov biotechncl6gii.

Hydralj,za l,riacylglycerolr-'r', vyi'znamny technologick;i? medzi6l6,nok vy'roby
inasl;n;ich kys<,lin a ich derivr{,tov je proces nirodnf na energiu. Aplik6,ciou
biore ,litorov s via,za'n;im enzSi'mom dosta,tobnej lipolytickej aktivity moino
viest r, 'r,kciu Zir denym smerom, pri vysokej selektivite a nizkych nS,kladoch na
chrc-v vstupnt,j suroviny [9-12]. Podrobn6 irdaje o aplikadnlfch moZnostiach
te,jto tr'chnol6gie poskytuje jr ponskd patentovr{, literal,rira [13-18]. Tradidnf
technt lt gick;f pc,stup tra,nsesterifikd,cie triacylglycerolov pouZiva toxick6 kata-
lr-ztif,ory, ktcr6 tr<'ba rplikovr t v energeticky aj dasovo n6,rcdn;i'ch podmien-
karc']r. Vi, ztn6 lipitzy kmt'ir, Rhi,zogtus uskutodnia tento proces pri laborat6rnej
!,:lll',
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zr; kr6,tky da,s a br z rizika kontaminr{,cie toxicklfmi reziduami. Liphzy
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: .'.|trrl pouzit aj pri priprave distfch a presne de,finovanr?ch rnonoecvlglycero-
-.- ., clirrcylglycerolov [f 9] vhodnych naujnS, na :r,nal5izu.
\- poslednych rokoch sa, intenzivne Studujri moZnosti trrrnsform6,cie alktinot

:-. rrielrtor6 technologicky v;iznamn6 karborylor-6 kyseliny 120, 2L) pomocolr
sirsiniek a bakb6rii 122, 23). Zda,leka nio sri. vyderpa.n6 moinosti rplilcdr,cic
:p'.-ci6lnych mastnS?ch kyselin. Napriiilad hydloxl-kyseliny prcduko-.'a,n6 vo
-,-r-sohych v;ftaikoch nielrboryrni hubami alcbo bakt6lianr.i sa m6iu uplatnit
r- ch6mii plastick;ich lr.mdt aho inicir{,tory polykondcnzr,dnych reakcii. Ac-,'llipi-
':1v str zaiinajir pouZivat v dvojf6,zovom syst6rne ako vhoci.n6 mod<dy bionrc.m-
bran pri priprave lipoz6mov [24]. NemoZno obist ani mikrobiologickf vyrobu
t rnrijg6;torov, na,jma tiehai6zcqicli lipidor' [25] a sofciozidor.. Zd,klacln;i vy-
.kum v tejto oblasti pokrod,il uZ do sf6ry technologickej aplikS,cie [26-30.].

Celosvetov6, rorin6, prodtikr'ia, olejov a tukov je pribliZne 60 mil. ton. Z tohto
rrrrroZstva sa, 20 o/o priemysehtr: sprer,cri'v.a na mydld, a pr::.rcie prostriedky. A1;
predpokLrd5--^, Z: poirZit6 oleje obsahujir priemr,rne 0,35 o/o sterolov, potom
42 000 ton tcjto rnirnoriiidne cc'11ncj suroviny pr:'-,rlsii;.ir-rr je potenci6,lnu b6,zu prt,
da,l5ie spralcova,nic. NajerfelitivnejBou fonnou s:r zclti, n-,ilirobi6,lna, transformdcia
ui, fitrmact-rutick5r lisdsn6 prepitr6ty, najma estrog6n5, lior'1,i1<osterciidy a diire-
tik6,. Technologicli5z sa tonio pl'oces realizuje vo vykonnych ft,rmtntoroch s vy-
sckfm vytrr,Zkom. Na rnikrobi.d,lne t,ranform6cie sa, por:Ziv,',ji1 nir,plr. imclti'.izo-
v*nd bnrrliv Nocardia rod.ocltru,s l3Il. Arl,ltrobacte,r si,ntpl.e:,- sa v-r-u'iiva pri st,-

rnikontinuS,lnoj d.,li-vdi'ogenricii kortizolu na pleclii'zoi6n [32]. Ne.tlcba pripo-
minat, Ze uvedn6 technol6gie prc'clsta,vujir Spidkovfr malotoni,Zn.u e1i6miu, ktc,ri
vychS,dza zo Sirokcj a lacnej suroviuovej z6,kb,clnt', pridoci produilrje fr,r'nrii-
ceul,icky prepar6,i, litorli sa pred6,rra, s vysokym ziskom,.

DalBou z moZnosti vyuZii;ia, mikrobi6lnych transforrntlcii jc v)?roba flokirir,.n-
tov i33], cliirydroxyacet6irt, glYcci't'.idr,lt"1-clu 134], pgiy-p-hydroxybut'yr6,trr
a in;ich chemihS,lii [35].

Z twedeneho vypiyva, Ze ririhrdbne lipicly, lipduzy, extracehd6rne plocl-uliova-
n6 bioemulgi,tory alebo tra,nsformovan6 steroly predstavujir dostrrl,odne 3irok6
pok: pre vyskum a technologick6 vyuZitie. Sliirst,nosti z:r,hranibnych qh'obco-;
jednoznadne dokazujri preclnoi;ti novych biotechnclogickych pristupov a,j v ta-
kom odvetvi potra'vinir,rgkeho priemyslu, a,k1im je spracovanie jeclllich olejor-
a tukov.
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Hexoropr,re Bo3lro;KHocrrr 6llorexHororuuecnoro rrcfio.rr,Booalrrrtr .rur[rrlloB

Pc:irolre

ii pa6orc pac('lrilrprrButrcTctt Bo3lloirttrot:trr 6lrotexEoiror'lqeLrHolo ll('troil,;roBillrrrn .'lulr-
-tuB, r';rittsIlulr oCipaao,l.r (: TOrlril 3poIrIItI ulllqeBoii, t[apltiirlenru.re(,'ioii lr \rMJlrlclH.ril r[,,r-
,vLrrilJlcrtuoorl. )'riaabrBilcrcrr uii rrorpit1lIlulouullc cnoco6r,r nprr{enenf,t Ee rioropr'r-\ irlrr]lr-
.toB r{ tr{r4plll,rx i{lrc..roT npcrlMyil{orTBeIIEo Mrlripoouoro nporl(]ro)fi.qeEriH.

Iraccrtriirpnu;troT( rr rI Bo3Motr{Eo( Tlr rrplrrleHenrtn_Il.tlro6rtJlll3[poBarlEb]r .:nlila:J B npollu-
]loI{cTBc rrepcJTcprr(plrr(ilpoBaIIEblx r{Il])oB iI upoujrcMllTrrria llpoMr,rrxuerruoll rrponyriurrrr
uerioTopl,r r ircriapc TB fl \Te\I 6noTpitlltrtloplta rlu rr r: T('l)o. lolr.

Sorne possibilities of ltiotechnologital utilization of lipides

Summary

In this cont,ribution possibilities ale investigated of utilizing lipides, especially in foocl,
pharmaceutical and chemical industries. Untraditional ways of ut'ilizing some lipides a.nd

fatty acids are pointed out. I'ho possibilities of using immobilized lipases in production
of preesterified fate and the problems concerning production of some medicines using
biotransformation of sterols aro dealt with as rvell.
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