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Ovt'r'ovuui(' lll)liifileuirl iouizuiireelto Ziarenit n skla(lovanti zt'ltniuy
il 0\'0cl:l

z. s.\LKo\'-{

Pli sirlrlsrrt.rrn irltteiri r'Llrtlt, litol'6 vvlllyyajil zo za,l)ezpeittr-ilttirl rtrtt,-rittliilttcrl
seiresl,ir,i'nosti potltr,vir z vlilstni'th zch'ojor., sa, sliirrr-rajir t'6zrro rrietc'it[r- pli'ir:lr
irchcx'rr. lttor.e l;)- br_rli vlrri<lnit z technologicli6iro i r'SiZirovdho h!.i.clisllr rr clio-
rroliiiclil vi'lrotlntl,.

Ol<r't nr tril,rliiri'ch sn'is,riror- lionzeLrr,.rl'ilnia pctrar-in rrl(o .it 1-r:lsteriztitin.
stci'iliziir'iil. r,lrlliicrrri,,,. tlrr'.r,ziririt,, chenrjclr6 oietrenic" srl rrZ rriekollto loiiov
ri1<iiiirl,j(r i itctlucUi'r'rc_sjr)a,si)l.r\'. r,.-reiL:i litorir llatli i r';-uZitie iorriziriircelto liai'r'-
nia, nir rirriitilrr tr, pletllZt rtie sl.:l:-r,dovabelnosti potrrar-in.

I)re tilrliliiiciu ionizu.lilct,ho Ziitlcnirl v l)otliu'indrstve nrti najv:Li3i vizntrrr
jelio liirrnc.qirtiylra'll6sol)ollio nil, r'ozlrlnolor.irnie nril<r'oolgarrizrnov rt irtlrtr
flziolc,giclil.oll l)i'oceso\'. P: i lrltrliticliorlr vr-rrlit'i met6clir i'ir.tlirri'nriixr oit'tterrirr
])ot,i it\-1 t ) r rt rlZt: posli.r t ; r r'i i rtr lio lt/-r i.i'hoilr' :

Irllrlio ii iriliirn,' sir rrir:i rtcZiud{r:ri rnii<l'ofl6r'rr,.

- toplof ri oit'tlenicli 1rr,tl'ir,r'irr si] lxlnulni alebo lerr liel)utl'l)cr.
liorrtirrrrrilrrr-nt slr6soiroil .je ur<-,lrxi oietlit veLli6 rrinolstvtl irotlttr.irr.

- nlol.lro r'('grrlo-.-ii,t f1ziolorricli6 pi'oces.)- ri,l.,o je zlenie it stilr'rlutie hirir. oi'o-
cia, lil iillnic' z;,'nriaikor'_ ch hlriz a eil:ulo..'t'j zeleninr-.

\r lokot,lr 1976 -i3t0. si,, \'r'dlil(ri l)l'og-r'&nru r-r-rrZitiri..irirh'or-ej enels^ic irir
inielo\-6 itr:elr- r'ic3ili pt'olrl.titr',t-ika. uplatrrenitr ioniztrificcho Zjai enin, 1. lrott't,.r-i-
n6,lsliorrr 1ri'ir.in.vslc r-fr lolr,-'it:itneho lilirnu Ii\rlf P 09 l5{l-?09..1-(.r.oi rr rrlili-
li/r,ci:l liuliiriiri'ch tcchnc-rl,irii ,r i:rcliai'nc,i tochnil<r"'. Iiour:dina,irLym Pllcol'is-
liorn bol tlslriv jr,.clcln/:iru vyslirrnn, tieZ. Zoapoveciniln lieJiteilski,nl l)l'irco-
visl<c,ni t:itrstliovei r'rloirr- l' {19- l;9-209-08 ,,1'olopler.rirtzlio..-i o\-ci'ovnr}ie ra-
cliai'n6ho ok-rtt'enia. txrti'irl-jtt l lrotla,r'iutilsllch sulovin" Jrol Yi.shunrni'ristav
potr':rvinti:'sli.,'. Bi'a.tisirr''ir. lttoi'it rieSil v liooperd.cii pii..tich lieiitelski'cli pi'a-
ccrr-isli.

S cieloru r-r'rrZit pozititirc ftiinll- ionizrriiLceho Zialenia pre ficirovu Irotltr,vin
sa vfslium y tejto olrlir,st,i ziltuet'nl v 6. pii,troinici na nlslerlovn6 plobl6rnov6
olini1L.r-:

ltr,tliir i'rrti inhil.ricirl iil iicn ia. cibtile. cesriirlir.r ir zeri.rirllior-.

-- t'er,diirt1rrri pir,steriziicirt, rnij.liii6ho or-ocia.
Ionizujrit'e Zialenie bt'zrli r- cilrulovej zelenine il r- zerni&lioch lastov6 plocesv,
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& to v zdvislosti na velkosti dr{vky Ziarenia. OZiarenie dd,vkami radove 101
at 102 Gy vyvoli,va anatomickf zmeny, menovite (1,2) :

- zmenu stavu bunedn6ho pletiva,

- posun izoelektrick6ho bodu albuminu a ntrkleoproteiclov clo kyslej oblasti,

- spomalenie synt6zy nukleovych k;'selin (potld,da sa scholu.ost clelenia
buniek a tym sa predlZuje obdobie vegetadn6ho pokoja),

- potladenie aktivity oxidadn;ich enzymov v mvtochondriri,ch, sp6sobujri-
cich znii,enie respiradnej aktivity.

Radiadnou retardri,ciou aZ inhibiciou klii'enia cibule a cesnahu je moZn6
zniLil straty, vznikajrice podas skladovania a uchovat rr pomerne kvalitnom
stave suroviny i v neskor5om (jarnom) skladovacom obclobi. Podobny efekt by
bolo moZn6 dosiahniit i u zerniakov s poclmienkori, Ze surovina, podrobend
radiadn6mu o$etreniu b)'bola kvalitn6 (podla norrny pripravenri, pre dlhodobd
shladovanie) a nestrd,cala by oclolnosf voii hnitiu. llouto rnet6dou by sa odstrd,-
nilo pouiivanie chemicliych reta-rdtrdnych pi'ost'r:iedkol'a obmedzili by sa stra,ty
na suror.ind,cir, sp6soben6 neZiadricimi vykyvmi sliladovacich tepl6t.

Vysledny efeht apiikd,cie racliadirej inhibfcic liliieniir, r,r sklaciovanej suroviny
ovplyyiiqj6 ohrern velkosti dri,vky solttr, l<r.t,iita suloviny, hnojenie, podmien-
ky sklaclovania, vhodnri, doba oZiarenia sultx'iuv 1ro zbeie, spdsr.rb manipuld,cie
so surovinou (rnechanich6 po5hodenie ), pesl,ovn'tellsl<ti loi<tr.littr, r'r, in6.

V c,tperimentrilnej linnosti vedenej tt.r t'ilo'it1i la,boltitor'nt ch a Itr-r'tpiei.ztlz-
l<ovf ch pokusov lroli clo siahnut6 nasleii r-.'',:r rc yi.slecl ii)r.

Reiliadn6 o5etrenisr iriblrlt a ceslralur

Raciirr,i'n.im oBetrenim (f l&g cibule, 0,3 ]Ig ctsirr,liu) cl;ir hi'.rti gt'r,tna Zitu'enitt,
z 60C'o 30 G.1. aZ 90 Gv sa inhibovlllo kliienie cibrrle (4) cio ko;rcr'. slil:tdovt.r,cieho
obdolrit-u, t. j. do kor-lctr, jfrna. Fitr:at1'cljclizr,ni:n rr. r-'clp,,'renitri r-octt- ir oZi:n'encj
cibnle sklaclovlnej pli teplote okolia, t-r, pi'i noliuovir,nej RV 65 o,/,,, aL 75 o,'g,

boli r- nrd,ji o 3 o1'o atz 'i oi( nii:(tie alio v neoBetlencj sulot'ilre. OZiareniru rr.,-ccle-
n;imi rlivira,mi sr,', str-'tr,t'). klidenim zredukoyali aZ o 30 o,.,o (sin'or.ina Lrola sliLlilo-
rrair6 za pochnienok pl'evd,dzkol-6ho shla,-lu).

Obdobne oiie,,ronim cesnalirl daivkar:ii rcO G.\- t'"/z I4s) Ci"r (+) sa, za,bi'iirrilo
kliienirr a obi.nerizilo sa v5'sychalie. V bcZne niili..,:ior-rurot:i cc,srttthLi i-zniiiajitce
st,i:at,\.clfchar;im, oclpaienirn lotlv, lclii'enim. sit oiia,rerrini zletiulir-rr.a,li o 30 lo
a:250o,o. Nar-iacsapredlZilasklaclovaf,elnosll o le,i,2 rnesiace.najmri,u jesen-
nd;ho ccsnalcu.

V;irriznejSie zrlleny r.'che:nickom zlol,eni, cibrrle a cesnaku na,sia,li lur v obs;r,hu
kyscliny ashorbovcj. \rplyvom pouiii;;ich cl:ivoli hoclnotl, k.r'selinv askorbovej
poklesli hnecl po oZiareni. Podas slilatlciva,cieiio ol,,tlobit'i sl opiit lrlibliZili
k hodnotd,m v neo5etrenych vzork6ch.

Na zri,lilacl-c r')rkonanych pokusov 96 vlrprtlcor-alo linol- hoir pte expelimen-
tii,lne overovanie novej technol6gie v polol:revircizhovorn rozsahu.

Na racliadnir inhiblciu klidenia cibule je potrebrrti rniniin:ihra riiir.ka 30 Gv.
Najefektivnej$ia inhibidnd, dri,vka je 50 Gy. trl.ozmeclzie cl1rvo1i, htor;fmi je
potrebn6 o6etlit, cibulu za irbelom inliibicie li.lii'e'ria tr, predlZenia sliladovatel-
nosti, je 30 Gy aZ 80 Gy.

Cibula urdend, na radiain6 o5etrenie rnusi b5't vyclVchanlr, t. j. oZarovanie sa
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md, uskutodnit v obdobi vegetadn6ho pokoja, treti aL siedmy tfZden po zbere.
V CSSR v prevahe pestovan6 sorty ,,V5etaiskd," a ,,Alica" si .r, e*porimentoch
uk6,zali byt vhodnd pre racliadn6 oKetrenie.

Ef'ektivnou dd,vkou Ziarenia pre inhibiciu klidenia cesnaku a to pre jesennf
a jarn5i ch'uh je cld,vka 80 G5'. Obdobne ako cibula i cesnak sa md, oiarovaii
v obdobi vegctadn6ho pokoja.

Ziskunl pozna,tkr. preuktizali preclnosti tejto novej technol6gie na fchovu
cibulovej zeleninl olxoti st'6,.,'r-r,iircej a stali sa podkladom pre nri,vrh do Btri,tneho
pl6nu RVT na 7. patrodnicu na polopreviidzkov6 overovanie radiadn6ho o5et-
renia cibule a cesnaku (o5etrenie 5 Mg cibule a I Mg cesnaku za sezdnu) v spolu-
prrici s Agrofrigor:orn SPP, Dunajskri Strecla a na vystavbu experimentd,lneho
ovetovacieho kontinud,lneho oZalovacieho zaliaclenia.

IladiatYn6 oSetrenie zemiakov

Obclobne al<o rt eibul'ovej zeleniru- aplikdciorr ionizujficeho Zialenia v cld,v-
kach nti,cl 50 Clv, nroZno frplne z:ibrdnit kliieniu aj u zemialiov.

\r Strrt'tprer'{cizlioli'ch pokusoch (a ayz 6I{g surovin5t za sezdnu) optlkor-rrnych
v 3 aZ 4 sklaclovacich sez6nach nir, ttoch lieBitelskych pracor.iskrich v r'6znych
lokalitd,ch CtsSn sa oveloya,l rii'inoh canra Ziareuiu .i tc,r*nhrr- <16vok 60"Gy
zt":z l50Gy, n to u nielioll<i,ch iioi't zentiakor, (Raclka, Ebrr,. Nortr,. K,lmyli,
Blanili). Dosinhnut6 vi,sledli.v ukdzrlli, Ze uveclen6 d6i'ln inhibujri lili<:enie,
a,r.5:lk d6vky Ziarenia, ntr,d 80 (l.v oslabtrjri prirodzenir odolnost, zeminkoi' r'oi'i
fltopatog6nnl'm nrikroorga,niznroln. Prejavilo sa to poi:r,s cllhoclob6ho slilaclo-
vania tyr.n, Ze zenrial<v oBetren6 r'1'65imi r16'r'karni hnili r.iac ako kontloln6
neo5etrend vzork]', 1trlptr,r1.ne oBctlcn6 dd,r'hiimi do 80 Gr' (3, 5, 6).

Na, r'ozslr,h lrnitia zernia,kor popri u'i'edenej clivke Zia,renitr, e5te vpl;ivajir:
kva'lita, suI'orritt\. (r,-vdi-chn,nie. r'vzrctie, r'vtrieclenie, zclrtrvotny stav), dalej
sorta, tnechanick6 po5liotlenie. obrlobie nreclzi zbelom rr, oii:rlenim sruovin;',
sp6sob a cl6vl<a, hnojeniir,. podrnienk.r' slilaclovania,.

Vyskumnort a erpelitttenttilrrorr i'innostorr sa, poclarilo sti-r,novit pochnienky
la,ditr,i'nej inhibicie l<lii:enia ple sirrYasn6 podrrienkv sklador-anirl zemjlr,liov
(min. 50 G1' - mtr,x. 100 Gv).

Dal5ie uplatnenie rnct6dv raclitr,in6ho o5etrerria zcuriakov ostd,r'a u ntis
ot,voretr6 vzlrlaclonr ntr, vell<ri ztir-islost closahovanych 'i'jsleclliov v ich sklado-
vatlf , na mnoh{''ch frlktoloch. l<tor'6 sfi vr.S3ie nverlc'n6. al<o a"j na, menej pliazni-
r.fi elionornickfr efektirllrtsti, litor{, s tv:m sirvisi. poclobny star,r- je v poclstate
aj v zahrtr,nitli.

RadintYnh pasteriz[e!a mf,klitiho oyoeia

Vyskum aplikrlcie ionizujfrceho iialenia na oSetrenie ovocia mrt svoje opod-
statnenie vzhladonr na to, Ze ovocie je na povrchu kontaminovan6 mihro-
olganizmami (kvrr,sinkv, plesne). l<tor6 sp6sobujfr ich plesnivenie a hnitie. Na-
viac v sr'riasnosti neexistujfi efekt,ivne chemick6 alebo biologick6 sp6soby,
ktor6 bv plne uspohojova,li ndlol<r', klaclen6 na prediZenie jeho skladovatel-
nosti.
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Je zn6,me, Le dl:zka skladovatelnosti ovocia je danri predov6etk;im tak;imi
faktormi, ako je mikrobirilna kontaminii,cia ovocia, jeho fyziologick;f stav
(zrelost) a poclmienkv skladovania. Preto radiadn6 oSetrenio ovocia z hladiska
lntLli.enia Zivotaschopnosti neZiadfrcej miklofl6ry m6ie kladne ovplyvnif
dlZkrr sklrrdovania a rozsah hmotnostnfch strri,t.

Y experimentrtlnl'ch pt'ri,cach, na irlovni laboratdlnych pokusov sa sledovalo
rnditr,i'n6 o$etrenie jrr,h6d. r'iSni, broskyri a luozna drivkami I kGy ai: 2,5kGy
(3, -1). Najpozitivrroj5io r'lisledky boii dosiahnutd tr jah6cl. Pri uveden;ich
ritivliii,ch i,ialenia sa zri:ziI podet rnikroolganiznrr-r-,' (celk. poiet zd,rodkov, kva-
sinkr., plesne) rtidovo I tiZ 5 krdt a zni/zili sa sti':rif iirftirn. Napriklaci pi'i teplote
+ 5'('r' 6. cleri skladovania, sttaty hnitim u oZiarenri'ch jah6c1 boli 4 krtlt niZiie
alio v hontrolnej neoZiarenej suloviue. Ziiloveri szr, closi:'r,hlo u oletleni'r:h ja,h6ci
pleclllenie skla,dova,telnosti pli uvecleno'j teplote o 5 r"Z {i clnf .

Obdobn6 v;isledlil' boli tltisiahnut6 aj u tlal5ielio slcrlo.,'tn6ho or-ocitl, avlir,li
nie ttr,h vyznamn6 al<o u jah6d.

Z vrl'sleclkov expelimentd,lnej dinnosti vypl,vrrrrlo. Ze potriitie chlacliarenski'ch
teplOt je potrebn6 aj v pripacle skladovania rarliarine o5etrcn6ho or-ocitr,. f iito
novd technol6gia m6Ze krritkodobo plecllZil) sklrr,tlor.tr,tchiost a obnredzit stltrty
sp6so beni neZiadr-'rcitni r'5ili}'vpi tepl6t pri siiliicltx'ir,ni.

Vzhlaclorn na okelnosti, Zt sa pri realizricii i'atlirli'nej tc.ohnoldgirr na oSetlenie
ovocitr, kompiihujri rnanipuladn6 a dopravor.tlciei 1.)r'oces.\' scl stu'orrinotr, je
'r'5?lrorlnej,{ie r- siri'asnosti slila.clovat or.ocie pi'r(l sprilco-;anir,r pi chla,clia,r'cn-
sk;icli teplottich.

Sfrhrn

\r ik{.nhu sfi stludne zhlntrtd n, zhodnoteni ntr,jvi'znarnneilie r'.1 slc,dk1. closiah-
nut6 r- experimentrihrej iinnosti ovcrovtlniu llillairncj inhibicie l<lii'enia cibule,
cesrtttku, zemiakov, 21 -,'fsleclkS' dosiahnut6 pli Stirdiu radiainej pasterizrieie
rnikli6ho ovocia,. \r1i'sledl<y s(r hodnotend najnrti z hltr,clisiirr, inliibicie kliienia,
zn?ienia hmotnostnfch strd,t, potladenia fytopatog6nnej mikrofldr'r' a predli,e-
nia sliladovatelnosti skrimanej zeleninl. " 61'ecrii-1. PojerlrLrir.a sa o faktoroch,
ktor6 podmieiiujfr konein6 v;isledkf il sprcsilr.rje sa krlor' lrou. vzhladom na
olrel'ovanie novej technoldgie u cibule a cesnallr r' I)oloprevriclzliorrom t'oz-
sahu.
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Ilporepxa rpIIMeHeHIIfl Ilolrlratrpyrcqero llailyrlenlrrr oBoulefi lr rppynron
rrprr xpaHeHurr Ha cftnaJle

13 r,r n o;1 r,r

ll crarr,e riparno pc3rolfrrpoBarrLl lr ol{cltorrbr carlLio 3rrilr{erraro.'lLrIr,rc.pr';:}l'Jn,Tarbl, lro"'r)--
qellHrrre B 3ri(-rncprrMerr:rir,;rlnOi:r Ierrrc.lr,Ho(frlr nlJ0Bcltliu lrai(rrilrtil()urr0ii rrnl.rr6il111lI rrpo-
pil('TrHllrr.-r\Litr, ivgg116tor, Hapro{c.rrI HaN lr pe3}'.'n,Tarl,r, rro.-r\veuur'rc B TeueHlc lr(c,Teilo-
BaHlrrr l)ir,urarluonr{or"r ra('rcI)rr;rilltlu NrrfFill\ r}rplriron. Pe;tt'.'rr,rarr,r orie}lcrlLt oco6cnno
c TorrT{rr 3l)cHlIrt nnl.rt6tflltllr rrl)opil( f irHIIfi, rror{lr}ltculltr IroTeprr Milculn, rro.1an.'it'rurr t[rrro-
larolenuoii rrrrnpotlr.nopr,r r )';l.ulrlcrIlttr cp()Ha \l)allcrrllr lrc(;Ic;(oBrlrrttr,r-x rlrpl'riroB rr r)B()-
rqcii. Auir.rrr;trrpyrcrcr tlraHroltr,r, riorol)6Ic o6vc;rag.urearor rioHorrHbrc l)cji\-.-rr,Tilrl,l lr ITorr-
HfleTtrr HOl. sa\r BBrrJ\'llpoBel)rJl EoBort Te\I[o,1o1'llll ),.-r)'fiil, rrcclloiiit B tloir)rnl)o1lilB0.(('TBCII-
HOM OO'bClfC.

The applying velification of iollizing radiation irt storaged vegetables and fruit

Sulnrnarlt

In thc article are bric{l1' surntnal'ized and eyaluated the rnost sigti{icunt lcstrlts achievcd
in the experimerrtal verificat,ion of r':r,cliating irrhibitiorr ol'orriou. garlic, potatocs gerrnina-
tion arrd the results achievec{ irr sttrdv of ladiating pastc'urization of solft fluit.

The lesults are evaluated especially fiorn the staudpoint of gcrrnirratiou inlibifion,
material losses lor,vering, phytopathogenic rnikrobiota, suppressiorr ancl storage prolonga-
tion o{ r'csc.arched r-cgc'ta}rles ancl fi'uit. ilhey nre disctrsse,cl the {act,ols. rvhich qualify'
the final tesults arld l<no$' hou. is clcfiuecl u.itlr lcgard to r-clificatic-rn of rrt.s' techrrolog;'
of ortiort and garlic irr pilot cxtent'.
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