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Stfidiurn v;'skytu penicilii v cereflid,ch

ZDENI{.{ JESE\SITi - JUDITA SNPTITOVA

Srihrn. Autori zarnerah svoju pozornost na r-ysli1't poterruiiiln\-ch proclr.rcentov
nefrotoxickych mykotoxinov z rodu Peni,cill'itun v nrirlic. lirupici a skladovanj'ch
obilnly'ch zrnitch. V srlbore l8 vy5et'rovanych vzorieli boli tak6 vzolkl-, pri litolj'ch
priemern;i podet zrirodkov mikroskopickllch vki,hnity'ch hirb pr'esahor-al hodnotu
1,0.I03.g-1 a 70-90 o7lo zo vietkych izolovanSich kol6nii boli liol6nie Penicillittnt
sp. Podobne to bolo privzorke ovsen;ich zfn.,kto'-6 ako jedinri z 27 vzorir-k 9 rne-
siacov skladovanych obilnfch zfn tnala 30 ]',, zfn vmitorne lionttrrninor-ani-ch
kmerlmi Peni,ci,lli,zrm sp. Autori sa venova,li a.j problematike kmerlor- P. ,-irtdi-
cq,txlm a P. c,yclop'ium, ale dospeli k nd,zoru, ie 1-roZadovat, urdenie tj.'chto iimeirov
w rutinnom laborat6riu je nererilne. Podl'a rnvkotoxicli6ho vy5etrenia vzoriek
moZno ustdit na potrebu chemickej anal,jtzy na pritomnost ochratoxinu A.

Problematika Btridia penicilii a ich vliskyt'u v potravinS,ch mri, velkli vyznam
tak z pot'ravind,rskeho, ako a,j zdravotn6ho hle,cliska. Ich zv5?'5en;i qiskyt urir,

za n6,sledok zhor5enie senzorickych .v'lastnosti pot'ravind,rskych surovin a hoto-
vych v1;irobkov, zo zdravot'n6ho hladiska srL vyznamn| tj,m, Ze niehtor6 kmene
produkujir toxiny, sp6sobujirce ochorenie oblidiek.

Nefrotoxicky ochrr.utoxin A (OA) prvflir6,t izolova,l,i z limeiov Aspergillus
ochracelLs fl], neskdr z kmeia Peni,cilli,um sp.. ktorv bol identifikovany ako
P. uiricl'icatu,m L2,31. Krogh [4] uvdr,dza, :r,ho d.r,lSich proclucentov ochra,toxin'.r
A z rodu Peni,cilli,um l<mene P. pu,rpurescells, P. cenl,wLrtrne, P. pali,tans e" P.
cyclopi,wm, Vcsell;i a kol. l5l aj P. uar'iable. Boltr, vyslovenS, hypon6zt,, Le OL
je agenson, litor;i u obyvatelov niektor;i'ch oblasti Balkrinu, a to moZno :r,j

s inyrni mykot'oxinmi, zapridiirr-je tzv. balkd,nsku endemickir nefropatiu -ccllorenie oblidiek, ktor6ho etiol6gia jc e5tc st6,le predmol,om dohadov. Medzi-
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nri,rodnri, skupina odbornikov Svetovej zdravotnickej organizitcie od.porridala,
aby sa hypot6za o mykotoxickej etiol6gii ochorenia oblidiek dloveka v dal$om
v;lskume potvrdila alebo vyvrS,tila [6].

Kmene A. ochraaeus sri v potravinich v ssR, menej dast6. Toxinog6nne kme-
ne sa izolovali takmer vfhradne z importovanfch zelenfch zrniek k6,vy [z].
Preto sme pokladali za potrebn6 Studovaf v ssR vyskyt potencirf,lnych pro-
ducentov nefrotoxick5?ch mykotoxinov z rodu Peni,ai,lli,um, a to predovEetkS?m
v cereS,liri,ch, aby sa prispelo k objasneniu rizika konzumentov vly'robkov z m:6-
ky a krupice, ktor6 predstavujri podstatnri bast vyzivy dloveka. K tejto prrici
n5,s podnietilo to, ie v OsR, sa dok5zala pritomnost ochratoxinu A v mnozstve
15 mg.kg-l vzorky obilnfch zfn, urdenych na konzumd,ciu [8], a okrem toho
v krmivr{,ch a kfmnych zmesiach pre hospod6rske zvieratd [9, I0].

Mykologicky sme vyBetrili 101 vzoriek mrik a krupice trrl. v tejto dasti
prr4,ce sme sa pri tfchto vzork6ch zamerali najma na zhodnotenie dastosti
q.fskytu kmefov Peni,ci,lli,um sp., resp. kmeiov P. ui,rid,i,catum a P. cgalop,i,um,
a pri vzorkd,ch obiln5?ch zfn uskladnenly'ch 9 mesiacov v obilnyich sil6,ch na
mnoZstvo peniciliami kontaminovanl;?ch zfn. Diskutuje sa o moZnosti apliko-
vaf ziskan6 v1;?sledky v praxi.

Experimentilna iast

Materi6l a metodika

V jarnfch mesiacoch r. 1982 odobrali pracovnici hygienickej stuiby SSR,
z potravinr4,rskych predr,,jni, rosp. z6vodov Mlyny a pek6,rne l0l vzoriek mrik
a krupice v originS,lnom ma,loobchodnom brileni [tl]. V m6,ji f982 odobrali
v obilnfch sil6,ch 27 vzoriek obilnych zfn,uskladnenfch od zatvy roku 1981,
a to l3 vzoriek zfn psenice, 6 vzoriek zinraile, B vzorky zfn ovsa a Svzoriek
zfn jadmeir,.

vzorky zaslali na pra.,covisko vUPL po$tu. Touto cestou dakujeme pracov-
nikom hygienickej sluZby SSR, za ich lS,ska,vri spoluprd,cu.

Sp6sob mykologick6ho vy5etrenia tOl vzoriek mirky a krupice je opisanf
v predchd,dza jricej prr4,ci [f f ].

Zo sirboru l0I vzoriek sme ndhodne vybra,Ii 46, pri ktorl;ich sme stanovovali
v5iskyt koldnii kmei.ov P. oi,rid,i,catum t" P. cyclopi,um. vzorky sme riedili ste-
rilnym fyziologickl;im roztokom v pomerc I : l0 a po 0,2 ml suspenzie sme pa,-
ralelne odkovali do 5 Petriho misiek so zrrmiakovS?m agarom a Botranom
(2,6-dichl6r-4-nitroanilin) podla Mislivca, [12], do 5 misiek s a,garom so sladi-
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novym (,xtra,ktom a chloramfenikolom (agar so sladinovfm exbralrtom Imuna
1000,0 ml, Chloramphenicol pro inj. Spofa 0,05 g) a do 5 misieh s agaroln so sla-
dinorlim r'xinlitom a, so 7,5 o/o Nr,Cl. Misky sme inkubovrr,li 7-10 dni pri labo-
rat,6rnt'j 1,c.plotc, kol6nie pcnicilii sme preodkfrva,li na Snbourtr,udov agar (Imuna)
vskrimr,vkiich,potom kaZdykmei. na a,ge,r so sladinovym i,'xtraktom a Cza-
pek-Doxovym a,garom (Imuna) v misk6,ch. Kmene P. airi'clicatu,m a P. cyclo-
p,i,um srne idontifikovali pomocou dia,gnosticliych khidov: Ra,ptl a Thom [13],
Pitt [4] r, Samson a, kol. [5].

Povrch 27 vzofiek obilnych zfn sme sterilizovali 3 min v 0,5 9L vodnom roz-
toku chldrnanu sodl6ho, potom trikl4,t za sebou opldchli sterilnou dest'ilova-
nou vodou, po 20 zrniek sme kld,dli na, povrch haZdej misliy so Slbouraudovfm
ag&rom s chloramfenikolom a so Sabouraudovym agaron s 7,5 oi NaCl v 5

Petriho misk6,ch. Zkaidej vzorky sa inokulovalo 200 zrnieli. Naodkovan6 p6dy
sa inkubovali pri la,borat6rnej teplote 10-14 dni, reprezenti'itime kol6nio
mikroskopick5ich vli,knitfch hrib boli preodkovan6 na Sabourauclov agar v skri-
mavk6,ch a identifikovan6 podla ich morfol6gie.

Nrl porovnanie sme pracovali so zbierkovfmi kultrirami krneior: I. Peni-
ci,lli,um cyclopiunl Westling 1164 zo Zbierky kultrir plesni rr hrib Katedrv bota-
niky UK v Prahe a 2. Penici,l,lium aerrucosum Dierckx sensu S.lm-corl F-583
(NRRL 3712) a Peni,cilli,um a'i,rid,i,catum z Oeskoslovenskej zbierky nlikroorgir-
nizmov JEPUv Brne.

Vfsledky

OscmnS,st zo l0l mykologicky vyBetren;fch vzoriek mirk\-.r knrpice obsa"hova-

lo vii,c ,',ko 10,0. 102, na,jviirc 46,60.102 zd,rodkov tr-oriacich kc,ldnie mikrosko-
pick;fch vlS,knit;fch hrib.g-r (tab. l).

Tly'chtrc, 18 vzoriek bolo moZn6 v z6r,vislos'r,i od icli nirliofl6r'v rozdelit na 4
skupiny (A, B, C, D). Do skupiny A sme zaraclili tak6 r-zorkt' [I6], v celkovej
nrylrcfl6r',' lir;orych prevaiovroli i<mene A. carilidu,s (32-90 o/o z izolovan!,ch
kol6nii), do skupiny B vzorky, kde sa vysll-t'r-rr-::li plu\-..Zrle lioldnie aspergilov
skup:r,-5 A. glaucus (57-68 kol6nii) V skupine C je r-zorha costovinovej mriky,
kdr' pr ,r l6,ci' li koldnic Clad,ospori,um sp. Z hli clislia poienciS,lnej kontamin6,cio
vzc,r'i, ,l': n,frotoxickly'mi mykotoxinmi moZno ako suspekl,n6 hoclnotit vzorky
skupir.y D, kdt-- v mykofl6rc dominovali penicilid,, a to najmd, pri vzorkS,ch 17

a 7l (71-90 o/o kol6nii) (tab. 2).

V3i;l dliy rnorfologick6ho vyietrenitr, {6 vzoriek na vfskyt hmeriov P. uiri,-
.d,icatu,m P. cyclopiwm .nr*6dza t'abr.rllia 3.
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Tabulka l. Zfitodky tvoriaco kol6nie milroskopickj'ch vl6knritfch hrib v mrlkach a krupici
(> : 101 vzoriek) (Jesenek6 a kol. [fI])

Tabte L Gorms formiag colonies of microscopic fflamentoug fu.ryi in moalg and somolin&
(E : 10f samples) (Jesensk6 et al. [ff])

Podot kol6nil htb. l0r.g-1(r)

a 
- 

najviae 4,6 . lOs . g-r.r
rNumber of fungi colonies x 102 g-t i 2Number of samples; 3I0,0 and moro I 4o 

- 
Tho largest num-

ber 4.6 x 10s g-r.

Tobulka 2. Charaktoristika vzoriek so zr4i5enfm podtom zA,rodkov mikroskopickfch vlAlaritfch
hrlb (viac oko 1000.g-r; (pozri tab. 1)

Tablo 2. Charactoristic of samples with increaeod number of vinises of microscopic filamentous

Sku-
pinat

Yzor-
kaz

Izolovan6 kol6nie (o/o) a

Priomor-
n1i podet
kol6nii.

o-Lbs'b

B

c
D

4l
8)

54

4S
83
42
)t

20
50
29
3(r
4I

l0I
17
60
t)/
65
63
84

hrutr66
hladkri?
hladkrir?
det. deh. krup.t
hrubd,c
chlebov6c
polohrubdlo
polohrubd,lo
hladk6T
hladk6T
hladkri?
hladkriT
hladk6,?
hladk6?
cestovindrskall
chlebovrie
chlebovrie
chlebov6e

AC (32)
AC (37)
AC (40)
AC (44)
AC (45)
AC (52)
AC (56)
AC (56)
AC (59)
AC (67)
AC (82)
AC (90)

LC (27)
c (68)
PNC (5r)
PNC (7r)
PNC (e0)

AG (28)
AG (32)
AG (15)
AG (14)
AG (3r)

aG( 4)
AG(3)
aG (57)
AG (68)
AG( r)
AG (28)

PNC (r4)
PNC (r7)
PNC (13)
PNC (r9)
PNC (r8)
PNC (23)
PNC (40)
PNC (38)
PNC (32)
PNC (22)
PNC (10)
PNC ( 5)
PNC (2r)

AFu (7)
c (18)
c(e)

c (r2)
c (rr)

2875
2580
r4l4
2L33
2266
l66r
46L2
r876
2385
4126
466{)
1564
3526
r0l I
Ill8
1468
1347
130,

a 
- 

100 95 : colkov:i podet kol6nii z 1 vzorky (nouvri&ajri sa menej 6asto vyskytujtce dluhy;
b - 

priemernf podet zdrodkov tvoriacich kol6nie rnikroskopickly'ch vl6knitfch hLrb . g-r.
rGroup ; sSample ; 3Meal ; .Isolated colonies; 6Average number of colonios g-r; oOoarsely grained;

TFinely grained; sDehydrated somolina for children's diet ; sBroad meal ; losemi-coarsely grainod;
llPaste flour; a 

- f00% : total numbor of germs forming colonies from I samplo (spocios of
lessel incideuce are not mentioned here) ; b 

- 
Averago numbor of gorms forming colonies of micro-

seopic filamentous fungi g-1.
AC 

- 
Aspergil,lus cand,,id,us; AG - Aspergill,tts sh, gtraucu,s; PNC 

- 
Peni,cdll'i'wm sp.; C - 

Cl,a-

'.losporiunr sp. ; r\ Fu 
- -4 spergillus fum'igatus.

2[)t)

fungi (more than 1000 g-1) (seo Tablo l)
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Tebulka 3. Zastripenio kol6nii kmeiov Penici,l,l'ium airidicatum a P, cgclopi,um (PVC) v m(rkach
a kruPici (> : 46 vzoriek)

Tablo 3, Ropresentation of colonies of strains Penicillium ai,riddcatum arrd P. cyclnp,ium (PYC)
in meals and semilona (E : 46 samples)

Po6ot vzoriekg Priemernj- podot kol(1ii. g-t(;)

Skupinal mikroskopickj'dh vl5k-
nitj-ch htbeabsol.s PVC (%',)

I
II
III
I
il
III

8
2

46

DI
II

I
4

2
9

l3
4

oq
8,7
lr, a,

r 9,6
28,:i

8,7

t7,4
4,3

t), s

2,8

0
0

l-10
!10 (r7,r; 23,ti)

0
1,05.9.{9.10:

1,0-4,6. 10s

2580
1414
2133
2256
166t
46t2
r 876
J385
4426
4660
l56it
3526
1011
1l l8
1468
1347
i3c9

TotaI r00 %

__lcroup; 
2Nurnbor of samples; 3abs.; arel.; 5Average number of colonies g-1; 6of microscopic

filamentous fungi.

Vzorky sme rozdelili v zr6r,vislosti od celkov6ho po6tu zA,rodkov hrib.g-r tro
4 skupiny (A, B, C, D) a na podskupiny (I, II, III) v z6,vislosti od podetnosti
rela,tir,'neho zastilpenia kol6nii P. ai,ri,d,i,catum ?. P. cAclopi,urn.gL. ZapotenciS,lne
rizikov6 by bolo moZn6 hodnoiit vzorky skupiny B III s C lff, ale to iba za
predpokladu, ile by sa tieto ceredlie skladovali dlh5ie z?, nepria,znivych podmie-
nok. B,elativne zastfponie potencid,lnych producenljov nefrotoxick;ich mykoto-
xinov je v nieh sice ponoerne vysok6 (v jednej vzorke aL 28 o/o cclkovej popu-
16cir.g-1), ale celkovf podet aS,rodkov hfb.g-1 nizky.

Vyslt'dky vy5etrenia vnritornej rn;rkofl6ry po 9 mesiacoch skladovanie, obil-
nycja ztn zhiia tabulkl, 4. 37 % yzcriek &emalo zrn6, kontaminovan6 zirrod.ka-
mi hfb rcdv Peni,c'ill'i,um, 59,3 o/o vzci:ir.li xn.Llo do I0 o/o, I vzorka (8,7 o/) z,an

ovss, e,Z 31 o/o penicili:.rni konbarninovan5ich zf1.

tr)iskusia
,i

Penicilia na rozcliei ocl fv-zitrii, hior6 pri cerei4,liri,ch patria k tzv. polniln
hub6,m p7, l8], penicilid, najrrti, spolu hlavne s aspergiiami invadujtl sklado-
van6 obiln6 zfira, a to viac alebo menej v zd,vislcsti od podmienok skla,dovani.r.
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Tabulka 4. Ynritora6 mykofl6ra 27 (100 o/o) vzoriok obilnfch zfa, uskladnenfch od Zatvy roku
1982 v obilafch sildch

Table 4. Internal mycoflora of 27 samples (i.o. 1000/6) of coreal gra,ins storod sinco tho harvost
in f982 in ceroal silos

Poroonto kontaminovanfch vzoriek (c)o a

Hubyl o lo,s-rol ro | ,-a"

Alterrnri,osp.
A,flar:w
A. sk. A. gl'ouats
Euaariumpoae
Panici,llium sp.

40,7
88,9
33,3
96,3
37,0

61,9
I I,l
25,9

59,3

Podet vzoriek3
lo/ol

7,4

40,8
1,0

36,0

49,0
10,5
31,0b

o 
- Ojedinelo boli izolovan6 hrl.ene Botrytis ap., Clasosporiunx sp., Epicoccum sp., Nigrospora,

ap., Pa'pularim sp., Paecilornyces rariotii, Absidi.a sp,, Rhizoptn sp. Bolo vy5etrenfch 2O0 zin
zkaldoj vzorky. b 

- 
Vzorky zfn ovsa.

lFungi;2Por cent, of contaminated grains (o); eNumber of samples;4 
- 

g616inq Botryti,asp,,
Cladosporiurn ap,, Epicocaunt sp., Nogrospor@ ap., Papularia 6p., Paecilamyces aariotii,, Absi,ili,a ep.,
Rhizopu sp. wero isolated only sporadioally. There wero iavestigated 200 grains from each sample.
6 - Samplos of oat grains.

Optim6,lne podmienky pre skladovanie obilnfch zfn srri vlhkosf zirr l4-I5 o/o,

relativna vlhl<osf vzduchu nie vyB6ia ako 75 o/o a optim6lna teplota sklado-
vania, l0 oC, ale nie vyB$ia ako 18 "C.

Aj nepatrn6 zq;?Senie uvedenlfch hodn6t vlhhosti vzduchu m6" za nrisledok
rozmnoUenie mikroorganizmov, resp. niektorych druhov skladiskovfch hrib na
obilnfch zrnfich. Okrem in6ho sa kyalita zrna potom odzrkadluje aj na zloZenl
mykofldry mfky a }rupico. trfnoZstvo z6rodkov mikroskopickfch vliknitfch
hrib v cere6li6,ch sa pokladd, za jeden z ddkazov sp6sobu narS,bania s t;fmito
substr6tmi [9].

Ako sme uvied.li, penicilid patria k vlfunamnfm producentom mykotoxinov.
Od vyslovenia hypot6zy o mykotoxickej etiol6gii balk6nskej endemickej nefro-
patie u ludi sa v oblasti Balk6,nu na tejto problematike intenzivne pracovalo.

Niektor6 z publikovanych qfsledkov potvrdzujri, ie vfskyt ochratoxinu
y cere6li6,ch je dastejdi a hodnoty vy5Sie v endemichich oblastiach 120, zlf,
ale Ze vysledky v r6znych rokoch m6iu byt velmi variabiln6 122f. Ini autori
[23] ale s tjmto n6,zorom nesrihlasia. P6tranie po OA v kryi obyvatelov bolo
zatial sprev6dzan6 velkfmi metodickfmi probl6mami [16]. Ddsledkom hypo-
t6zy sa vBak aj v inlfch krajindch intenzlvne Studuje vyskyb penicilii a OA
v obilnfch zrnhch a mfkach. V na5ej diskusii uvddzame zvd,dia poznatky z eu-
r6pskych krajin.

Na 6v6dskych farmri,ch kontaminujf penicfli6 2-96 o/e, priemerne 40,4 o/o

zfn jadmeia l24la kmene P. ayalopiwm prodstavujri v dinskych jadmefioch 1/3
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35,0
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31,0b
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izolovanfch kmei.ov 1251, v Polsku penicili6, invadujri 30-99 o/oztn ja6meia

[26].
Chelkowski a kol. [27] podla stupfia napadnut5ich zfn kmefimi penicilii

a aspergilov rozd,elujir zrnh do 5 skupin podla akosti: fa - supor kve'"Iita:
O-5 o/o kontaminovanlich zfn (KZ),Ib - Standard: menej ako l0 o/oKZ,TI'.
akost lI-30 oIKZ,III. akost 3l-50 o/oKZ, a IV. akost 5l-100 %KZ.

Sp6ry penicilii sri schopn6 pri 8l-95 o/o r.lhliost'i \.ykli6it v Sirokom rozmedzi
tepldt od 4-30'C [28]. Produkciu OA stimuluje a, : 0,95, optimS,lna teplota
24"C, ale aj l0 "C a 4 "C [2], 29, 30]. V zrn6,eh byr-a OA detegova,nf zvd,6$a

vtedy, ak tieto javia zn6,mky plesnivenia [31-33], r zrn6,ch III. a IV. kvality
1271.

Na vyprodukovanie urdit6ho mnoZstva OA je potrebny dlhii das: na steril-
nlch zrnilch za experiment6,lnych podmienok pri liult'iv5,cii toxinog6nneho
kmeila 4tfildne [29, 30], Zivotaschopn6 zrn6r sri. o niedo odolnejiie [34]. V Polsku
v rokoch f976-f978 bolo po dvoch mesia,coch skladovania ntr, OA 5-7 o/o

pozitivnych vzoriek, najviac do 140 pg OA.kg-l, v janu6ri vzorky obsa,hovali
1-3 mg OA.kg-t. Roku 1979 bol v5ak nr{,lez OA velmi dast1y', napr. 40o/o z 44
vy5etrenfch vzoriek jabmeia, 26 o/o z 42 vzoriek p$enice, aG o/o z 45 vzoriek
rai,e v mnoZstve od 3,5 do 200 pg.kgt. Predpokladd, sa, Ze v Polsku na do-
siahnutie toxikologicky vyznamnfch hodn6t OAv obilnfch zrnrich je potrebnli
6as 4-5 mesiacov, pri 25-30 o/o vlhkosti zfn a teploto l5 oC iba l-2 mesiace

127,34,35f.
Podobn6 relicie v srivislosti OA s pritomnosfou penicilii v ryZi zistili Sugi-

moto a kol. [36]. Ak P. ai,rid,i,oatum kontaminovalo vo vzorke ryile 28 o/o ,tn,
vzorka obsahovala 230 ppb, ak al o/o ztn - a30 ppb OA. Kvalitnri, ryZa mala
iba 7-9 o/o kontaminovanfch zfn.

Toxin pritomnlf v obilnfch zrnich sa dostSva do mriky a krupice, pretoZe
viac ako 213, pri niekborfch varietrich obilnfch zfn ail 90 % OA je akumulovan6
vnftri zinlSal. Je vHak zndmo, ie aj mrika a krupica mdZu pri nesprd,vnom skla-
dovanl splesnivief, pridom tieZ doch6dza k tvorbe nefrotoxickfch mykototlnov
[37, 38].

Iba niektor6 kmene penicilif uvedenfch druhov sri schopn6 produkovaf OA
f5, 32,39]. Zistilo sa v5ak, ie priame skrmovanie kultrir kmeiov. P. ui,ri,ili,ca-

frna spdsobovali u pokusnfch zvierat v6,Lne po$kodenie ich zdravotn6ho stavu,
napr. odn6, skrot5,lne, jatern6, oblidkov6 a Zahidodn6l6zie, ako aj zvlf5enf vf-
skyt malignych nri,dorov, a to aj vtedy, ked tieto kmene neboli producentmi
zn6mych nefrotoxickfch metabolitov [33, 40-43]. Skrmovanie homogen6tu
kmeia P. aerrucosumyar. uerrtrcosum zaprilinilo u kqfs patologick6 prejavy na
oblidk6,ch podobn6 t'1y'm, ktor6 majri pacienti s balk6,nskou endemickou nefro-
patiou 144, 451. K toxickfm meta,bolitom tfchto druhov penicilii, okrem OA
a citrininu, sa zaradujri aj dal5ie, ako napr. viridictumtodn, xantomegnin,
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viomelein, rubrosulfin, viopurpurin a in6 [15, 46, 47]. Othzka toxikol6gie a pri-
rodzenf vyskyt tlfchto substancii sa viak doteraz dostatodne ne5tudovali.

Odlidenie druhov penicilii, z horfch niehor6 kmene by mohli byf potenci6l-

nymi producentmi nefrotoxick5ich metabolitov je nri,rodn6. V naiej prr6,ci sa

n6m pri identifihicii velk6ho podtu izolovanych kmefiov nedarilo jednoznadne

rozli5ovat fascikul6,rne kuitriry P. airid,i,aatum od P. ayclopi'wn'1,, a to ani pri
porovndvani zbierkovfch kult'rir. Nepozorovali sme tak6 zreteln6 odliin6
znaky, ktor6 by sa mohli vyuZit v diagnostike pra'hick6ho mikrobiologickdho

laborat$ria. Je ist6, Ze na urbitir morfologickri variabilitu kmefiov tfchto dru-
hov poukazujir aj Specializovani pracovnici. Ciegler [48] rozdelil na z6,klade

morfol6gie kmene P. d,ridicat'u,m clo 3 podskupin, neskdr [49] na 2 skupiny na
z6klade schopnosti krneirov produkor-at xantomegnin a viomelein. X'risvald

[50] rozdeluje kmene podla ich schopnosti produkovat toxick6 metabolity,
n 'uo nr ,,P. cyclopittnl p<' - producenti kyseliny peniciiiovej a niekedy penitr6-
nu A a na ,,P. airid,i,catwm s-s" - producenti OA a citr:ininn. Dal5im rozli5ujir-
cim znakom by mala byf schopnosf kmeilov r6,st na p6de s NaNO, ako jedinlfm
zdrojom dusika. V naiej prd,ci sa n6,m v5ak tento zdanlivo jeclnoduchf test
ned.aril, a to ani so zbierkovfmi kultri.rami. Nri,zvoslovic tlyachic ch'u.hov je na-
teraz tieL komplikovtrn6 a vyZaduje si podrobnejBi prehlad v problematike.
Kfm Raper a Thom [I3] nazy"vajri tieto druhy P. ai'ri'd'icatum a P. cyclop'i,wm,

Sarnson a lcol. [15] P. aerrucos%nl,va't. 1)errllcosum, a P. uerrucosumvat. cyclo'

pi,um, Piit [14] P. ui,rtdicatwm a P. aurant'iogrise'trrn, F.-,,ssatior'6, [51] doSla

k z6vern, Le P. airi,d,i,aatum je synonymom pre P. cyclopi,um.

Z vlfsledkov vyietrenia penicilii v mrike, krupici a skladovan5?ch obilnfch
zrnhchv SSI{ wplfra poznatok, Ze sa mykofldra jednotlivych vzoriek od se'ba

z tohto hladiska nieicedy znadne li$i. Zistili sa vzorky, pri ktorfch vyskfi kol6-
nii Peni,ci,l,li,u?n sp. bol vyF5i ako u in)ich . Zatial nie je objasnenf ri6inok toxis-
k;ich mctabolitov ponicilii na organizmus dloveka a nie sri. urden6 pripustn6 ii-
mity OA v potravinS,rsk5rsh surovin6,ch, resp. potravinS,ch, ani limity podtrr

zd,roclkov miiiroskopickych vlS,knitlich hrib v mf.ke, krupici a obilnl;?ch zrnS,cir'

Doniuievame sa v5ak, Ze ddslcdnou. myftelsgickou kon'arolou obiln;ich ztn,
rn6ky a kr.upice moZno zo zdravotn6ho hladiska prispi.'t k zameilzeniu poi,..n-

cid,ineho rizika intoxikdcie konzumentov mykotoxinrni penicilii c.'rer4,lnyrni vy-
robkami. Identiflirovat' kmene druhu P. ui'ri'd'icatum a P. cyclop'ium, priprr'cinr,

iir6 druhy penicilii, ktor6 patria k najznS,uicjiim producentom nefroi,oxickfch
nlvkotoxinov, je poclla n1,,$ho n6zoru dasovo velmi nrirodn6 a v rutinnej pr.ixi
nerrsliutodniteln6, r:.oLnd iba v t5?ch pripadoch, ak by iHio o velmi ohranidenj.
pciei irrneirov. Vicliet to t,j z velmi mal6ho podtu limeiov, irtor6 ipecializovand
prr:,cor.isk6 boli schopn6 vySotrit, identifikovat a urdi+" ich vlt-r,stnosti [52].

N.,, ztiklacle na5icir vyEetreni r, irdajov literatriry by sme pokladaii za spr6vne,

k,-.b)'snre zcclpovednym pracovnikom navrhli v1'radit z n6,iho sfboru 2 (l,S o/o)
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rynt T.',1:. CyAlo-

i'r-al [51] do5la

a1'r'ir obiln;ich
z:,rirk od seba
I rrsii;-i kol6-
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iinl-ch zrnri,cir.
,:,biin) ch zfn,
t.L-rnir:. potru-
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ip:i'irrlizovair6
i;::ltr-rsii [52].
r1: 2.. ,,privne,
>:':':.r 2 (L,g o/o)

zo l0l vzoriek mri.k, pretoZe obsahovali r6dovo 103 zd,rodkov tvoriacich kol6nie
mikroskopicklich vl4,knitfch hrib.g-t a 7l o/o, resp. 90 o/o izolotranfch kol6nii
boli koldnie Peni,ci,llium sp. (tab. 2, vzorky 63 a 84) a I (3,7 o/d z 27 vzoriek
obilnfch zin - pretoZe vzorka, mala 3l o/o peniciliami vnirtorne kontaminova-
n'fclnzin.

V z6,ujme presn6ho doplnenia a komplexn6ho zhoclnotenia veoriek s podob-
n;im charakterom mykofl6ry by bolo pot'rebn6 cherniclcou anal1izott zistit pri-
tomnosf,, pripadno urdif mnoZstvo OA vo vzollie.
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flayrerue Eanuqrr.ff ueutrqunmlyMoB B BepEoBbD(

Pe groue

Anroplr cocpeAororruntr cBoe BEEMaEtre Ea__EaJruqtre troroEqtraJrbubrx trpoAyqesroB
ue(ppor<iHcu.recnux runxoroncnuoB uB poAa Penicilliurn B MyKe, Kpvue E B crnaAupyeMlrx
aefiiorux. I) nn6opne 18 uccnegoniuuux o6paaqos 6brrL rhx;ir o6pa_aqbr, n Hbropnx
cDe,qEee ftoJrEqecTBo SapoAblluetr MEfipocKoEuqecfitrx BoJroREncTErx rDuoRoB trDeBErmaJro
n-enuunry1,0 x 103g-r. Cpe4u ncex ntaonupoBaEElrx xo.nouufi or 70 gb 90 o/o crictannnru
noJrouutr Penicilli,urn s1o. 

-rA.uanorussoe uofioxeuue 6hrfio BbrffBrreno y o6paaqa sepeu
oBca, B_r{oropoM B eAtrscrBeuuoM cpeAtr 27 o6paaqou cnJraAtrpoBaEuux g uecaqeB aepsoBbrx,
6rrro o6uapyrr{ero 30 o/o *pea, Bxyrpeuse xou'ranruunposausbrx rtrraMMaMtr Perii,cillium
.1p. Antopr,r rl3yr16ss raxxe upo6neMartrRy mraMMoB P. airid,icaturn u P...ayclopium to
upumntr H BbrBoAy, .rro rp_e6onaur{e rro BbrAenegtrro grrrx mraMMoB a pyrzunlfi na6oparopulr
flBJ[FteTcE EepeanbEEIM. Ha ocsosas[tr MrrKoToRcuqecRoro uccneqonauur o6paaqon Motrso
cAoJIaTb EaftilroqeEse o Eeo6xoAtrMocTtr xtrMEqecRoro aEantrSa Ea BBTffBJIeEUe npucyrcrnun
oxpoToRcr{Ea A.

The stuily of Penicillia oecurrenee in cereals

Summary

fn this study tho authors havo investigated the incid.ence of potential producers of neph-
rotoxic mycotoxines of the genus Peni,ai'l'li,wrn in moal, semolina and stored cereal grains.
In the set of 18 samples investigated thero were samples in which the average number of
viruses of microscopic filamentous fungi exceeded the value 4.6 X 103 g-1 and the colonies
of Peni,ai,l,li,unt sp. represented 70-90o/o of all colonies isolated. The same was the case
with the sample of oat grains, which was tho only ono from the total of 27 samples stored
for 9 months to have 30o/o of grains internally contaminated with strains of Penici,llium
sp. Tlre authors dealt also with the problems of strains P. a'irid'icatum and P. cyclopiurn
and consequently arrived at the conclusion that it would be unprofitable to reqtrire the
dotermination of these strains in a conventional laboratory. The mycotoxic investigation
of tho samples indicated tho necessity for a chemical analysis to detect the presence of
ochratoxine A.
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