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Stadium vyskytu peniecilii v ceredliach

ZDENKA JESENSKA — JUDITA SEPITKOVA

Stuhrn. Autori zamerali svoju pozornost na vyskyt potencidlnych producentov
nefrotoxickych mykotoxinov z rodu Penicillium v muke, krupici a skladovanych
obilnych zrndch. V stbore 18 vysetrovanych vzoriek boli také vzorky, pri ktorych
priemerny pocet zdrodkov mikroskopickych vldknitych hub presahoval hodnotu
1,0.10%.g71 a 70—90 9} zo vsetkych izolovanych kolénii boli kolénie Penicillium
sp. Podobne to bolo pri vzorke ovsenych zin, ktord ako jedind z 27 vzorick 9 me-
siacov skladovanych obilnych zfn mala 30 9 zin vnuatorne kontaminovanych
kmenmi Penicillium sp. Autori sa venovali aj problematike kmenov P. viridi-
catum a P. cyclopium, ale dospeli k ndzoru, ze pozadovat uréenie tychto kmenov
v rutinnom laboratériu je neredlne. Podla mykotoxického vySetrenia vzoriek
mozno usudit na potrebu chemickej analyzy na pritomnost ochratoxinu A.

Problematika $tidia penicilif a ich vyskytu v potravindch mé velky vyznam
tak z potravinarskeho, ako aj zdravotného hladiska. Ich zvySeny vyskyt mé
za nasledok zhorsenie senzorickych vlastnosti potravindrskych surovin a hoto-
vych vyrobkov, zo zdravotného hladiska st vyznamné tym, ze niektoré kmene
produkujt toxiny, sposobujtce ochorenie obliGiek.

Nefrotoxicky ochratoxin A (OA) prvykrat izolovali z kmetiov Aspergillus
ochraceus [1], neskor z kmena Penicillium sp., ktory bol identifikovany ako
P. virtdicatum [2, 3]. Krogh [4] uvadza ako dalsich preducentov ochratoxinu
A 7z rodu Penicillium kmene P. purpurescens, P. commune, P. palitans & P.
cyclopium, Vesely a kol. [5] aj P. variable. Bola vyslovend hypotéza, ze OA
je agensomn, ktory u obyvatelov niektorych oblasti Balkdnu, a to mozno aj
s inymi mykotoxinmi, zapri¢iiuje tzv. balkdnsku endemickt nefropatiu —
ochorenie obli¢iek, ktorého etioldgia je este stile predmetom dohadov. Medzi-
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nirodnd skupina odbornikov Svetovej zdravotnicke]j organizacie odporadala,
aby sa hypotéza o mykotoxickej etiolégii ochorenia oblidiek &loveka v dalom
vyskume potvrdila alebo vyvratila [6].

Kmene A. ochraceus st v potravinich v SSR menej éasté. Toxinogénne kme-
ne sa izolovali takmer vyhradne z importovanych zelenych zrniek kévy [7].
Preto sme pokladali za potrebné Studovat v SSR vyskyt potencidlnych pro-
ducentov nefrotoxickych mykotoxinov z rodu Penicillium, 2 to predovietkym
v ceredlidch, aby sa prispelo k objasneniu rizike konzumentov vyrobkov z md-
ky a krupice, ktoré predstavuji podstatni dast vyZivy éloveka. K tejto préaci
nés podnietilo to, Ze v CSR sa dokazala pritomnost ochratoxinu A v mnosstve
15 mg.kg™! vzorky obilnych zfn, uréenych na konzuméciu [8], a okrem toho
v krmivéch a kfmnych zmesiach pre hospodarske zvierata [9, 10].

Mykologicky sme vySetrili 101 vzoriek mik a krupice [11]. V tejto dasti
prace sme sa pri tychto vzorkdch zamerali najmi na zhodnotenie Sastosti
vyskytu kmetiov Penicillium sp., resp. kmetiov P. viridicatum a P. cyclopiwm,
a pri vzorkdch obilnych zfn uskladnenych 9 mesiacov v obilnych sildch na
mnozstvo peniciliami kontaminovanych zfn. Diskutuje sa o moznosti apliko-
vat ziskané vysledky v praxi.

Experimentélna &ast

Material a metodika

V jarnych mesiacoch r. 1982 odobrali pracovnici hygienickej sluzby SSR
z potravindrskych predsjni, resp. zévodov Mlyny a pekarne 101 vzoriek mik
a krupice v origindlnom maloobchodnom buleni [11]. V maji 1982 odobrali
v obilnyeh sildch 27 vzoriek obilnych zfn, uskladnenych od Zatvy roku 1981,
& to 13 vzoriek zfn pienice, 6 vzoriek zfn raZe, 3 vzorky zfn ovsa a 5 vzoriek
zfn jadmenin.

Vzorky zaslali na pracovisko VUPL postu. Touto cestou dakujeme pracov-
nikom hygienickej sluzby SSR za ich laskavi spolupréicu.

Sposob mykologického vySetrenia 101 vzorick miky a krupice je opisany
v predchadzajicej praci [11].

Zo sdboru 101 vzoriek sme ndhodne vybrali 46, pri ktorych sme stanovovali
vyskyt kolénif kmetiov P. viridicatum & P. cyclopium. Vzorky sme riedili ste-
rilnym fyziologickym roztokom v pomere 1 : 10 & po 0,2 ml suspenzie sme pa-
ralelne otkovali do 5 Petriho misiek so zemiakovym agarom a Botranom
(2,6-dichl6r-4-nitroanilin) podla Mislives [12], do 5 misiek s agarom so sladi-
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novym extraktom a chloramfenikclom (agar so sladinovym extraktom Imuna
1000,0 ml, Chloramphenicol pro inj. Spofa 0,05 g) & do 5 misiek s agarom so sla-
dinovym extraktom a so 7,6 %, NaCl. Misky sme inkubovali 7—10 dni pri labo-
ratérnej teplote, kolénie penicilif sme preockuvali na Sabouraudov agar (Imuna)
v skimsvkéch, potom kazdy kmen na agar so sladinovym extraktom a Cza-
pek—Doxovym agarom (Imuna) v miskdch. Kmene P. viridicatum a P. cyclo-
piwm sme identifikovali pomocou diagnostickych kIdcov: Raper a Thom [13],
Pitt [14] & Samson & kol. [15].

Povrch 27 vzoriek obilnych zfn sme sterilizovali 3 min v 0,5 9%, vodnom roz-
toku chlérnanu sodného, potom trikrat za sebou opléchli sterilnou destilova-
nou vodou, po 20 zrniek sme kladli na povrch kazdej misky so Sabouraudovym
agarom s chloramfenikolom a so Sabouraudovym agarom s 7,5 9, NaCl v 5
Petriho miskach. Z kazdej vzorky sa inokulovalo 200 zrniek. Naoc¢kované pédy
sa inkubovali pri laboratérnej teplote 10—14 dni, reprezentativne koldnie
mikroskopickych vldknitych hib boli preockované na Sabouraudov agar v ski-
mavkach a identifikované podla ich morfolégie.

Na porovnanie sme pracovali so zbierkovymi kultirami kmenov: 1. Peni-
cillium cyclopium Westling 1154 zo Zbierky kultir plesni a htib Katedry bota-
niky UK v Prahe a 2. Penicillium verrucosum Dierckx sensu Samson F-583
(NRRL 3712) a Penicillium viridicatum z Ceskoslovenske]j zbierky mikroorga-
nizmov JEPU v Brne.

Vysledky

Osemnést zo 101 mykologicky vysetrenych vzoriek miky a krupice obsahova-
lo vice ~ko 10,0.102, najviac 46,60.10% zérodkov tvoriacich kolénie mikrosko-
pickych vldknitych hib.g! (tab. 1).

Tychtio 18 vzoriek bolo mozné v zavislosti od ich mykofléry rozdelit na 4
skupiny (A, B, C, D). Do skupiny A sme zaradili také vzorky [16], v celkove]j
mykcflére ktorych prevazovali kmene 4. candidus (32—90 9, z izolovanych
kolénii), do skupiny B vzorky, kde sa vyskytovali prevazne kolénie aspergilov
skupiny 4. glaucus (57—68 kolénif) V skupine C je vzorka cestovinovej muky,
kde prvlddali kelénie Cladosporium sp. Z hladiska potencidlnej kontamindcie
vzorick n:frotoxickymi mykotoxinmi mozno ako suspektné hodnotit vzorky
skupiny D, kde v mykoflére dominovali penicilid, a to najmé pri vzorkach 17
2 71 (71—90 9, koldnii) (tab. 2).

Vysldky morfologického vysSetrenia 46 vzoriek na vyskyt kmetov P. viri-
dicatum .. P. cyclopium uvadza tabulka 3.

199



Tabulka 1. Zarodky tvoriace kolonie mikroskopickych vléknitych hub v mukach a krupici
(X = 101 vzoriek) (Jesenskd a kol. [11])

Table 1. Germs forming colonies of microscopic filamentous fungi in meals and semolina
(X = 101 samples) (Jesenské et al. [11])

Pocet kolénii hub.10%.g-1(M)

0—0.99 1,0—5,0 5,01—9,99 10,0—viac?

Pocet wvzoriek?*

17 40 26 18

a—mnajviac 4,6.10%.g71.4
INumber of fungi colonies x 10? g=*: *Number of samples; 210,0 and more; ‘a — The largest num-
ber 4.6 x 103 g2

Tabulka 2. Charakteristika vzoriek so zvySenym poétom zérodkov mikroskopickych vldknitych
hub (viac ako 1000.g™) (pozri tab. 1)
Table 2. Characteristic of samples with increased number of viruses of microscopic filamentous
fungi (more than 1000 g) (see Table 1)

Priemer-
3 a 2 - P Y poce
}S)];:;l Vlf:: Muka? Izolované koldénie (9,) * r],lgyolpokii{ .t'
.gmivs
A 54 | hruba® AC(32) AG (28) PNC(14) 2375
73 hladka? AC (37) AG (32) PNC(17) 2580
49 | hladka? AC (40) AG (15) PNC(13) C(12) 1414
83 | det.deh. krup.® AC (44) AG (14) PNC(19) C(11) 2133
42 | hrubas AC (45) AG (31) PNC(18) 2256
217 chlebova?® AC (52) PNC (23) 1661
| 20 | polohrubd® AC (56) PNC (40) 4612
50 | polohrubat® AC (56) PNC (38) 1876
29 | hladka’ AC (59) PNC (32) C( 4) 2385
30 | hladka? AC (67) PNC (22) C( 8) 4426
41 | hladka? AC(82) AG( 4) PNC(10) 4660
101 hiadka? AC(90) AG( 3) PNC( b5) 1564
B 17 | hladka?” AG (57) PNC(21) 3526
60 | hladka? AC (27) AG (68) 1011
Cc 67 cestovinarskat'* C (68) AG(1) AFu(7) 1118
D 65 | chlebova® PNC (51) AG(28) C(18) 1468
63 | chlebova® PNC (71) C(9) 1347
84 | chlebova?® PNC (90) 1302

@ — 100 94, = celkovy pocet koldnii z 1 vzorky (neuvadzaji sa menej ¢asto vyskytujace druhy;
b — priemerny pocet zarodkov tvoriacich kolénie mikroskopickych vldknitych hab.g=*.

1Group; 2Sample; *Meal ; 4Isolated colonies; 5Average number of colonies g~; *Coarsely grained;
"Finely grained; ®Dehydrated semolina for children’s diet; *Bread meal; 19Semi-coarsely grained ;
1Paste flour; @ — 1009, = total number of germs forming colonies from 1 sample (species of
lesser incidence are not mentioned here); b — Average number of germs forming colonies of micro-
scopic filamentous fungi g—*.

AC — Aspergillus candidus; AG — Aspergillus sk, glaucus; PNC — Penicillium sp.; C — Cla-
dosporium sp.; A Fu— Aspergillus fumigatus.
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Tabulka 3. Zastupenie kolénii kmenov Penicillium viridicatum a P. cyclopium (PVC) v mikach
a krupici (¥ = 46 vzoriek)
Table 3. Representation of colonies of strains Penicillium viridicatum and P. cyclopium (PVC)

in meals and semilona (X = 46 samples)
Poctet vzoriek? | Priemerny poéet kolénii.g=1(3)
: ; : |
Skupinat o ‘ mikroskopicky¢h vldk-
absol.? relat. 9.4 nit_\"lzh b | PVC (%)
|

A 1 l 2,2 0.8.10t ‘ 0

B I 4 8,7 0
II 3 6.5 2,8.9.1.101 1—10
111 2 4,3 1 210 (17,15 23,0)

C I 9 19.6 0 i
II 13 28.3 | 1,05.9.42.102 1—10 '
111 4 8,7 10(11,4:10,3;11,0;

| 11,3

DI 8 17,4 @ 0
I 2 4,3 1,0—4,6.10° { 1—4

|

Total 46 100 9%

1Group; *Number of samples; abs.; %rel.; SAverage number of colonies g=*; fof microscopic
filamentous fungi.

Vzorky sme rozdelili v zévislosti od celkového poétu zérodkov hib.g! na
4 skupiny (A, B, C, D) 2 na podskupiny (I, II, III) v zévislosti od poéetnosti
relativneho zasttpenia kolénii P. viridicatum 2 P. cyclopium .g=t. Za potencidlne
rizikové by bolo moZné hodnotit vzorky skupiny B III s C III, ale to iba za
predpokladu, Ze by sa tieto ceredlie skladovali dih§ie za nepriaznivych podmie-
nok. Relativne zasttpenie potencidlnych producentov nefrotoxickych mykoto-
xinov je v nich sice pomerne vysoké (v jednej vzorke az 23 %, celkovej popu-
lacie.g1), ale celkovy podet zarodkov hib.g—1 nizky.

Vysledky vysetrenia vnitornej mykofléry po 9 mesiacoch skladovania obil-
nych zfn zhins tabulka 4. 37 %, vaoriek nemalo zrn4 kontaminované zirodka-
i hib rodu Penicillium, 59,8 %, vzoriek malo do 10 %, 1 vzorka (3,7 %) zfn
ovsa aZ 31 9, penicilicmi kontaminovanych zfn.

Diskusia

Penicilia na rozdiel od fuzirii, ktoré pri cereslidch patria k tzv. polnym
hubédm [17, 18], penicilid najma spolu hlavne s aspergilami invaduji sklado-
vané obilné zrné, a to viac alebo menej v zavislosti od podmienok skladovania.
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Tabulka 4. Vnutornéd mykofléra 27 (100 %) vzoriek obilnych zfn, uskladnenych od Zatvy roku
1982 v obilnych silach

Table 4. Internal mycoflora of 27 samples (i.e. 100%) of cereal grains stored since the harvest
in 1982 in cereal silos

Percento kontaminovanych vzoriek (z)a 2
Huby!
0 ' 0,5—10 l 10 i rmax
Pocet vzoriek?
[%]
Alternaria sp. 40,7 51,9 7,4 35,0
A. flavus 88,9 11,1 —
A. sk. A. glaucus 33,3 25,9 40,8 49,0
Fusarium poae 96,3 — 1,0 10,5
Penicillium sp. 37,0 59,3 8.9 31,00

a — Ojedinele boli izolované kmene Botrytis sp., Clasosporium sp., Epicoccum sp., Nigrospora
sp., Papularia sp., Paecilomyces variotii, Absidia sp., Rhizopus sp. Bolo vySetrenych 200 zfn
z kazdej vzorky. b — Vzorky zfn ovsa.

'Fungi; *Per cent of contaminated grains (z); *Number of samples; a — Strains Botryiis sp.,
Cladosporium sp., Epicoccum sp., Nigrospora sp., Papularia sp., Paecilomyces variotii, Absidia sp.,
Rhtzopus sp. were isolated only sporadically. There were investigated 200 grains from each sample.
b — Samples of oat grains.

Optimélne podmienky pre skladovanie obilnych zfn st vlhkost zfn 14—15 9,
relativna vlhkost vzduchu nie vysSia ako 75 9%, a optimélna teplota sklado-
vania 10 °C, ale nie vyssia ako 18°C.

Aj nepatrné zvysenie uvedenych hodnét vlhkosti vzduchu mé za nésledok
rozmnoZenie mikroorganizmov, resp. niektorych druhov skladiskovych hiib na
obilnych zrndch. Okrem iného sa kvalita zrna potom odzrkadluje aj na zloZeni
mykofléry miky a krupice. Mnozstvo zérodkov mikroskopickych vldknitych
hib v ceredlidch sa pokladé za jeden z d6kazov spdsobu nardbania s tymito
substratmi [19].

Ako sme uviedli, penicilid patria k vyznamnym producentom mykotoxinov.
Od vyslovenia hypotézy o mykotoxickej etiolégii balkénskej endemickej nefro-
patie u Iudi sa v oblasti Balkdnu na tejto problematike intenzivne pracovalo.

Niektoré z publikovanych vysledkov potvrdzujd, Ze vyskyt ochratoxinu
v cerealidch je Castej$i a hodnoty vysSie v endemickych oblastiach [20, 21],
ale ze vysledky v réznych rokoch mézu byt velmi variabilné [22]. Ini autori
[23] ale s tymto nézorom nestihlasia. Patranie po OA v krvi obyvatelov bolo
zatial sprevidzané velkymi metodickymi problémami [16]. Dosledkom hypo-
tézy sa vSak aj v inych krajindch intenzivne Studuje vyskyt penicilii a OA
v obilnych zrnéch a mikach. V naSej diskusii uvidzame zvadsa poznatky z eu-
répskych krajin.

Na 8védskych farméch kontaminuji penicilié 2—96 9, priemerne 40,4 9,
zfn ja¢mena [24] a kmene P. cyclopium predstavuji v dénskych jaémetioch 1/3
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izolovanych kmetiov [25], v Polsku penicilid invaduja 30—99 9, zfn jaémeta
[26].

Chelkowski a kol. [27] podla stupfia napadnutych zfn kmetimi penicilii
a aspergilov rozdeluji zrnéd do 5 skupin podla akosti: Ia — super kvalita:
0—5 9%, kontaminovanych zfn (KZ), Ib — Standard: menej ako 10 9%, KZ, II.
akost 11—30 9%, KZ, III. akost 31—50 9%, KZ, a IV. akost 51—100 9%, KZ.

Spoéry penicilif st schopné pri 81—95 %, vlhkosti vyklié¢it v §irokom rozmedzi
teplot od 4—30 °C [28]. Produkeiu OA stimuluje a, = 0,95, optiméalna teplota
24 °C, ale aj 10 °C a 4 °C [21, 29, 30]. V zrnich byva OA detegovany zvadsa
vtedy, ak tieto javia zndmky plesnivenia [31—33], v zrnéch III. a IV. kvality
[27].

Na vyprodukovanie uré¢itého mnozstva OA je potrebny dlhsi ¢as: na steril-
nych zrnich za experimentdlnych podmienok pri kultivécii toxinogénneho
kmena 4 tyzdne [29, 30], zivotaschopné zrné s o nieé¢o cdolnejsie [34]. V Polsku
v rokoch 1976—1978 bolo po dvoch mesiacoch skladovania na OA 5—7 9,
pozitivnych vzoriek, najviac do 140 ug OA kg, v januéri vzorky obsahovali
1—3 mg OA.kg. Roku 1979 bol vsak nalez OA velmi éasty, napr. 409, z 44
vySetrenych vzoriek ja¢mena, 26 9, z 42 vzoriek pSenice, 46 %, z 45 vzorick
raze v mnozstve od 3,5 do 200 ug.kg-1. Predpokladé sa, Ze v Polsku na do-
siahnutie toxikologicky vyznamnych hodnét OA v obilnych zrnéch je potrebny
tas 4—5 mesiacov, pri 256—30 9, vlhkosti zfn a teplote 15 °C iba 1—2 mesiace
[27, 34, 35].

Podobné relacie v stvislosti OA s pritomnostou penicilif v ryzi zistili Sugi-
moto a kol. [36]. Ak P. viridicatum kontaminovalo vo vzorke ryze 28 9, zfn,
vzorka obsahovala 230 ppb, ak 41 9%, zfn — 430 ppb OA. Kvalitn4 ryza mala
iba 7—9 %, kontaminovanych zfn.

Toxin pritomny v obilnych zrnich sa dostdva do miky a krupice, pretoze
viac ako 2/3, pri niektorych varietéch obilnych zfn az 90 9%, OA je akumulované
vnitri zfn [34]. Je v8ak zname, Ze aj mika a krupica mozu pri nespradvnom skla-
dovani splesniviet, pri¢om tiez dochédza k tvorbe nefrotoxickych mykototinov
[37, 38].

Iba niektoré kmene penicilif uvedenych druhov st schopné produkovat OA
[5, 32, 39]. Zistilo sa vSak, ze priame skrmovanie kultir kmetov. P. viridica-
tum spdsobovali u pokusnych zvierat vizne poskodenie ich zdravotného stavu,
napr. oéné, skrotalne, jaterné, oblickové a zalidoéné lézie, ako aj zvySeny vy-
skyt malignych nadorov, a to aj vtedy, ked tieto kmene neboli producentmi
znédmych nefrotoxickych metabolitov [33, 40—43]. Skrmovanie homogenitu
kmena P. verrucosum var. verrucosum zapricinilo u krys patologické prejavy na
obli¢kéch podobné tym, ktoré maji pacienti s balkdnskou endemickou nefro-
patiou [44, 45]. K toxickym metabolitom tychto druhov penicilii, okrem OA
a citrinfnu, sa zaraduju aj dalSie, ako napr. viridicbumtoxin, xantomegnin,
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viomelein, rubrosulfin, viopurpurin a iné [15, 46, 47]. Otazka toxikoldgie a pri-
rodzeny vyskyt tychto substancii sa vSak doteraz dostatotne neStudovali.

Odligenie druhov penieilii, z kktorych niektoré kmene by mohli byt potencial-
nymi producentmi nefrotoxickych metabolitov je nérotné. V naSej préci sa
ném pri identifikicii velkého poétu izolovanych kmetiov nedarilo jednoznadne
rozlisovat fascikuldrne kultiry P. wiridicatum od P. cyclopium, a to eni pri
porovnévani zbierkovych kultir. Nepozorovali sme také zretelné odlisné
znaky, ktoré by sa mohli vyuzit v diagnostike praktického mikrobiologického
laboratéria. Je isté, ze na uréitt morfologickt variabilitu kmetiov tychto dru-
hov poukazuji aj Specializovani pracovnici. Ciegler [48] rozdelil na zéklade
morfolégie kmene P. viridicatum do 3 podskupin, neskér [49] na 2 skupiny na
zéklade schopnosti kmenov produkovaf xantomegnin a viomelein. Frisvald
[60] rozdeluje kmene podla ich schopnosti produkovat toxické metabolity,
a to na ,,P. eyclopium p** — producenti kyseliny peniciliovej a niekedy penitré-
nu A a na ,,P. viridicatum o-¢*° — producenti OA a citrininu. Dalgim rozliSuja-
cim znakom by mala byt schopnost kmenov rast na péde s NaNO, ako jedinym
zdrojom dusika. V nafej préci sa ndm vsak tento zdanlivo jednoduchy test
nedaril, a to ani so zbierkovymi kulttirami. Ndzvoslovie tychto druhov je na-
teraz tiez komplikované a vyzaduje si podrobnejsi prehlad v problematike.
Kym Raper & Thom [13] nazyvaji tieto druhy P. viridicatum a P. cyclopium,
Samson a kol. [15] P. verrucosum var. verrucosum 2 P. verrucosum var. cyclo-
pium, Pitt [14] P. viridicatum a P. auwrantiogrisewm, Fassatiovd [51] dosla
k zéveru, %e P. viridicatum je synonymom pre P. cyclopium.

Z vysledkov vySetrenia penicilii v mike, krupici a skladovanych obilnych
zrndch v SSR vyplyva poznatok, Ze sa mykofléra jednotlivych vzoriek od seba
7z tohto hladiska niekedy znadéne lisi. Zistili sa vzorky, pri ktorych vyskyt kolé-
nif Penicillium sp. bol vyssi ako u inych. Zatial nie je objasneny téinok toxic-
kyech metabolitov penicilif na organizmus ¢loveka a nie s uréené pripustné li-
mity OA v potravindrskych surovinéch, resp. potravinich, ani limity poéiu
zarodkov mikroskopickych vidknitych hib v mike, krupici a obilnych zrnéch.
Doemnpievame sa vsak, ze doslednou mykologickou kontrolou obilnych zfn,
mtiky a krupice mozno zo zdravotného hladiska prispict k zamedzeniu poten-
cidineho rizika intoxikécie konzumentov mykotoxinmi penicilif ceredlnymi vy-
robkami. Identifikovat kmene druhu P. viridicatum a P. cyclopiwm, pripadne
iné druhy penicilii, ktoré patria k najznémejsim producentom nefrotoxickych
mykotoxinov, je podla nisho nizoru éasove velmi néroéné a v rubinnej praxi
neuskutodnitelné, mozné iba v tych pripadoch, sl by islo o velmi ohraniceny
potet kmeriov. Vidiet to 2j z velmi malého poétu kmetiov, ktoré Specializované
pracovisk4d boli schopné vysSetrit, identifikovat a urcit ich vlastnosti [52].

N zdklade nagich vySetreni o Gdajov literatiry by sme pokladali za sprévne,
keby sme zodpovednym pracovnikom navrhli vyradit z nasho stboru 2 (1,9 %)
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zo 101 vzoriek mil, pretoze obsahovali rddovo 102 zdrodkov tvoriacich kolénie
mikroskopickych vldknitych hib.g=t a 71 9, resp. 90 9, izolovanych kolénii
boli kolénie Penicilliwm sp. (tab. 2, vzorky 63 a 84) a 1 (3,7 9,) z 27 vzoriek
obilnych zfn — pretoze vzorka mala 31 9, peniciliami vniatorne kontaminova-
nych zfn.

V zédujme presného doplnenia a komplexného zhodnotenia vzoriek s podob-

nym charakterom mykofléry by bolo potrebné chemickou analyzou zistit pri-
tomnost, pripadne uréit mnozstvo OA vo vzorke.
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Hsyqeﬂne HATHYUA DeHHNWIIAYMOB B 3€PHOBBIX

PesoMe

ABTOpHL COCDEJOTOYN.IN CBOe BHUMAaHHEe Ha HAINYNe MNOTEHIHAIbHBIX NPO/YIEHTOB
HePPOTOKCHUECKIUX MIKOTORCHHOB U3 pona Penicillium B MyKe, Kpyne M B CKIAJHDYEMbIX
sepHOBEIX. B BRIOOpRE 18 HCCIIeOBAHHBIX o0pasmoB Oblmm Takme obpasmel, B KOTODBIX
CpejtHee KOJIMYeCTBO 3apOJbIMell MAKPOCKOOHYECKHX BOJOKHUCTHIX IPUOKOB NPEBBIIIAIIO
sBenmuury 1,0 X 10°g~1. Cpean Bcex M3ommpoBaHHBIX Komoruil or 70 mo 90 % cocraBisain
wozoruu Penicillium sp. ABamormyHOe mojioieHne OLLIO BLIABICHO Yy 00pasna 3epeH
0BCa, B KOTOPOM B €JUHCTBEHHOM cpeu 27 00pasioB CRIAJIPOBAHHEIX 9 MECSLEB 36 pPHOBLIX,
6110 oGHapysxkeno 30 9, sepeH, BHYTpPeHHe KOHTAMHHHDOBAHHLIX ImramMmamu Penicillium
Sp. ABTODHI H3yuaji TaKKe Ipo0IeMaTury mraMMoB P. viridicatum u P. cyclopium mo
UL K BBIBOJY, YTO TpeOOBaHIe 0 BHIIGJIEHUIO OTHX INTAMMOB B pYTHHHOII J1a60paTopuu
ABISIETCS HePealbHBIM. Ha OcHOBaHMA MHKOTOKCHYECKOIO MCCIIE0BAHMS 00DA3IOB MOKHO
CHenaTh 3aKIIOUEHNEe 0 HeOOXOMUMOCTA XMMHYECKOTO aHAJIN3a HA BBIABIIEHUE IPHCYTCTBI
OXpOTOKCHHA A.

The study of Penicillia occurrence in cereals
Summary

In this study the authors have investigated the incidence of potential producers of neph-
rotoxic mycotoxines of the genus Penicillium in meal, semolina and stored cereal grains.
In the set of 18 samples investigated there were samples in which the average number of
viruses of microscopic filamentous fungi exceeded the value 4.6 x 103 g—! and the colonies
of Penicillium sp. represented 70—909; of all colonies isolated. The same was the case
with the sample of oat grains, which was the only one from the total of 27 samples stored
for 9 months to have 309, of grains internally contaminated with strains of Penicillium
sp. The authors dealt also with the problems of strains P. viridicatum and P. cyclopium
and consequently arrived at the conclusion that it would be unprofitable to require the
determination of these strains in a conventional laboratory. The mycotoxic investigation
of the samples indicated the necessity for a chemical analysis to detect the presence of
ochratoxine A.
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