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Stadium vlastnosti niektoryeh zahraniényeh a domécich
polyfosfatovych pripravkov pouZivanyech v misovom priemysle

GABRIELA STRMISKOVA — JOZEF DUBRAVICKY — ZUZANA BARTEKOVA

Sthrn. V préci sa uvddzaju vysledky experimentdlneho Studia niektorych fy-
zikélnych, chemickych a technologickych vlastnosti sledovanych polyfosfatovych
pripravkov. Pri analyze vzoriek sa autori zamerali i na porovnanie akosti a vlast-
nosti domécich dostupnych pripravkov so Spi¢kovymi zahranié¢nymi. Zistili, ze
pyrofosfét sodny (PoStornd), pokial ide o &istotu, vyhovuje poziadavkém CSN
57 6099, aZ na obsah fluéru, a po uréitych opatreniach (vyéisteni) by ho bolo mozné
aplikovat do mésovych vyrobkov.

Prednosti pouzitia polyfosfatov ako aditiv do mésa a masovych vyrobkov
7z technologického hladiska dokazuji viaceré udaje zahraniénych autorov a po-
tvrdzujt ich i nase skisenosti. Nemenej délezitou otazkou, ktorou sa pri pouzi-
vani polyfosfatov vSak musime zaoberat, je ich ¢istota, zloZenie a zdravotné
nezavadnost.

Pridavok polyfosfatovych aditiv zvySuje rozpustnost svalovych bielkovin,
zlepSuje pomer medzi obsahom tuku a rozpustnychsvalovych bielkovinazlepsuje
aj pevnost vazby tuku a vody v diele i v hotovom vyrobku. Utinok poly-
fosfatov zavisi od ich zlozenia a pH. Zo stranky chemického zlozenia st poly-
fosfaty zmesou sodnych alebo draselnych linedrnych soli v réznom stupni kon-
denzovanych fosfatov. Cyklické polyfosfaty st nepripustné. Zékladnou zlozkou
v8etkych polyfosfatovych aditiv je pyrofosfit a tripolyfosfat, s uréitym podie-
lom vyssie kondenzovanych fosfatov a stopami nelkkondenzovaného ortofosfatu.
V stéasnosti sa vyskumniei usiluja prejst na jednoduchsie zmesi, prip. pouzivat
iba jednotlivé chemické zltéeniny. Tato poziadavka je dolezita preto, lebo poly-
fosfaty s kratkymi retazcami st schopné sa absorbovaf Crevnymi stenami
a v zazivacom trakte sa rychle hydrolyzujd na ortofosfaty. Vyssie polyfosfaty
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mdze organizmus absorbovat aZ po rozstiepeni, no schopnost Stiepenia poly-
fosfatov so vzrastajucou dlzkou retazca sa zmenSuje.

Vhodnou volbou technologického postupu pri kondenzécii polyfosfatov sa
dosiahne potrebny pomer kyslych a norméalnych soli a tym Ziadtce pH pri-
pravku. Alkalickejsie pripravky maji vacSinou vysSiu Géinnost ako pripravky
reagujtice neutralne alebo iba slabo alkalicky. Najnovsie poZiadaviy na kvalitu
polyfosfitov vyzaduje viak pH max. 8,5.

Aj ked st polyfosfaty v malych koncentracidch pre organizmus neskodns,
moézu byt viZnym zdrojom znetistenia inymi cudzorodymi latkami, a tym aj
nosi¢mi potencidlnej Skodlivosti pre zdravie spotrebitela. Medzi neéistotami,
ktoré mozu byt v nich zastipené, z toxikologického hladiska st najzivaZnejsie
olovo, arzén, tazké kovy i fluér, ktoré mézu sposobif ndkazu Zivého organizmu
i nepostrehnutelnd inhibiciu fyziologickych procesov alebo rozklad biologicky
aktivnych zloziek. Preto je nevyhnutné limitovat tieto prvky v polyfosfato-
vych pripravkoch a uréit kritérid hygienickej nezdvadnosti aditiv. Maximélne
pripustné hranice nedistot, povolené komisiou FAO/WHO, st takéto :

olovo 10 mg/kg,

arzén 5 mg/kg,
fluér 10 mg/kg,
tazké kovy 40 mg/kg,

ortut, tdlium a cyklické polyfosfaty sa nepripistaji vobec.

V ostatnom Case sa sortiment polyfosfatovych pripravkov vyrabanyeh v za-
hrani¢i stile rozSiruje a Specifikuje na rézne déinky. Pritom vznikd problém
spravneho vyberu pre uréity konkrétny zédmer pouzitia v méasovom priemysle.
V nasej praci sme preto sledovali a porovnali vlastnosti a @i¢innost niekolkych
$pickovych zahrani¢nych polyfosfatovych pripravkov a porovnali ich s domé-
cimi pripravkami.

Experimentalna ¢ast

Material a metody

Urobili sme analyzu 16 vzoriek zahranitnych i domdcich polviosfatovych
aditiv a posudili ich fyzikélne a chemické vlastnosti, zdravotné a technologicks
parametre a porovnali sme aj vlastnosti nasich pripravkov so zahraniénymi.
Vzorky sme ziskali z Vyskumného tdstavu mésového priemysiu v Brne, Vy-
vojového pracoviska MP v Bratislave a z Moravskych chemickych zévodov,
n. p., zavod Postova. Prehlad skdimanych polyfosfatovych pripravkov, ich
vyrobcu a pouzitie uvddzame v tabulke 1.
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Tabulka 1. Prehlad pouzitych polyfosfatovyech aditiv
Table 1. List of used polyphosphate additives

Polyfosfaty*

Vyrobea®

Pouzitie®

Tari K 4/ GP
Tari P 22

Tari CP-neu
Tari K 2
Pyrofosfat sodny
norm. B/K*
Tripolyfosfat sodny
B/K5
Cun-Fibrisol S
Fibrisol D 10
Brifisol 9
Curafos 700 Inst.
Hamine S

Accoline 104
Polital M

Americky polyfosfat®
Pyrofosfat sodny norm.?

Hexametafosfat sodny®

Gebrider Giullini, NSR?
Gebriider Giullini, NSR?
Gebriider Giullini, NSR?®
Gebriider Giullini, NSR?®
Benckiser Knapsack, NSR10

Benckiser Knapsack, NSR10

Benckiser Knapsack, NSR10
Benckiser Knapsack, NSR10
Benckiser Knapsack, NSR10
Benckiser Knapsack, NSR10
Valssen—Schoemalker,
Holandsko!t
Valssen—Schoemaker,
Holandsko!t

Tovarna kemic¢nych izdelkov,
Hrastnik, Juhosl.12

USA

Moravské chem. zavody

n. p., FOSFA Postorna CSSRI
Moravské chem. zivod.

do ldkov14
do lakov*
do lakov 14
do salam. dielal®
do salam. dielal?

do salam. dielat®
do lakov!*
do lakov!*
do lakov4

do lakov!
do lakovt

do saldm. dielal?
do salam. dielals

do Takov4

n. p., FOSFA Postorna CSSR1

1Polyphosphates; *Producer; *Administration into; *Sodium posphate norm. B/K; 5Tripo-
lyphosphate sodium B/K: $American polyphosphate; “Sodium pyrophosphate norm; 3Sodium
hexametaphosphate; *Gebrider Giullini, FRG; *Benckiser Knapsack, FRG; 'Valssen—Schoe-
maker, The Netherlands; **Work for Chemical Products, Hrastnik, Yugoslavia; *Moravian Che-
mical Works, n.e., FOSFA Postornd, Czechoslovakia, “broths; %salami stuff.

V sledovanych polyfosfatovych pripravkoch sme uréili ich zrnitost, stanovili
rozpustnost v 20 9, roztoku NaCl a vo vode, dalej sme stanovili ich vlhkost,
obsah latok nerozpustnych vo vode, obsah fosforu, pH, komplexotvornd Géin-
nost aditiv, obsah siranov, tazkych kovov, olova a ortuti, kvalitativine zloZenie
polyfostatov a vaznost.

Fyzikélne metddy

Uréenie zrnitosti. Preosievanim vzoriek polyfosfitov elektrickym vibraénym
pristrojom na sitadch priemeru otvorov 0,10, 0,12, 0,15, 0,20, 0,25, 0,40 mm 1 min
pri 100 ot..min—* [1].

Stanovenie rozpustnosti v 20 %, roztoku NaCl. V 100 ml vody sa rozpustia 3 g
polyfosfatu a 20 g NaCl. Nerczpustny zvySck sa prefiltruje cez filter ,,Zlt4
paska’’, vysusi a odvazi [2].
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Nerozpustny zvydok. Percento nerozpustného zvysku sa vyjadri podla vztahu

(@—0b)
% NZ = ———= 100,
n
kde @ je hmotnost filtra¢ného papiera s nerozpustnym zvyskom, b — hmotnost
filtra¢ného papiera a n — navazok.

Analytické metdédy

Uréenie vlhkosti. Vzorka sa vysusi v susiarni pri 140 °C do konstantného Gbyt-
ku hmotnosti [3].

Stanovenie ldtok nerozpustnijch vo vode. Vzorka sa rozpusti vo vode, zahrieva
sa na vodnom kipeli, prefiltruje cez filtraény téglik typu S-3, nerozpustny zvy-
sok sa vysusi pri 105 °C a dovézi [1].

Celkovy obsah fosforw. Vo vode rozpustend vzorka sa hydrolyzuje kone. HNO,
(2lebo HCI) 30 min pod spatnym chladiéom. Vzniknuté fosforeénany sa stano-
via spektrofotometricky meranim intenzity zafarbenia fosfomolybdénovej
modrej [1].

pH. Meria sa pH 1 9, vodného roztoku polyfosfatov. Pouzili sme pH-meter
Precision, typ OP 205, pricom sme ho nastavili na fosfitové pufre pH = 4
a pH = 7. Hednoty pH sme stenovili pri ¢ = 20 °C [2].

Komplexotvornd ucinnost. SkiSané vzorka polyfosfatu sa rozpusti v destilo-
vane] vode. K roztoku sa pridaji v prebytku Ca2+ idny. Po reakeii sa prebytod-
né vépenaté iény stanovia titrdciou chelaténom I [4].

Sirany. Vzorka polyfosfitu sa hydrolyzuje varom kone. HCl pod spainym
chladi¢om, potom sa sirany vyzrdZaji vriacim roztokom BaCl,, zrazenin: sa
prefiltruje, spopelni & ziha v eleldricke] peei pri 700 °C. Napokon sa odvazi [3].

T'akké kovy. Pdsobenim H,S na roztok vzorky polyfosfatu okysleny kyselinou
octovou vznikne za pritomnosti tazkych kovov zafarbenie, ktoré sa porovniva
g0 #tandardom. Vzorka vyhovuje norme, ked zafarbenie nie je intenzivnejsie
olo zafarbenie porovnédvacieho roztoku, ktory v rovnakom objeme obsahuje
to isté mnozstvo sirovodikovej vody, kyseliny octovej a 2 ml roztoku octonu
olovnatého [5].

Olovo a ortut. Obsah olova sa stanovil atémovou absorpénou spektrofoto-
metriow na pristreji Perkin—Elmer, model 306, bezplamencvou technilzou.
Pracovalo sa na zariadeni HGA-72 pri 4 = 283 pm, pouzitim bezelektrédovej
vybojky EDL s programovanim:

suSenie pri 100 °C — 30 &,
termicky rozklad pri 550 °C — 30 s,
atomizécia pri 2040 °C — 15 s.
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Ortuf sa stanovila pouZitim zariadenia MHS-1, ako redukéné ¢inidlo sa pouzil
NaHB,. Meralo sa pri A = 253,6 nm, pouzitim bezelcktrédovej vybojky EDL
pri 250 °C.

Fludr. Zo vzorky polyfosfatu sa vydestiluje fluér a destilat sa titruje rezto-
kom dusi¢nanu toricitého [6].

Kualitativne rozdelenie polyfosfdtov. Na stanovenie sme pouzili vzostupni pe-
pierovi chromatografiu. 1 9, roztok polyfosfatov sme delili ne chromatogra-
fickom papieri Whatman ¢. 2. Ako vyvijaciu sistavu sme pouzili zmes izopro-
panolu—20 9, kyseliny trichléroctovej—destilovanej vody—koncentrovaného
amoniaku (70 : 20 : 10 : 0,3), na detekciu fosfatov roztok molybdenznu amédn-
neho a postrek benzidinovym ¢inidlom. Ako §tandardy sme pouzili NoH,PO,.
Na,P,0, a Tari normél. Jednotlivé zlozky polyfosfitov sa uréili porovnavanim
so Stendardmi a pomocou R; hodndt [7].

Technologické stanovenie

Vdznost wvody. 66,6 g karé a 33,3 g slaniny eme zhomogenizovali v mixéri
so 150 ml vody, 0,77 g polyfosfatového pripravku a 6,25 g NaCl. Homogenat
sme navazili do saturacnych skiumaviek a zahrievali 30 min vo vodnom kupeli
pri 75 °C. Neviazani vodu sme zliali, homogendat odvazili a vypotitali percento
pridanej viazenej vedy [8].

Vysledky a diskusia

V tabulkédch 2—7 uvddzame vysledky experimentélneho §tudia niektorych
fyzikélnych, chemickych a ftechnologickych vlastnosti sledovanych polyfosfa-
tovych aditiv. Fyzikélne vlastnosti polyfosfitovych pripravkov st charakte-
rizované ich zrnitostou a rozpustnostou v 20 9, roztoku NaCl. Zrnitost poly-
fosfatovych aditiv uvédza tabulka 2. Pro nedostatotné mnozstve pripravkorv
Accoline 104, Politalu M & Hamine S sme ich zrnitost nemohli urdit. Z uved--
nych vysledkov vidiet, Ze najvacsi podiel vo vietkych vzorkach tvoria éastice
priemeru 0,15—0,25 mm, azdea s vynimkou Tari CP-neu, ktory mé vacsiu zrni-
tost a Tari P 22 a Curafos 700 Inst., ktoré st zasa velmi jemnej zrnitosti. Zrni-
tost je dolezité pre rozpustnost v solnom rozfoku, Castice vacsicho priemeru
rozpustnost zhor§uju. Mensie Gastice zasa spésobuji vo vyrobnyeh priestoroch
‘nadmernd prasnost, ¢o nepriaznivo poéscbi ne adravotny stav zamesinancov,
pretoze polyfosfatovy prach drazdi a vysusuje sliznice, ktoré luhko praskaju
a krvacaja.




Tabulka 2. Zrnitost polyfosfatovych aditiv
Table 2. Fineness of polyphosphate additives

Velkost ok 2 [mm]
Zrnitost? [%]
Polyfosfat. pripravok?!

0,40 | 0,25 | 0,20 | 0,15 | 0,12 | 0,10 Zvy-

E) L > ’ 5., > éok”

TariK 4 | GP 21,6 9,2 | 15,1 | 28,3 | 10,8 6,4 8,6
Tari P 22 9,6 7,9 | 12,56 | 25,5 | 13,0 | 17,7 | 13,8
Tari CP-neu 39,0 | 10,4 6,7 7,9 | 13,5 7,5 | 15,0
Tari K 2 11,2 6,0 | 12,2 | 24,4 | 26,56 | 15,2 4,5
Pyrofosfat sodny B/IK* 1,8 | 15,7 | 35,9 | 33,5 8,9 1,9 2,2
Cun-Fibrisol S 19,0 | 42,0 | 28,0 8,8 1,0 0,6 0,6
Fibrisol D 10 I 22,2 | 25,4 | 19,7 | 12,9 5,2 5,0 9,6
Brifisol 9 | 6,5 | 20,9 | 15,5 | 24,1 | 15,5 7,1 | 10,4
Tripolyfosfat sodny B/K?> ! 24,5 | 249 | 22,5 | 20,8 4,3 1,7 1,3
Curafos 700 Inst. |44 8,0 | 10,4 | 21,5 | 15,0 | 26,0 | 14,7
Americky polyfosfat® | 0,8 14,5 11,0 30,0 21,2 12,2 10,2
Pyrofosfat sodny’ (Postornd) 6,7 14,8 14,0 | 26,4 13,6 15,8 8,7
Hexafosfat sodnyv?® (Postorna) 11,2 8,1 8,7 | 26,9 | 21,0 15,0 9,1

1Polyphosphate preparation: *Size of meshes; 3Fineness; Sodium pyrophosphate B/K; 5So-
dium tripolyphosphate B/K; ‘American polyphosphate; "Sodium pyrophosphate; #Sodium he-
xaphosphate ; “Residue.

Rozpustnost v roztoku NaCl mé vplyv na rovnomerné rozloZenie pripravkov
v laku alebo saldmovom diele. Ako vyplyva z vysledkov uvedenych v tabulke 3,
najlepsie sa rozpustaja pripravky Tari P 22, Hamine S, Tari K 2, Tari CP-neu
a Curafos 700 Inst., najmenej rozpustny je pyrofosfit sodny (B/K i doméci).
Ako z tabulky 3 dalej vidiet, najnizsiu vlhkost maji doméce pripravky —
hexafosfat sodny a pyrofosfit sodny, zo zahraniénych Teri P 22, najvysiia
Polital M. Percento nerozpustného zvysku vo vode je pri vadsine vzoriek mini-
mélne (0—0,01 9,), azda iba s vynimkou doméceho pyrofosfatu sodného, kto-
rého merozpustny zvysok vo vode tvori 1,46 9.

Z chemickych vlastnosti je pre polyfosfaty délezitdé hodnota pH, pretoZe
predovSetkym od nej zévisi Géinnost jednotlivych pripravkov. Zretelne vyssiu
c¢innost majt pripravky, bez ohladu na ich zloZenie, ktoré maju pH vyssie
eko 9,5. Najnovsie poziadavky na kvalibu polyfosfitov vyZzadujt pH najviac
8,5 a vactSina Spitkovych polyfosfatov mé pH v rozsahu 7,1—7,6. Je tu obava,
ze pripraviy s vysokym pH dévaji vyrobkom mydlovd chut a zniZujt mikro-
bidlnu tdrznost (zlepSuji podmienky pre ¢innost hnilobnych baktérif). Aviak
normou povoleny 0,3 9, pridavok polyfosfitov k vyrobkom zvySuje ich pH
2sio 0,3, posuva ho k neutralnej hodnote (od izoelektrického bodu), éim priazni-
vo ovplyviiuje vaznost vody. V pripravkoch, ktoré sme analyzovali, hodnoty
pH (teb. 4) sa pohybovali od 3,23 (hexametafosfit scdny — Postornd) do 10,14
(Fibrisol D 10). Zo zzhranitnych pripravkov maji pH vyssie ako 9,5 Fribisol
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Tabulka 3. Vysledky experimentélneho stdia rozpustnosti polyfosfatovych aditiv v 20 9
NaCl a vo vode nerozpustného zvygku a vlhkosti
Table 3. Results of an experimental study on the solubility of polyphosphate additives in 209,

NaCl and in water unsoluble residues and moisture content

Kavoz- Neroz-
pustny 2
o . . M - . pustny
Polytosfatovy Rozpustnost zvysok | Vihkostt | ¥ 77
4 g . BAGL et 50 0/ o/ 1 zvysok
pripravok v 209% NaCl? v 20% (%] s
& N, vo vode
| NaCl )
| /04
Tari K 4/ GP rozpustny po dihsom ¢ 12,0 l 3,46 0,011
Tari P 22 velmi dobre rozpustn; 0 0,27 0,009
Tari CP-neu velmi dobre rozpustny!? | 0 ‘ 2,07 0,011
I Tari K 2 velmi dobre rozpustny!? | 1.6 | 107 0
i Accoline 104 dobre rozpustny!? 3,3 2,09 0,003
| Pyrofosfit sodny B/KS$ velmi tazko rozpustny!* 96,7 | 0.31 0
Cun-Fibrisol S tazko rozpustny!’ 47,8 | 2,99 0,078
Fibrisol D 10 tazsie rozpust.® 30,3 | 1,36 0,017
Brifisol 9 dobre rozpustny? 15, | 2,00 6,034
Tripolyfosfat sodny B/K7 tazko rozpustnyls 55,9 0,32 0
Curafos 700 Inst. velmi dobre rozpustny!2 0 0,87 0,003
Polital M rozpustny po dihsom casel 11 5,73 0,116
Hamine S velmi dobre rozpustny 12 0 3,63 0
Americky polvfosf.s rozpustny po dthsom ¢asell 8.4 0,24 0
Pyrofosfat sodny®
(Postornd) velmi tazko rozpustnytt 99,0 0,09 1,460
Hexafosfat sodnyt® dobre rozpustny 0 0,05 0,117
(Postornd) ‘roztok je kalny!? |
|

*Polyphosphate preparation; 2Solubility in 209, NaCl; 3Unsoluble residues in 209, NaCl;
*Moisture content; *Unsoluble residues in water; *Sodium pyrophosphate B/K; "Sodium tripo-
lyphosphate B/K; *American polyphosphate; °Sodium pyrophosphate; *hexaphosphate so-
luble after a longer time; 120f very good solubility; 1%of good solubility; “'of very bad solubility;
Loof bad solubility; fof worse solubility; 17of good solubility, the solution being turbid.

D 10, pyrofosfit sodny B/K a tripolyfosfit sodny B/K, z domécich pyrofosfat
sodny. Ich Géinnost je teda vzhladom na pH rovnaké, v porovnani s ostatnymi
polyfosfatmi o nieto vysia, aviak nesplfiajt poziadaviu na kvalitu vyrobkov.
Hexametafosfat sodny (doméci) mé velmi nizke pH, preto nie je vhodny ako
pridavok do mésa na zlepSenie jeho vaznosti.

V tabulke 4 uvddzame aj komplexotvornd tcinnost polyfosfitovych aditiv
a obsah fosforu. Najvys$iu komplexotvornt @éinnost vykazoval pyrofosfas
sedny B/K (86,9 mg CaO/g), potom nase pripravky, najniziiu mé Tari CP-neu
a Tari K 4/GP (23,8—28,1 mg Ca0/g). Ostatné pripravky s z tohto hladiska
priblizne na rovnakej trovni — komplexotvornd d¢innost 40 mg CaO/g. Pri
0,3 % pridavku polyfosfitu do diela vyrobkov a pri ich &iastoénom odbirani
pocas technologického procesu mnozstvo vyviazaného vépnika z vyrobku Gdin-
kom polyfosfétov je malé. Obsah fosforu v jednotlivych pripravkoch je pomer-
ne vyrovnany a pohybuje sa v priemere okolo 25 %, resp. vyjadreny ako P,0,
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Tabulka 4. Vysledky experimentélneho $ttdia komplexotvornej t¢innosti, pH a obsahu fosforu
polyfosfatovych aditiv
Table 4. Results of an experimental study on the complex efficiency, pH and phosphor content
of polyphosphate additives

Komple-
Polyfosfatovy pH zgﬁ‘:ﬁ;&: Fosfor? P,0,
pripravokl [mg CaO/ [%] [%]
lg]
Tari K 4/ GP 7,28 28,1 24,8 56,85
Tari P 22 8,81 44,8 28,0 64,18
Tari CP-neu 7,90 23,8 24,8 56,85
Tari K 2 6,97 32,4 23,56 53,90
Accoline 104 7,05 36,4 26,8 61,43
Pyrofosfat sodny B/K* 9,93 86,9 23,6 54,10
Cun-Fibrisol S 9,43 30,8 25,4 58,23
Fibrisol D 10 10,14 39,2 25,2 57,77
Brifisol 9 8,77 40,6 25,4 58,23
Tripolyfosfat sodny B/K? 9,53 40,6 24,9 57,08
Curafos 700 Inst. 9,18 43,4 26,2 60,06
Polital M 8,44 30,8 24,0 55,02
Hamine S 8,42 35,0 22,0 50,40
Americky polyfosfats 9,46 63,2 24,3 55,80
Pyrofosfat sodny? 9,80 77,0 22,5 51,58
(Postorné)
Hexametafosfat sodny® 3,23 84,1 28,7 65,80
(Postorné)

1Polyphosphate additive; 2Complex efficiency; *Phosphor; *Sodium pyrophosphate B/K;
5Sodium tripolyphosphate B/K; ®American polyphosphate; “Sodium pyrophosphate; #Sodium
hexametaphosphate.

okolo 57 9%,. Od priemeru sa odchylujti Tari P 22 a hexametafosfdt sodny a na
druhej strane Hamine S a doméci pyrofosfit sodny. V obsahu fosforu medzi
nasimi a zahraniénymi pripravkami nie si velké rozdiely.

Na postidenie vlastnosti polyfosfatovych aditiv je ddlezité poznat ich pribliz-
né zloZenie. Kvalitativne rozdelenie polyfosfatovych pripravkov, stanovené
vzostupnou papierovou chromatografiou, uvidza tabulka 5. Jednotlivé zlozky
polyfosfitovych aditiv sme uréili porovnédvanim so Standardmi a pomocou R,
hodnét. Zistili sme, Ze skiimané pripravky obsahovali tieto zlozky :

ortofosfaty (R, = 0,65),

pyrofosfaty (R, = 0,33),

tripolyfosfaty (R, = 0,23),

vysSie polyfosfaty (By = 0).

Hlavnymi zlozkami vo vadSine pripravkov su pyrofosfat sodny a tripolyfosfat
sodny. V stdasnosti sa v zahraniéi snazia, aby polyfosfatové pripravky tvorili
jednoduchsie zmesi, prip. aby to boli iba jednotlivé chemické zliceniny. V NSR
je povoleny napr. iba pridavok pyrofosfitu sodného.
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Tabulka 5. Vysledky experimentélneho Stidia kvalitativneho zloZenia polyfosfatovych aditiv
Table 5. Results of an experimental study on the qualitative composition of polyphosphate
additions

5 Vyssie
Ortofosfat? | Pyrofosfat? TmI;.thXfos- kondenz.
fosfaty?

Polyfosfatovy
pripravok!

Tari K 4/ GP

Tari P 22

Tari CP-neu

Tari K 2

Accoline 104

Pyrofosfat sodny B/K®
Cun-Fibrisol S

Fibrisol D 10

Brifisol 9

Tripolyfosfit sodny B/K?
Curafos 700 Inst.
Polital M

Hamine S

Americky polyfosfat®
Pyrofosfat sodny?®
(Postornd)
Hexametafosfat sodny!?
(Postorna)

F 44+
4+

NESES NN EEEL S S

| ++++++1+ | +++4]

+ oAt ]
I ot s o O

+
_|_

1Polyphosphate preparation; 2Orthophosphate; 3Pyrophosphate; 4Tripolyphosphate; 5More
condensed phosphates; ®Sodium pyrophosphate B/K; “Sodium tripolyphosphate B/K; 8Ame-
rican polyphosphate; ®Sodium pyrophosphate; °Sodium hexametaphosphate.

V tabulke 6 uvddzame vysledky stanovenia obsahu siranov, olova, ortuti
a vyskyt fazkych kovov. Sirany sa vo vaésej miere zistili iba v nasich priprav-
koch. Ich vyskyt sa zd6raziuje tym, Ze kyselina fosforeéné sa v Moravskych
chemickych zdvodoch, n. p., zévod Postorna, vyriba vytestiovanim zo svojej
soli — fosforeénanu vépenatého — kyselinou sirovou, pri¢om vznik4 siran va-
penaty. Pyrofosfat sodny obsahoval 2,32 9, siranov, hexametafosfit sodny
2,06 9%, siranov. Pokial ide o obsah olova, vSetky pripravky vyhovuji norme,
ktoréa povoluje obsah 10 mg Pb/kg vzorky. Najvys$i obsah olova sme stanovili
v pripravku Cun-Fibrisol S, dalej v Politale M a tripolyfosfite sodnom B/K.
Je zaujimavé, Ze nase pripravky maju nizsi obsah olova ako vad$ina zahranic-
nych pripravkov. S vynimkou piatich vzoriek sa ortut stanovila vo vSetkych
aditfvach, hoci jej obsah v polyfosfitoch podla normy nie je povoleny. Dom-
nievame sa, Ze je potrebné hladat uréity nedostatok v norme, ktoré neuvadza
metédu stanovenia Hg ani citlivost. Ked sa pouzije moderné, vysoko citliva
metéda, ziskaji sa pozitivne vysledky skoro v kazdom pripade. V tabulke 6
uvédzame aj vyhodnotenie stanovenia obsahu tazkych kovov. Metéda stano-
venia je mélo presné, pretoZe intenzita zafarbenia vzorky a $tandardu sa vol-

191



Tabulka 6. Vysledky experimentalneho $tudia obsahu siranov, tazkych kovov, olova a ortuti
v polyfosfatovych aditivach
Table 6. Results of an experimental study on the content of sulphates, heavy metals, lead and
mercury in polyphosphate additives

Polyfosfatovy Sirany? Tazké Olovo* Ortut?®
pripravok! [%] kovy? [mg/kg] [mg/kg]
|
Tari K 4/GP g 0,108 — 0,2 0,166
Tari P 22 | 0,120 -+ 0,9—1,0 —
Tari CP-neu \ 0,054 + 0,2—90,3 0,277
Tari K 2 ! — -+ 0,2 —
Accoline 104 | 0,033 -+ 0,2—0,3 0,166
Pyrofosfat sodny B/K* | 0,135 + 1,4 0,277
Cun-Fibriso! 5 ! 0,050 + 2,5 0,222
Fibrisol D 10 0,140 + 1,4 0,495
Brifisol 9 0,018 -+ 1,4 3,778
Tripolyfosfat sodny B/K’ ‘} 0,069 -+ 2,0 0,277
Curafos 700 Inst. ; 0,047 - 0,9—1,0 —
Polital M ‘ 0,175 - 2,0 0,444
Hamine S — -+ — —
Americky polvfosfits — + — —
Pyrofosfat sodny? 2,32 -+ 0,2—0,3 1,067
(Postornd)
Hexametafosfat sodny!’ 2,08 -+ 0,2 0,278
(Postornd) i !
! .

Tazké kovy vyhovuji norme, ak st cznatené znamienkom --, nevyhovuji norme, ak st ozna-
¢ené znamienkom —. 1!

1Polyphosphate preparation; *Sulphates; *Heavy metals: ‘Lead ; Mercury; *Sodium pyrophos-
phate; "Sodium tripolyphosphate; *American polyphosphate; *Sodium pyrophosphate ; **Sodium
hexametaphosphate; 1'Sign - helds for heavy metals that meet the standard, sign — for those
that don’t meet the standard.

,

nym ckom tazko rozliSuje 2 nedé sa uréit presny obsah tazlkych kovov. Podla
vysledkov vietky vzorky vyhovuji CSN 57 6099.

V skimanych vzorkéch sme stanovovali aj obsah fluéru. Metdda, ktord sme
pouzili, je na stanovenie malych mnozstiev fluéru zrejme nevhednd, pretoze
sme neziskali reprodukovatelné vysledky, a preto ich ani neuvédzame. Zistili
sme v8ak, Ze obsah fluéru v nasich vzorkéch je podstatne — 10—20-néscbne —
vys§§i ako vo vadSine zahraniénych aditiv a vyssi, ako dovoluje normea. Obsah
arzénu sme v naSej praci nesledovali. Porovnanie technologickej d¢innosti
jednotlivych polyfosfatovych pripravkov sme uskutolnili sbanovenim vaznosti
bravéového karé pridavlkom soli, vody a polyfosfitov. Pokial ide o véznost
mésa, znadnym problémom je jeho kon$tantné skost. Nie je preto mo#né sta-
novit absolitnu hodnotu déinnosti polyfosfitovych aditiv, ale iba hcdnotu
relativnu, porovnanim s inymi pripravkami a kontrolou bez pridavku polyfos-
fatov. Vo vyrobkoch, ktoré sme sledovali, najvysSiu vaznost vody mali vyrob-
ky, pri ktorych sme pouzili pyrofosfat scdny (PoStornd) — 95,3 ¢, Hamine
S — 94,2 %, pyrofosfat sodry B/K — 93,7 9, a tripolyfoesfat sodny B/K —
92,6 %. Z obchodnych pripravkov to dalej bol Curafos 700 Inst., Polital M
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a Fibrisol D 10 — 88 9. St to vietko pripravky s vysokou hodnotou pH. Velmi
nizku véaznost vody mal druhy doméci polyfosfat — hexametafosfat sodny —
47,4 9,. Tato nizku vaznost spoésobuje velmi nizka hodnota pH, takze vplyv pH
prevlada nad pozitivnym Specifickym d¢inkom fosfitovych iénov. Kontroini
vzorka bez pridavku polyfosfatov vykazovala 67,3 ° vaznost (tab. 7).

Tabulka 7. Vysledky experimentélneho studia véznosti vody jednotlivych polyfosfatovyeh
aditiv
Table 7. Results of an experimental study on water binding capability of the respective polyphos-
phate additives

Polyfosfatovy Viznost vody?
pripravok! 9

Tari K 4/GT 79.6

Tari P 22 S04

Tari CP-neu | 83,1

Tari K 2 ‘ 89.9

Accoline 104 | 80.5

Pyrofosfat sodny B/K? ‘ 93.7

Cun-Iibrisol 8 ‘ 79.4 |

Fibrisol D 10 1_ ST '

Brifisol 9 i 85.4

Tripolyfosfat sodny B/K* ‘ 42.6

Curafos 700 Inst. 85,8

Polital M

Hamine 8 !

Americky polyfosfat®

Pyrofosfat sodny® (Postornd)

Hexametafosfat sodny? (Postorné) |

Kontrola® ‘
|

1Polyphosphate preparation ; 2Water binding capability : *Sodium p3
tripolyphosphate B/K; ®American polyphosphate; ®Sodium pyroph
taphosphate; #Control.

B 'K; *Sodium
‘Sodium hexame-

Pri analyze vzoriek uvedenych polyfosfatovych pripravkov sme sa oriento-
vali i na porovnanie akosti a vlastnosti domécich pripravkov so zahranié¢nymi.
Pritom sme zistili:

1. Zrnitostou sa doméce a zahraniéné pripravky nelisia. Pokial ide o rozpust-
nost, doméci pyrofosfat sodny je menej rozpustny ako vacsina zahraniénych
pripravicov, roztok hexametafosfatu sodného je znacine zakaleny.

2. Hodnotou pH vyhovuje technologickym poziadavikam z domécich pri-
pravkov iba pyrofosfat sodny, kym hexametafosfit sodny mé velmi nizke
pH (3,23), a preto nie je vhodny ako pridavok do mésa na zlepSenie jeho schop-
nosti viezat vodu.

3. Komplexotvornd uéinnost domécich pripravkov je vysSia ako zahranié-
nych.

joF]

C
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4. Kvalitativne zloZenie a obsah fosforu s v nasich i zahraniénych priprav-
koch podobné.

5. Z technologického hladiska (zvySenie véznosti vody) vyhovuje z nasich
pripravkov iba pyrofosfat sodny, ktory touto vlastnostou prevysuje aj vaésinu
zahraniénych pripravkov.

6. Dost znaéné rozdiely medzi nasimi & zahraniénymi pripravkami si v obsa-
hu nedistot. Obsah olova, ortuti a tazkych kovov je podobny, dokonca v niekto-
rych pripadoch i nizsi ako v zahraniénych pripravkoch, ale mnozstvo siranov
je v nasich pripravkoch dost vysoké a predovSetkym obsah fluéru je podstatne
vys$§i ako v zahraniénych pripravkoch. Preto nase preparaty pred pouzivanim
ako aditiva do vyrobkov by bolo potrebné zbavit uvedenych latok.

Literattra

1. Technické podminky TPD-16-405-60 — Pyrofosfore¢nan sodny normélny technicky.
Moravské chemické zdvody, n. p., zdvod PoStorné.

2. DUBRAVICKY, J. — STRMISKOVA, G. — BARTEKOVA, Z. a kol.: Fortifikatné
aditiva. IT. Vyskumnd sprédva — P/1977-43. Bratislava, Chemickotechnologické fakulta
SVST 1977, 108s.

3. BABEJ, J.: Metédy vySetrovania vlastnosti polyfosfdtov pre vyrobu mésovych vy-
robkov. Diplomové préca. Bratislava, Chemickotechnologické fakulta SVST 1978,
8. 49.

4. Technické podminky TPD-16-402-60 — Hexafosfdt sodny technicky. Moravské che-
mické zdvody, n. p., zévod Postornd.

5. Technické podminky TPD-16-403-60 — Pyrofosforeénan sodny stiedni, technicky. Mo-
ravské chemické zdvody, n. p., zévod PoStorné.

6. DAVIDEK, J. a kol.: Laboratorni p¥iru¢ka analyzy potravin. Praha, SNTL 1977.

7. BYSTRA, K.: Kvalitativni pritkaz cizorodych a pfirozenych fosfétii v mase a masnych
vyrobeich. Brno, VUMP 1975.

8. KLIMA, D. — VESELA, V.: Prum. Potravin, 24, 1973 s. 108.

Msyuenne cBOiicTB HEKOTOPBIX 3apyCe;KHBIX H OTEYCCTBEHHBIX NOIH(ocaTHbIX
npenaparoB, MCHOIAL3YeMbIX B MACHOII NpOMBINIIEHHOCTH

Pesome

B npejsaraeMoii BENMAHHAIO YATATeNsT pab0Te Mbl IPHBONIM Pe3yIIbTaThl 9KCICPIMEHTA b
HOTO M3YUeHNs HEKOTOPHIX (MBNUECKNX, XUMIUECKNX M TEXHOJOTHYECKNX CBOICTB paccMar-
puBaembix noaugocaTasx npenapatos. [Ipn agamuse 00pasoB Mbl OpHEHTHPOBAINCH U HA
CpaBHEeHMe KayecTBa I CBOHCTB OCTYIHBIX OTEUECTBEHEBIX IPENaparos ¢ JIyulumMy 3apyoes-
meivu o0pasmamu. Mer BriABmM, uTo mupodocdar matpus (IlomropHa,B.n.) mo cBoeu umc-
ToTe yrossersopsier TpeGoarmam UCH 57 6099, sa ncrimouenneM cofeps;xanusa guyopa, Tax
4TO MOCJIe COOTBETCTBYIOIIEIl OUMCTKE OH MOT OB OBITL MCIIOIB30BAH B MFCHBIX NPOMYKTAX.
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The study of properties of some made abroad and domestic polyphosphate
preparations used in meet industry

Summary

In this contribution there are presented results of an experimental study of some phy-
sical, chemical, as well as technological properties of polyphosphate preparations. In
analysing the samples we have also compared the quality and properties of domestic
available preparations with top-quality preparations made abroad. We have found that,
as far as purity is concerned, sodium pyrophosphate (Postornd, n. e.) meets the requi-
rements of the Czechoslovak Standard 57 6099, except its content of fluor, and that after
its purification it could be administered into meet products.
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