
Princip a moZnosti aplikf cie luminometrie

.r. SueiK - v. SueixovA

f,uminometlia je velmi citliv6, Specifickri,, r;ichla a perspektivna analytickri,
met6cltr pouZivand, v bioch6mii, mikrobiol6gii, potravin6rstve, polnohospo-
dii,rst'i-e i v priemysle. Dnes uZ komerdne vyr6banli? luminiscendny fotometer
a Stanclardn6 dinidld, umoZiiujri vyuZit tirto met6du tak vo vyskume, ako aj
v lut,inn;?ch analyzachll, 21.

Lunrinometfia je zaloi,en6, na reakcirich, pri ktorych dochridza k v;'Zarovaniu
svetla. Rozli5ujeme bioluminiscenciu a chemiluminiscenciu. V prvom pripade
dochdclza k wZarovaniu svetla v Zivli?ch organizmoch pri reakciich hatalyzo-
vanych enzymaticky. K tak;imto organizmom patria niektor6 bakt6rie, morsk6
riasy, iervy, k6rovce, ryby a kaZd6mu velmi dobre zn6,me svtitoj6nske mu5ky.
Aj kect sa tento jav ut, velrni divno pozoroval, jeho chemickri, podstata bola
cllho nezn6,ma. Za poslednlich 30 rokov v5ak bola opisanri, nielen trito, ale aj
13 dal5ich bioluminiscendnych reakcii [1-3]. Chemiluminiscenciu objavili
r. 1877 a odvtedy sa uZ opisalo viac ako 100 tak;ichto reakcii. Prebiehajir
prevaZne v organick}ich syst6moch, aj kecl sfr zn1,me niektor6 anorganick6
plyn)- r'yvokivajrice chemiluminiscenciu. Principom tejto metddy sri cliemick6
reakcie, pli ktor'lfch dochri,dza k excitricii elektr6nu v molekule a k nd,sledn6mu
vyZiareniu svetli, po jeho nS,vrate do p6vodnej polohy 11, 4 .IJdinnost fot6nu
v-tak5,1chto reakcirich je vbak menej ako 1o/o, pretoZe vtid5ina molekfrl strrica
excitaclnri energiu vo forme tepla. EfektivnejSie sri bioluminiscendn6 reakcie,
kde enzym riadi reakciu smer-om k tvorbe svetla za ridinnosti fot6nu 10-90 9{,.

V sitdasnosti najpouZivanejSie luminiscendn6 merania sa zakladajri na tloch
s)'st6rnoch vyuZivajricich cherniluminiscenciu luminolu, bioluminiscencin
bakt6r'ii a bioluminiscenciu sr.[toj6nskej rnu5ky.

Ltrminol je organicliy amin, ktor;i v pritomnosti peroxiclov v alkalicliom
prostredi vytvdra moch6 svetlo. Reakcia je katalyzovan6 kovmi alebo clelir'6t-
mi herninu

Ohemiluminiseeneia luminolu
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Biolurniniseeleia sviitojfrnskei rnu5ky

Plincip tejto reakcie je takyto: rnolekula ATP reaguje
katalytickorn rii'inku enzymu luciferizy za tvolby fot6nu
rea.kcii

-:lH,O+; ,. .i3() tlll))

i,-i,l krrttrh-ztrjc.
'::..jto uret6tl"'
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:hr-,1g1-. rrnriito-
t,r leilliciorr s&
ali.zir. Realiciir.
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,. \-\D+ moZno
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s luciferinom pli
podla chemick;ich

IIgz+
lucifertiza f luciferin + ATP 

--+ 
lucifer{,za 

- luciferin 
- AMP + PPi

lucifer'dza - luciferin 
- aUp 

ji 
lucifer6za f oxyluciferin -f AMP --i-

* HrO, f svetlo (1.,,,,,* 56t nm)

Tito realicia s citlivostou 10-18 ur6lov, je najcitlir.ejSia bioluminiscendnii
reakcia. Pri pouZiti distlich dinidiel je trtto reakcia Specificki iba k ATP.

ATP sa v bunke zridastf,uje na, mnoh-r,ich metabolickjch reakcid,ch a tak jej
hlaclina v bunke je prisne regulovan6. KaZdf typ brurieli md relativne kon-
Stantn6 mnoZstvo ATP. Ak6kolvek zmeny v metabolizme napr'. vplyvom stre-
su, inhibitorov, inaktivadn;fch faktorov a pod. sa och'azi& na hladine ATP.
Preto moZno trito reakciu pouZif na meranie mnoZstva buniek. na sledovanie
vplyvu inhibitorov alebo stirnuld,torov, vplyvu teplot1., liyslika, Ziarenitr,
virusov;ich alebo bakterid,lnych infekcii, antibiotik a pod. na Ziv6 syst6my.
Samozrejme, td,to reakcia sa dri pouZit aj na, meranie v5etkych ATP-5peci{ic-
k117ch enzl;?mov a substrdtov, ktorych je asi 200. NavySe moZno konbinor-at
in6 enzymov6 reakcie s ATP-5pecifick;frni enzyi'movymi renl<ciami.

Kvantitativne stanovenie mikrobiri,lnych buniek (bakt6rie. kvasinky, huby)
moZno uskutodnif podobne ako pri merani ATP somatick;ich buniek, iba rniliro-
biri,lne ATP sa uvolni z bunky s dinidlorn uvoliujricim nukleot'idy. Takto sa dd
stanovit mnoZstvo lt:ivj,ch mikrobir{,lnych buniek vo vode, v p6de, aktivnom
kale, olejoch, pive, modi, d'alej sa dd, stanovit mnoZstvo a vitalita erytrocvtov,
vitalita spermii, mnozstvo rakovinovych buniek a pod. Okrem kvantitativneho
stanovenia podtu buniek sa td,to met6da dri, pouZit aj na stanovenie fii'inku
dezinfekdnllich }i,tok, pri cytol;ize, titr6cii virttsov, protilitok, antis6r, ako aj
pri Btfrdiu rnnohS?ch enzjrmov a izoenzymov [-3, I0, 14-221.

Ztohto krri,tkeho prehladu vypl;iva, Ze lurninometria je velmi citlivd, a r';;?chla
analytickd met6da. Z jej st6le dastejBieho a Sir6ieho pouZitia sa dri preclpokla-
dal,, Le doskoro nahradi mnoh6 zdlhav6 a prd,cne analytick6 met6dy v mikro-
biol6gii, bioch6mii, polnohospodri,rstve, potraviniirstve i v priemysle. Lurni-
niscendny fotometer je jednoduch6 a nend,rodn6 zariadenie a treba drlfat, Ze
nebude trvad priliS dlho, k;im sa objavi aj v na5ich laborat6rirlch.

Sirhrrr

Pr6ca opisuje principy luminometrickSich anrr,lytick5ich met6cl a ich vyuiitie
v mikrobioldgii a v priemysle.
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