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Prispevok Yfskumn6ho tistavu potravinfrskeho
k rioEeniu problcmatiky I,istenia otlpatlovfeh vOd

potravindrskeho priernyslu

\:yznrr,nr:r, zrir.aZnost tr-otb.r'ir cicllti..ny Zivot'n6ho pt'oslt'ctliir- r-1-.;tirliuj' .,- sir-
i.asnosti do lxrpredia, vo t'Setlirich krrijinrich s v\-soko rozrrinrrtyrtt 1u'iorr1'sionr
ir polnohospodll,l'st'YO tn .-691161'pci,r ol.rtimtiliztit'io rroclr,-6ho i1e:rlrrrrLit'sir-,r r-(isStl uitt,:i v.r'cltiidzat
z koncepci,-r strrlostlir-osti o iir-c.t,n6 plo:itlctlie r'. z lLlar-ni'ch sntt't't.rv lozvoji'.
vodr-r6ho hoslrorltirstr-rr. [iozvoj irotrar-inirt'':l<cho lrrit'ntr-r.lir i- CSSIi z:r posledn6
obdobic zl]ir<rrlc lrolilor:il. i'o:1i1, rredii tr.rclit o r'oclnonr lr.ospodS,rstve Potrtr,vindr'-
slil's|, ziivodor., litor'6 z lozliin.vch pridin zit,ost6r.e. lirctlovBetlt;i"m na fiseku
hospocliilt'rriu -q vodou a lilo'idtioie odprrdovych r-611. Z coloitd,tneho hladisha
llatll llotrrrr,irriilsll- pr.ierin'.x'l (ISSR niedzi 1'lrzln,tnrrfch odberratelov 'i-od.\'
i ploclrrr.renlor- otlpadovjr,ii i-6d. v nielitoli'ch ol.lirrlliiLch alebo v uliitr?clt
obdobirich aj k potencioulrlnvin zdrojom znei'istor.ir.nit.r r-i-rdni'ch tokor'.

Z tozbot'n tlotclrrjiie'lto g1 lr-u vodn6116 [e.spocUr-t'str,t', r- potliivinhr''ili;'clr
zrivodoch, al<o rlj z jeho r.;i'r-oj:L vvplyva, Ze v na,jbliZiicir r:olioch nerldjdc
l< yroclstat'nr:jiiorrru zloltdeniu.

Hlrrrnr6 frlolr.r., nrl ktor6 tlebrl z:imet'at vys;kurmrfi iinlost r.,lbb..'ti lLr-r.poclii-
t't,nia li vc;clorr v l)otra\-irrllr'sk\-ch zdvodoeh, sir:

- - ztti:zit s1 rot t e l.lrr 1'6{1- (z rr viest recirliril 6ciu ),
i..t'rriit lrr,vnt'r ocllttr,ch'z r:istotrirl ocl1t:rdovyclr r-rirl iLir'Lr'-,.irr ltlivirLitiott.
pt'c.iiotltlr'.it ri:;'{(rtrf i'istcniil, orlpt-.iior';?cir ';6ri- ,j, tlLr,'' li1-1i iL |{)i l,: \.i'f il'-
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sii 7ir \'\'uilllilnr" ini't's1 ir,ir' lir,siiilrll(' 11). io s;t orl i'istcriirr oitrkiir-ir. l't'ogtrriz.it
r'ii jrri..rr ,''iri1'y1i1rl1 o(ll)it(l{)\ i-r'lr r irri lir 1r)li. rlr.isirlr liLlito zniZtntrrlto znt'i'istt'nirr
r. lrozrll2rronr irlolilr'1(Iliir rii'r,lirliil iiorrliviinic rorlt :rri rrlirrzovirlr'lini ;rolltlrv
l 1t'i,lnriii,,- ii.1t'ttiir.

\i, 1i,;iirlt'f lili,('()\'ttilior z \.li,i Virtiilslit'zri yt,,l.t'. (). il.. ir. I'it-riyrtt't-;t sirttllt'ttt'
{ili srrtl sit z-;rirtii 7'.ir.rl){'iir1 lri'ol,llttt itil-ltt i'is1r'rrii' ;r t(,( illiitlrir'ic otllritrlovvtlt
r iril z rlliii k ili,ri vo iiii,l.,,\';L( i('ll s1 r't'rii.:iiritlt.

'l'r'rr1,r 111'1'1,11'nr:.trt't,,ziit'ili t'iit'rr lrrliriirior'fr \'()(it z rrr-ijtl;- ili,ri rllit'litirtrr-
sl,tilrri trtiltill'.itt rl , "'il11lirl rtiLll'olrrlir'liri ir rriilrrloi- i!;ilr. i).
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- ,[n( v roktr

vych opltr,c,hovly'ch v6d a aZ na, vysledkl tyclrto rozborov bude nadvii,zova,t
nrivrh sp6sobu dist'enia a recirliuldcie. Je jasn6, Zc fispollr, l<t,or6 predpoklad6,-
rlle vo vyike 80-200 ti,qic Ki's za rok, budir o nieio niZ5ie. Z n6,vrhu teclurol6gie
iistenia rI lecirkuld,cie vvpl.r-nie ekononrickti eft'litivnost, nA,vlatnost investid-
lych plostriedkor- tr in6 el<oIroniic,k6 irclaje'.

Charakt,erist'ilitr, procosov mvtiil a opltlchov
v beZn;ich tlpoch nrr-i'ieli fliai

BeZn6 trpv ni1-i,iek fliaB s l<ont'innlrlnyln plocosont rnvtitr, a opla,chor.' mu,jfr
v podstrrte lovnrrk6 konBtrttkin6 prvlir'.

Myci proces ziliill& vvliatiur zvliliov nripojov iL lrotoln sa f'laie intenzivne
predstriekavajri alebo prernyvajfr r-orlott. ktor'1r, lrrichittlzt zct sehc'it. oplrrchov.
'I'ym sa zbavujt mechtr'nickyc:h nei'istirt'. .Flait, tlrrlej pt'iclrticlzajir do prr'6h<r
rnh,dacieho kripeln, s teplototr 60-65'('. litoli' obsa.llrjc, r'oztok nn-cich plo-
striedkov koucentlh,cie tJ"5--I,5 no. \rrii'iinrl rt nlts llou2ivani-ch i'istirrcich
prostricdkov prc rnvi'k). fliai neobsahuje por.r'chovo alitivne l6,tk1'. PouZivajfr
sa najr.nii alhonl', obstrhujf.cc nt'penivy terrrzicl a, tecluicliy lirh 

- NaOH.
Pred vlistrekovou oblast<iu sa. z flia,i eite odstrairujfr papior:ov6 etilietr. inten-

zivnvrn lirhovgfm ostr€korn. Uvolnen6 nh,lepky sa dostlr,vajfr na sitovy- r-r'lu'no-
vaE.

V d!ll,{ej ftize nvcieho procesu naslechrje v1'st'riekanic lfrhovym roztoliorn
teplotl. 75-80 o(-1 a l<oncent'rricie 0,5-1"; ii NaOH a nl,pokon via,cniisobn6
oplachr- tcplou a, studenou liit'nou vodori. Z vtidohospoclirslieho hlaclislitr je
d6leZitri predo'i'Setk1in spotreba a vvuZitit pitnej 'r.odv r'procese opltrchor':rnia.
V3etkr- t1'py mytiek fliai pouZivajfr v z.avelc mvcieho ploc('srr oplach strrdenorr
pitnorL vodou, ktor'6 musi v]-hovovat C1SN 83 0611.

'I6to voclu, sil, po lloslednonr oplachrt zachrttluvrl tr, closth,r'tt sa do uajbtiZJej
llreclrrrclenej i,asti, lide sa zrrhrieva a, lrorrZije nt r.;-strek a potom iiastolnc
zmieitr,nir, s rnaly.rn rnnozstvoln hihu alcbo trllionrL sa pouZil.rt, eitr, rrl plr-6
ostriekanie erlebo plcdmyfie. Tu sa lionttrtninuje rnttly-rn lrllloZstvonr nei'istot
prevrrZrrc organick6ho chat'a.l<tent. l'tito vodtr, mi, 1iH 8-ll, 11e1'1-lrovti.jc teclir
zA,konnyur predpisonr. l{noZstvh, vvpiritrrnlrch oclpadovfch olilaclror-r't lr r-6cl
z m1'diek fliai z6,r.isirr, od trlxr nrvilil'a jci r-ykontr.

Poclla na.Bich lrleclbeZnyc,h lclzbolov olilachor'('cli r-6d (trilr. j) z irn-iir. li
fliai sa rrkazuje opodstatnerrrost i'istenia, tyt'irto r-0rl tl icli lt't'irlirrliiciil rl,, ttrvill-.

lfrrolstvo ne1'ozl)rr(,ttlich ltitoli nept't,ltr.oi'ilo t- il)rilr-zot-;rrri-,'h r-2,,r'li'i, 11 hr,'cl-
lotu 30 ntg/I, hoclnot'a pIJ srt pohvllctr-i:lrr orl l.s rlo Il rr lLr,,rln,-'t,r B:li- lrolir
clo 35 rng O,-11. Sir to t'ecla votlv ritiil,.r zrtt'ii-1,'rrr". .r',,jitrr 7,li1l,'11i1vv 1,, 

,r1,11rr1('

por-rch.or-i'rn vc.dhrtr. s lvliirrri hcrclrtr'1 :rrtri 1'H. I, lr lir',,lit,r r i;ik liit' j. rlrr.tittoi-
nti ntr iclt ztrovtrvvrLiit.it r' ,,Pl;i, lt,rr r1, lt lr'l'r,)('{ '-()( lr. i- lit,.,ti-cli rrrtt.i r-orlr"
vrloi'or-iLt kliti'l i,irtt kl:trltrtrtttr 11;r. lrjt lLli t,'rl,i.'fl,.rli,-,rr ltrttlet,'rlr, ri,tr-tlrtitir r',,'irli,t],',rrtri ii-'r , tLi,'ol,l;',ltlvi'r'li r-,,,r1 tt'zil-ilno-
clrettriclittrr c{'>tL}l1 l)r)7.().tii\';ril'1r'rt1I 7, r1, 11i,, , r; l,:

l. ncrrtralizrir.iir. l. :{,!t'r.!ii(.i;r. il. lrvli,.nitliri zrilit Zlrr.rr'ylic lecirtrrlovtrni j
vodt-.

Nctrt'r'rrlizircitt llr' sit lllirl;l z)rlii'l',rt t,iirlrrr-ir'1 li"r-tn litr lrotrZitit l.:lasiclii'ch
rnet6rl rlott'r'rtz lrorr2ir-iinr-t'11 s 1[,rlrt vtrri r v-lt'rl]lrrtii. Pr:c pt'iprrcl litrualizrrin6lio
iistoniir, sii ovot'i rno7no-t r-r'rilit ( (-)" z rlr-nror-t-t,h lrlltror-.
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-chemick6, 
fyzikd,lnochemickd, a mikrobiologickd, analliza opla,chovfch

vvdistenych r'6d,

- technicko-ekollomick6 poror.netniet 
- r'r"hodnobenie distenia, oplachov;i'ch

v6d z urydick flia5 z jodnotlivych z6,vodov potrtrvind,r'skeho priemyslu.
Na zSkladt-' uveden6ho etapov6ho pld,nu zr, vyskumnych v;fsledkol' sme sa,

rozhodli rieiif probl6tn oplrr,chor.fch r-6d takto:
a) oplachov6 r'od;, sa budti preddistovat a poton vl'pfrittr,t do kanalizricic

(sp6sob mechrr,nick6ho 6isteni:r, a nt,utltiliz6cia),
b) r'ecirkultrin6 iistenie, t. j. oplrrehovh, voda po preddistcni (filtr5,cia)

a. hygienickorn zabezpedeni (chlor'1icirr. ionizticirr) sa opd,d vr.6ti do mydky,
c) rrr:kutoinenic zrirahot' do kt-rnitlukcie, a tcchnol6gic oplachov, aby sa

zr:1iLiltt, -rpotleba vodr', t. j. pre'skirrrrr jir sa rnoZnosti zmelly tokov tnycich
a oplncho.,.ych r-6d.

Tennin r'\'r'ic,ienitl irlchy lt,r'ilkuliii:n6ho tli;teniir oplachovych r'6d z myiicdr
fliai je do korrca rolttr 1980.

Roalizainyrll l-yst,rrponi brtdtr rnodcitx.)i pI'ojekt - n6,vrh tccluiok5g-ic diste-
nitl. Na teuto tttodek>r'y plojekl, btrde nirdviizovtr,t projekcirr ii r-\irolr,l iistia-
rensk6ho z:rrirrdenir. il\r trcba pliporncnft, aby zodpovedni pri'.c<-rr.nici trich
VHJ, ktolych sa rtvcdc,n/r, ploblt'nia,tika tlika, vyvinuli rniixintlr,hrc ri.silic
o realiz6,citt v)'slcdhov nriSho vy.rl<11n1,,.

Dmh6, filohu, z obhgti r-odn6ho hospod6,r,rtva, ktorfi rie5ime, je Vypracovanie
TH noricnt potrebt' \'od.1r y rnlit'kiirtnskorr-L priemyslc. To jc aj poZiir,dar.ka,,
s htolou ;si', nir' \IIJ-L' c,brrltili Plrr.coi-nici z GR l{liekd,rensk;i' priernysel, Bra-
tislrr,r-rr. 'I'echnickohospod6,rili,.r ltolll).\' spotreby r-odv sa, sprJ"cli\'r,jf pxr zrivodr.
v 'Irriir\.c a Calor-c. Uloh,r ,,r,. r'it'Si r'^r'6mci technickei port'r,r.ti. Tcchnicho-
hospc,clir.rll<e lrol'lll\" spotltrby r-odv nadobirdajrir v sirdilsnosti ioraz vri,tii
l.yzniitn vzltltrlr-rut rrir rredr-rst,itloh trovlich l'odnych zdlojor., pr:iionr .,-ydatirosti
sridasrrjch ztlrojov rrZ nestai'ia lilr-f 11'61)'ralst poZindilvicl< pricnn'slu, pohto-
hospocLirstvr, i oltvvatclstr'ir.

JccLiyrn z optitlciti na znilr,r-iinit, n:rdr.trernych stlr'Lt; votlv jc ritLtlctrie iej
potrcl,r.y t'echnickoltospocliilslir-rni liol'rr1iutii. \tvpriicor.r,,rrir r zrir..t'dciriir tirlifclrto
nori(rlit clo lrralil,icl;(rlro Zivotit ritrrZujr: r'eli frrktoror', z liior'(.rir ntrjznriirir'iiir'
su:

-- i','zsi.:ilrlr'. ltr'il,-' sa nrt'nirtci rr t'<-rziirrjfrci sortimentr prienrvsloviclL r-itolr-
lior', iris:"6 ztilct\- Fl)-,'iicol:ilriclt -trrloviu s rozliinou niirc.dnostou nrr innoZ>tt-r)
ir, kr.llitu vodr'.

-' znreny tcchncilcgickych r-5iloltrri.ch postultot,
- r'6znoroclcrst li<irtitrtrlicit' pli'rhrinych agrcgd,tov ii iiir 1,'clirrir'1i'.j ril.i'l.ir ..

frovtri oyl6,d:rnir t,:tr[11ift1'" t. j. organiztlLcia r'{-robn6h,,r ltlor.,.,.r.r. i..,]),.r" ri\-11r,):t

plipl'rLvv vyrobl., rlli-'veir obsltilnrjitci,lt' ltelsouillri. iLtl12lr.r-z-,r'i ,,,1,.r1 ;' |,,-r1.
Y 1,rt'axi sit stretilva,titi: lr rozliinynii notinir,rrri, r'ozlit:lv'rr ri ri],rr,," i,'i, i, r'll-

triclicj tirovtrr'. PLe ti:r.iti prt-,.x sir rlrritl6l.^Zitt jiic irorl .r'i':r.1iiri,',.i'z,L,lr',,.'tintrii,
a, ulri:rrjf $ir, lLiI zdlilldc j:uu'r';-.l.i1:[i6ii1.) l'ozbol'ir 'L.r'lr:r,,],,-i'.t.:..'.lr li'i,-,iriri-rlr
l.tclstttilcri'. 'l',:chrr-ic!i',' z(i6r'trrirll:;rl jti;i liiii jr, \-i'r',r,ir.,-,tri 'it .nt ,. trr,.ul.,liilll
()\:el" ''{'-r Il:i!l0zf;l.\'o \(!r['i i]{-r1 1'r I'r,1i ;1; r'ititri \'\-t ,,lrri 1,ti I ,rirr-iiltrr-r.lt r.lir--nO-
rni<lti'r'l,i,rlrr-'Pttc:,1 ii:r'lr', i-i oirririir'r,1,,i'ir ,'l -ri, j h,,1., jh,,-1r,rcl:irrr,.jir,rtrr i-.r'LrZi-
ti. \l;tt,'ltirj,t sil ilii 1r. i-iriili't ; "''l : i'-i;i'r j'.ilrlr,tkri ii:liil::,.11,-, .,'\:t't-rlrliii i,L'lti-t .11'tL-

coYitil'. I : ul'(,1\t1i\-.
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-.',., r'ii,tiir-r, 1,ii1r,:clor- -:i6'i.irr i . illi-irri r.ctrlili.cliohospo-

li1'I-i-l-i Il\- -'!'\'iII 1 ir

,ir !l

\ lhalita
nn'al/l

1,8

I '.)gLesi\:l1y
l:rri iririnnir

,:,riizriciou,

-'i-rrr , kt,or6,
ir pO lioir],
l iitlr..j t-o-

. flir,i, ich

;r r r ryiiirli

,, '-d,'lro zl-
" ' ,lif oLor.,

,li r i- Ll\. litl,



rlitt-lir-rtti llolnrirrrri ir rrl.::tz.ovlti'l.nri. Sii to lr()r'l)l\' 1ro1 r','lr.r- r'nt'r'gir,. lrrrlivrr.
tttitlt'r'iiilrt. lllr)(lttliliri1i irtrtr,t. It{!lttl\'lirt|ilt'i1.ttti tt 1rorl. Z rtvct[r'rt('t,lt rlr"rvorlor'
n{rlrla)l('sltoilir-it1'zorl1r,,r','rln,,rl z)l ri()ilil()\';illi1' j)1)1 I,'l).\-rorl\-:t stiu'osllivo-t'
o ir'i lrri.lrlrlrirttt, r',i'ttzir,iiri,'ilrrl ttir r.r'rloito-n,;rltit'rrt,lr.;ilt rrrusi stt s1;rl ziilt'
2ilostott litlrlrir-it,lli.tttn l,(r'11 1y1;,r.r rrilir,\-. li',:ii t'iirrlirr Ii'r'r-'lrtr :i rtrzllorlrr.i ri
r, \ \:lol'n\r'ir rr t, t lrtrololirii,rtr'lr lr).1 rirririr. \ri to slrr';rr irllrr riirr,jst.r'i. r lrlrir,i
lrli>lrrsrr.ii'ir r-i-t'rilrr.rlr'lr ri.,.lili . ,l tr', iir,,l,ll,,r r,, /,,r it.il fLzli,, j spolrrjiliir.r. nr,r2rr,r
,,.\ l)r'ii( (I\ r:i li'r'lrttir'l'.\' z(lir\,,iiirt'tr,i jr{rt'rl,\' :l)r)1ir'('l)\' iilolr, lrrrrlt't zrlrl|rivctlrrl
sl;tt1oi'tt,;11 i.

\-i;t'r1 lri 1\'ol l)il r(,ii{'lll l)(,.l lr,', \'irri.1 ':,, risislilf iil iii,' rrrctlnilil v nliilolll
ii s{)\(,ttr iliit'tvirlt'. i iilltr)ilr !;t :iir';i:tr(' -1, rl,tl" ,,.i iri'r,,7s1trr t-Vtrilrt- :rJllr,r
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rlr[.r't,,,r11,, r,i'ii.iinl lli'\iirlzli, r',ir.ir ir;i,l,rl;,t ]rr.i.1ii l)lrt('i:i:,.1rti1r,irLnl i tl,,t,ini,,
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- 
intenzifikdcia prevS,dzky iistiacich s,tirnic ,.jpojeninl biologichfch €i che-

mick;fch procesov,

- vvuZit,ie Specificli;fch llltok a lialor-, lrtor:6 vzniknir i,istenirn odpadov;ich
1.6d,

- odvodriovanie kalov.

- zniZovanie solnosti r'6c1.

Charnk.telistika vplvvu Leiilizir,cic irloh.r'
nrr, Zivot'n6 ptost lcclic

Ric,ienin'r utr,jobtaZncjiit' iistitelnjch otlprrclor-j-ch r-6cl z {t'rnrentadn6iro
plienvslu ir rieieninl sp6sobov disteni:'r, osttrtli'ch ch'rrhor- oclprrclor-ych r-6cl
potl'ilvilliilslieho 1'llriernvshl \.\-b\.olia sa preclllolilrrch- ntr ztrik'nit'. r'csl). llaxi-
nrrilne obrnedzcnic- znei'ist,cnia toliov il \.\'t\.oriil sii poclnrierill- n;r r:z(lrtrvcnicr
Zivotn6ho pt'ostrediti. \r uielitorfcir. priptlrloch str novj'rn licit'rLinr iistenitr,
odparlor."rch v6d dosi:r]111qi zliZcuio n:iroliov rii-r, spotreln clr'lil r'it,lir i enelgicr
a \'\'lel)ii -qa aj siturlcit-. r- ztivlilho\-ont l-rosl)od1Lt'stve.

C'ielom irlohv je:

-r,i'slirrm, v_ voj a lr-brrclovtttrie skiriolrrr('rrh zrr,riadeni nl i'istenie oclltir-
rlovi'cli v6r1 z felnrentrri'n6h<-r prit'tnr-siu rt z cli,]iich odborol- Potrar-intilslit,hcr
plielnyshl. Zilvecleniur no'l'ych iriinnl'ch sp6sobov likr.idt'icic, oclptrclor-r-ch
v6d porrZir.rrnyclt v zalu'rrniii tnoZlro dociclit oprclti lilrrsickj'nr spdiobonr r-i;rr'
al<o t5'1 ,, zniZc.nic investii'nych tilil<iador. l nt'rlilildov na prcvliclzliov6 iri.clr'.
Rieienie riloirv plcdpolilar[h, optinr/r,lnu lionrlrinicriu fvziliir,hrt,ch, clieniic]ii-cli
a bicloui,,Lych procesor- i'istonirt odptrclor.. clr r-dcl. sPracor.truit, liillor. :r zisto-
viLnie lozsrrhu, v litoror,'r ie lclrlna lutourirticliii reculiicitl,:

r-ysliunr sp6sol;ov i'istt'niii oclptclovi't,h r'6cl zat:rZeui'ch tnlirni tr c;k'j nri:

- v\-l('l)icnie iri'innosti lrrpirior. trrhov a olcjor-. sp6.iobr- zlellicnil ;

- sp6sobr- u r.net6dr- zallrrstor.r,.nirr krrlov tr ich vr-uZitie:

- vyslnrm novych nret6d iistenia iiilobhtcnslil'ch odpnclovych r-ricl.

Lrdnje' o i'trsovonr licioni (rloh5r

Vysllrnr plogresivnlch. nrct6d likvidhcie jcdnotlir.jch clruhor- oclpiicl-n-r-clt
'i-6d potrrrvinrirskeho prienvslu - 1980- I {)tl;.

Ntivlh a zrrbezpeienic vl.robv a lealizircit' llJ-roltr,t6r'n\-cli slifii,,lrnr'ch zalia,-
deni - 

1983-1985.
Oclsliirianie iri'innost'i iristcnia, vvbrat-r,-ch th'uhor' <idpaclovr-t'h r-orl na lalro-

litt,6rnvch za.l:iadctriach. Optimalizticia prt:r-1rclze1i 1'1-budor-trnr-c'h i'istirrtrti
oclpndor.lich r-6cl - 1987 1990.

V1' p r tr c o v I n i e p o d li I a cl o r. ( I !)87- I !,!)r I )

Z r-vsk'tlhov v}'-sinrnur sil vvlllrilcuifi ztin'r'r'i'nd, sll'hi-r- ir nlir.tr,iiiil\-. litc.,t'6
buclir siiLZit proielitirntorn, invt:stololll ii vodolrosllocliit'slivrrr lrrat'etr-nilionr
pli zabt'2.1u^i.or-rrni :

intqizifilihr'ic r-r-lrrirti'ch tt'chnologicki'ch ploccior- iirt,.'niii odpa.rlovi-ch
r Ocl.

- doplrir.rl'ltniir rrZ r-r-lrrrrlor-itni-cli ('O\- o cltiiiir vlrc,clrtei stul)nc, i'istenir,

('l
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1rti.1ir,.j ttri r illt't1iri r,irizl.:r;r.,'i:ri .1.:tist:lrniirri z rr'i,.rlt.lliilrr)i.

Z. r.i..1,n,,1,',it lt ;.;Lt'irrrlt'lr.i "ti t.o ri,ilrlir:
zir;-i:,rli,tiir. ri:' i,lil ir';it.itr (ii, t.r'irrrti. t,illt t.,,ltilii ).

z:,ii, rir'riir'rii l"\'r lziril ():. llt(izll il ltllt'., lil1lil r.iri.
zrrr.ir.rl.,tii,,;r;1 11rri1.1,1" -1r:ilr;r-rrili,'(Zl)ll,li() 1rt.olr,r).
t itili;. ir iri z;, i'ir r lr'r i i" ( rrt'ir'ir l'r,,'.ri' r'lr-iit lriirr, r' ).
zr:t'irrrl, li;1' l)i i' I l:' licvri llr,i rili rt ii llr ltl t r ;lloi- rilin.

l)t ii'iii,'tii ltiolrli.ilror';,. olrlii:r1 ir-rirliiiirrt lr,':lrril,ir'.1 r':, Ilr'rnrr.j,.trtt sir,,lrrpt',i-
i ()\'i,1 :i lt.Irrtnrrrlrli ri.1;t,. lli {-'S\il i Lr', jirr li\-tli' Sr'r 1.o vv'lirli]ll(i l'1.11 it-\'.,,

r lll,lt. \l)li l'l,li. li,-[]i ;' ZS\ii z ii'7.ttt'I( i l)rttirvirriit'-ii,r'lr() l]!';,'r).\-slir
tl r'ir1'rnir'-

Z r rt',1.:til)lli ir \.ii l,jii r.t l'l,r til 1ro2r;,rl,ri'lit l'ilriols;'tlii';l nil l, z()l'1 \' i -. r,1)r.r,-
11ril1l rr t:l2lirllto r1to.l;it'-.'i;1. iiicii'l;irrlii z.;11r.711.i,i,,,iLt -,'rrolli iri.irrnvr'lr jisti;r-
l't'ttslirtt'lt zrrti;itlr'rri irrli 1rt','lro1111r'1r"'",,|i.',- 1rtir.rrrt,,r'1. ril.lo ri.i llli'ri::l,rlirrir ()(l\-('li-
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V i'irinjilr rtit l)()uliir;.ll.i( 1riL 1rtri11l1'1111-. Iilolrl 1ii'lrr liliit v olrlirsti \'()(lir('l){)
Itosl,r;tltit..ivl l)o1 i,r\-illiilslilt,lr zir.,-,'rl,-'r-ir llir nrrrznosli r'..'Lr2i1 irr iiir'liloL'i'r'lr
lr()', i('li iir('1 6(l l)ir lilir-irlrit,irr orllirrrlovvr'lt r irrl. ('i;rsttiirir, ic t'ozpt';u'or.lrni
Itolrl('itt,;1yi;11|1,;',.i'1']t rirrl z rtr.r't'ii'lt:1 r'(r.i()\-iniirilovrutir'lr v nripo.jr)\-()nl l)l'i('-
1111'5ll SSli ir lrlolrlt'llit1iiiil i t r;r'lr\' 1r'r'lrrriciiolio.,lrorliitslir-r'lr nolir'rn :1rri'tlclrr-
\'()(ll Itii .i"tllrot1' 1l 1i-1'olr,r .
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I. ll()1.4.\\. L.: \'l l.lli(). r'1,',11"111.1,r 1,". 1,i,rli rr:r ;r\r,, i rrl,,l'r \ ['l'l'ls ri.
i. l)ivr'r'sr.r'r' (lrrrlrll . Svsl . l)l\'O'l'ltO\l('. lir',rrrlillrll 'llrrin. \Sli.
:1. l(t'112. (1.: L:i,'lrrnrrllurrgslr'r'lrrrili,.rr lirr'lilrrstlrtr,slrrilrrrirst'lrirrcrialrlrrrrli'. Iilirr\\('lt.

I I l. 191+. i. {{. s. l)-11i 9+7.
4. 1,..\L''li']. I'.: Zrrr'\\'r.it,'rvt'r'lllrcilrrrrg rlls vtllrr';rrrr'lr1r'n Rcirrigrrrgslrrrrgllio.rrztrrtrirls

rlcl lilitst'lrctttcirristnrlstrt'ttt'ltirr, . IJt'ittru clt. /l'1. ll)7j. i. (i7. s. Iil{i7 l:J71.
;. I,'rr. I-ll'Zl\(il'll.i (\:ilil: \r'rrlliilis:rlirrrrsrlllirlrnr Iill rrllirrlisr'lrr' ,\lrriii--r'r'. Sr.lr.

\'\\'I 7- i1)7(i.
li. lI()tr'1.')1,\\N, S.: \r'ittt'itlisrrt iotr \'()rl IrirLIg('r ilLrs I"lirs('ll('rrrtirrigrrrrgsrrrirs('l)ilr('l).

Il|irrr\ r,ll . I l.:j. I 1)li]. i. .l{i. s. 1}t)J 1t1tti.

l. lirr ('rrlllii (lrrLlSl{ t\Sii): \,'rriltrlisirlior irlli,rlistir,'r''\lrrriisscr'. Sr,1r..\\ lj. l9;-1.
l. l"rr lJrrsr' {\SIi): \r'rr1 r'rrli-i,'rlrr irlkir}isllrcr' .\lrrriisslr rrrit Ktilrlt'rrsrirrlr' (('O,) orlll

I.irrrrr'lrgrrs. Sr'1i. I') 1.
1). lrrr OItrIiililj il. llIr'lFt 1[{itjrrl'rir't j'iili,-\1,,,,,,..,'rlr(.ll1r'i]lisiltiorr nrjl ('(),.
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,r , lrl;r'lrrr t.r'lrrril:;r. lll;ri. i.'. -. 1r;rrrlri.

Il. \ii'lYI'llt. 1.'.: l.iltr-t'lirig iln,l (lisl)()tsirl ot t'irrrsl ic riirsl,'s. -\rrrlr'. So{t .[)r'irrli ,1.. 7:]i'.
l1l7 j. r. 2J. s. tl:]:1.
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