Prispevok Vyskumného tistavau potravindrskeho
k riefeniu problematiky éistenia odpadovyeh vod
potravindarskeho priemyslu

J. OLEKSAK

Vyznam a zévaznost tvorby a ochrany zivotného prostredia vystupujs v si-
tasnosti do popredia vo vsetkych krajindch s vysoko rozvinutym priemyslom
a polnohospodarstvom. .

Koncepcia optimalizicie vodného hospodérstva v CSSR musi vychddzat
z koncepcie starostlivosti o zivotné prostredie a z hlavnych smerov rozvoja
vodného hOGpodarstva Rozvoj potravinarskeho priemyslu v CSSR za posledné
obdobie zna¢ne pokrodil, ¢o sa neda tvrdit o vodnom hospodarstve potravinar-
skych zavodov, ktoré z rozlitnych pricin zaostéva predovsetkym na useku
hospodérenia s vodou a likvidacie odpadovych vod. Z celostatneho hladiska
patri potravindrsky priemysel CSSR medzi vyznwmnych odberatelov vody
i producentov odpadovych vod, v niektorych oblastiach alebo v wurcitych
obdobiach aj k potenciondlnym zdrojom znecistovania vodnych tokov.

Z rozboru doterajsicho stavu vodného hospodirstve v potravindrskych
zévodoch, ako aj z jeho vyvoja vyplyva, Ze v najbliziich rokoch neddjde
k podstatnejsiemu zlepseniu.

Hlavné tlohy, na ktoré treba zamerat vyskumni ¢innost v oblasti hospoda-
renia s vodou v potravinarskych zadvodoch, sa:

— znizit spotrebu vody (zaviest recirkuldciu),

— vyuZit pevné odpady z Cistenia odpadovych véd tcelovou likvidaciou,

— prehodnotit systémy Cistenia odpadovych vod jednotlivyeh potravinar-
skych zavodov.

Uspesné rieSenie tohto programu predpoklada poznat najskér mieru a zé-
vadnost odpadovych vod, spdsob ich Cistenia vratane efektu vylepSenia Ciste-
nim a konetne ich vplyv na tok. Budovanie a prevadzka cistiacich stanic je
pornerne nakladnd.

Zikladom kazdého programu, ktorého cielom je boj za znizenie znelistenia
tokov, musi byt zhodnotenie faktorov ov pl\'\'nu]umch samodistenie. Toky
nemoino generalizovat. Kazdéd prirodnéd voda ma sv oje specifické vlastnosti,
ktoré sa odnluzdlu]u v jej prirodzenej \a.mou\tlacej schopnosti. Prive tato
chopno\t urcuje rozsah a stupei potre bného znizenia znecistenia. Je /A"'Jme,
ze spravne ekonomické riesenie problému znfZenia znelistenia <pouv na
dokonalom poznani kazdého jednotlivého toku. Iba tak mozno ocakdvat, Ze
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sa za vynaloZené investicie dosiahne to, ¢o sa od ¢istenia otakava. Prognéza
ucinku cistenych odpadovych vod na tok, dosah takto znizeného znecistenia
v pozdlznom profile toku na dalSie pouzivanie vody st ukazovatelmi potreby
a techniky Cistenia.

Na podnet pracovnikov z VHJ Vinarske zivody, o. p., a Pivovary a sladovne
GR sme sa zacali zaoberat problematikou ¢istenia a recirkuldcie odpadovych
vod z my¢iek flia§ vo flasovacich strediskéch.

Tento problém sme rozsirili eSte o odpadové vody z myciek flias mliekaren-
ského priemyslu a z vyroby nealkoholickych napojov (tab. 1).

Tabulka 1. Prehlad o poc¢te myciek v zavodoch potravinarskeho priemyslu

Spotreba Pocet kusov vo VH.J Spotreba Cena

Typ pitnej sl vody za, vodu

9 vody V7 PasS | LIKO| MP Sl celkom* -+ stocné

m?/h m?/rok Kés/rok

Nama 12 6,2 2 8 1 17 28 520 800 3150 840
Nama 18 9 3 1 4 108 000 653 400
Nama 24 9 3 1 2 6 162 000 980 100
Nama 28 12 2 22 24 864 000 5227 200
RS 20 4 10 10 120 000 726 000
MDG 4,8 6 15 21 302 400 1829 520
ML 5 4 4 60 000 363 000
Fonténa 3,2 1 1 9 600 58 080
Koma 4,5 1 1 2 27 000 163 350
Delta 6,2 1 1 2 37200 225 060
WS 18 11 5 5 165 000 998 250
MM 3 4 4 4 48 000 290 400
UNIMA 18 4,5 2 2 27 000 163 350
PROMA 3 15 1 1 45 000 272 250
BW 8,3 2 2 49 800 301 290
Iné 10 17 17 510 000 3085 500
Spolu 7 72 25 29 133 3 055 600 18 487 510

* Spotreba poc¢itand priemerne na 12-hodinovy pracovny ¢as a 250 pracovnych dni v roku
PP P I ne 1 Y [ Y P Y
pri cene vody a stoéného 6,05 Kcés/m?.

My¢ky fliag spotrebuju vela pitnej vody. Voda sa v nich pouzije na vymytie
iba raz (posledny vystrek), hoci jej znecistenie je takého charakteru, Ze sa po
regenerdcii méze pouzit znovu. Cielom riegenia je preskiimat moznost takéhoto
Cistenia, recirkuldcie, a tym docielit zna¢né ekonomické dspory na nakladoch
za odber pitnej vody a za vypustanie oplachovej vody do kanalizicie. Pravda,
predpokladom na to je najst vhodny proces e nizkymi investiénymi nakladmi.
Podla vykonaného prieskumu mnozstiev odpadovych vod z myciek flias za
250 pracovnych dni, priemernej doby prevadzky dvoch my¢iek 12 hodin,
pri jednotkovej cene 6,05 Kés/m3 a v zavislosti od typu mycky so spotrebou
4—11 m3/h, pohybujt sa poplatky za vodu od 80 000 do 200 000 Kés za rok.

Za predpokladu, ze vycistend voda recirkuluje aspon raz (moéze i viackrit),
bude prinos 80—200 tisic Kés za rok. Pravda, nepocitame investicné a pre-
vadzkové naklady, pretoze v stcasnosti sa vykonavaji iba rozbory odpado-
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vych oplachovych voéd a az na vysledky tychto rozborov bude nadvizovat
navrh sposobu ¢istenia a recirkuldcie. Je jasné, ze tspory, ktoré predpokladé-
me vo vyske 80—200 tisic K¢s za rok, budi o nieco nizsie. Z navrhu technoldgie
Cistenia a recirkuldcie vyplynie ekonomicka efektivnost, navratnost investic-
nych prostriedkov a iné ekonomické udaje.

Charakteristika procesov mytia a oplachov
v beznych typoch myciek flias

Bezné typy myciek flia§ s kontinualnym procesom mytia a oplachov maja
v podstate rovnaké konstrukéné prvky.

Myeci proces zacina vyliatim zvyskov napojov a potom sa flase intenzivne
predstriekavaji alebo premyvaji vodou, ktord prichddza zo sekcie oplachov.
Tym sa zbavuji mechanickych necistot. Flase dalej prichddzaji do prvého
méadacieho kipela s teplotou 60— 65 °C, ktory obsahuje roztok mycich pro-
striedkov koncentricie 0,5—1.5 9. Vatdina u nés pouzivanych cistiacich
pros’(medkov pre mycky fliag neobsahu]e povrchovo aktivne latky. Pouzivaja
sa najmé alkony, obsahujtice nepenivy tenzid a technicky lih — NaOH.

Pred vystrekovou oblastou sa z flias este odstraniujt papierové etikety inten-
zivnym lihovym ostrekom. Uvolnené nilepky sa dostavaji na sitovy vyhrno-
vac.

V dalSej faze mycieho procesu nasleduje vystriekanie lihovym roztckom
teploty 75—80 °C a koncentricie 0,5—1.5 9%, NaOH a napokon viacnisobné
oplachy teplou a studenou pitnou vodou. Z vodohospodarskeho hladiska je
dolezita predovsetkym spotrebzt a vyuiitie pitnej vody v procese oplachovania.
Vsetky typy myciek flias pouzwa]u v zévere mycieho procesu oplach studenou
pitnou vodou, ktord musi vyhovovat CSN 83 0611.

Tato voda sa po poslednom oplachu zachytava a dostiva sa do najblizsej
predradenej casti, kde sa zahrieva a pouzije na vystrek a potom ciastocne
zmieSand s malym mnozstvom lihu alebo alkonu sa pouziva este na prvé
ostriekanie alebo predmytie. Tu sa kontaminuje malym mnozstvom necistot
prevazne organického charakteru. Tato voda ma pH 8—11, nevyhovuje teda
zékonnym predpisom. Mnozstva vypustanych odpadovych oplachovych vod
z my¢iek flia§ zavisia od typu mycky a jej vykonu.

Podla nasich predbeznych rozborov oplachovych vod (tab. 2) z myéiek
flia§ sa ukazuje opodstatnenost Cistenia tychto vod a ich recirkulicia do mycky.

Mnozstvo nerozpustnych litok neprekrocilo v analyzovanych vzorkdch hod-
notu 30 mg/l, hodnota pH sa pohybovala od 7.8 do 11 a hodnota BSK. hola
do 35 mg O,/l. St to teda vody mélo znecistené, svojim zlozenim podobné
povrchovym vodam s vyssimi hodnotami pH. Ich kvalita viak nie je dostatoc-
n4 na ich znovuvyuzitie v oplachovych procesoch. v ktoryeh musi voda
vyhovovat kritériam kladenym na pmm vodu.

Ulohou bude teda navrhnit recirkulaié istenie oplachovych vod fyvzikalno-
chemickou cestou pozostavajucou z tychto etdp:

1. neutralizdcia, 2. segregacia, 3. hvgienické zabezpecenie recirkulovanej
vody.

Neutralizicia by sa mala zamerat predovietkym na pouzitie klasickych
metdéd doteraz pouzivanych s dobrymi vysledkami. Pre pripad kanalizatného
Gistenia sa overi moznost vyuzit CO, z dyvmovych plynov.
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Tabulka 2. Rozbory odpadovych vod z mytiek flias

Prietok | Teplota Imhoff
Typ ’myéky, Déturr} odberu |odpadovej| vzduchu pH Zikal us?,dené
zavod cas vody a vody latky
m?/h °C ml/30 min
Nama 12 A 1. 2. 1978
Milex 8,00 6,2 26/8,5 10,64 biely 5
(jemna
I
5 zmes)
Nama 28 A ¥ 8.2.1978
Sédovkarne 7,45 10,5 15/19 7.8 bez 0
Nama 28 19. 2. 1978
Pivovar s 12,45 10,5 18/10,5 8,562 bez 0
Nama 28 ! 21. 2. 1976
Vin. zavody : 14,00 10,5 8/13 7,15 bez 0
Vsetky latky Rozpustendé latky )
Typ mycky, mg/l mg/l CHSK BSK; Alkalita
zavod = mg O,/ | mg O,/l | mval/l
105 °C 600 °C 105 °C 600 °C
Nama 12 A
Milex 639 404 600 342 88,9 32,8 7,39
Nama 28 A
Sodovkarne 302 180 276 110 24,2 35,2 3,4
Nama 28
Pivovar 344 206 334 231 31,8 15,6 3.3
Nama 28
Vin. zévody 309 169 276 180 39,6 16,5 2,8

Pre segregéciu suspendovanych latok bude potrebné navrhnit progresivny
sposob tlakovej filtracie cez vrstvu piesku, aktivneho uhlia alebo int tinnd
latku.

Dezinfekeia bude najvhodnejsia pomocou chloricie spojenej s ozonizaciou,
aby sa dalej znizili CHSK a BSK,,.

Tretiu ctapu plénujeme riesit v spolupréci s Hygienickou stanicou, ktora
bude robit mikrobiologické rozbory oplachovych vod pred ¢istenim a po 1om,
pretoZe, ako sme uz spomenuli, oplachové voda musi splitat kritérid pitnej vo-
dy, ako to pozaduje CSN 83 01 11.

Celkovy priebeh vyskumu a usporiadania pokusov je takyto:

— zhodnotenie doterajSieho stavu oplachovych vod z mydiek fliag, ich
kvalita & mnozstvo,

— urcenie fyzikalnochemickych vlastnosti oplachovych vod z myéiek
flia§ instalovanych v potravinirskom priemysle,

— vypotet, nédvrh a zadanie do vyroby experimentdlneho modelového za-
riadenia pozostdvajiceho zo zbernych nédrzi, neutralizanych reaktorov,
pieskovych alebo uhlikovych filtrov a dezinfektorov,

— vyber najvhodnejsicho variantu Cistenia oplachovyeh vod z pokusov na
modelovom zariadent,
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— chemické, fyzikdlnochemickéd a mikrobiclogickd analyza oplachovych
vytistenych vod

— technicko-ekonomické porovnanie — vyhodnotenie ¢istenia oplachovych
vod z mytciek flias z jednotlivych zdvodov potravinarskeho priemyslu.

Na zéklade uvedeného etapového plinu a vyskumnych vysledkov sme sa
rozhodli riesit problém oplachovych véd takto:

a) oplachové vody sa budd predéistovat a potom vypustat do kanalizécie
(sposob mechanického Cistenia a neutralizacia),

b) recirkulacné cistenie, t. j. oplachovd voda po predéisteni (filtracia)
a hygienickom zabezpeceni (chlorécia, ionizicia) sa opat vrati do mycky,

¢) uskuto¢nenie zasahov do konstrukcie a technolégie oplachov, aby sa
znizila spotreba vody, t. j. preskim:ji sa moznosti zmeny tokov myeich
a oplachovych vod.

Termin vyriesenia tlohy recirkulacéného Cistenia oplachovych vod z my¢iek
fliad je do konca roku 1980.

Realiza¢nym vystupom bude modelovy projekt — navrh technoldgie iste-
nia. Na tento modelovy projekt bude nadvézovat projekcia a vyroba &istia-
renského zariadenia. Tu treba pripomentt, aby zodpovedni pracovnici tych
VHJ, ktorych sa uvedend problematika tyka, vyvinuli maximélne usilie
o realizaciu vysledkov néasho vyskumu.

Druhé tloha z oblasti vodného hospodarstva, ktort riesime, je Vypracovanie
TH noriem potreby vody v mlickdrenskom priemysle. To je aj poziadavka,
s ktorou sa na VUP obrasili pracovnici z GR 1 ’\Ihekarenaky prlemy%el Bra-
tislava. Technickohospodérske nor my ontreby vody sa spracivaji pre zévody
v Trnave a Calove. Uloha sa riedi v ramei technickej pomoci. Technicko-
hospodarske normy spotreby vody nadobtdaju v saéasnosti Soraz vacsi
vyznam vzhladom na nedostatok novych vodnych zdrojov, pricom vydatnosti
sucasnych zdrojov uz nestatia kryt staly rast poziadaviek priemyslu, polno-
hospodarstva i obyvatelstva.

Jednym z opatreni na zniZovanie nadmernych strit vody je riadenie jej
potreby technickohospodarskyminormami. Vypracovanie a zavedenie takychto
noriem do praktického zivota stazuje vela faktorov, z ktorych najzniamejsie
s

— rozsiahly, stéle sa meniaci a rozsirujuci sortiment priemyslovych vyrob-
kov, Casté zmeny spracovanych surovin s rozliénou naroénostou na mnozstvo
a kvalitu vody,

— zmeny technologickych vyrobnych postupov,

— roznorodost konstrukcie prislusnych agregatov a ich technickej urovne,
uroven ovladania techniky, t. j. organizicia vyrobného procesu, )p“nz*i\'nosf
pripravy vyroby, wroven ob\luhu]ucoho persondlu, udrzby zariadeni a po d.

V praxi sa stretdvame s rozlitnymi normami, rozlicnym stupnom ich tech-
nickej irovne. Pre na$u prax st najdéleZitej$ie normy technicky zdovodnené
a urtuji sa na zéklade teorctického rozboru technologickych vyrobnych
postupov. Technicky zdovoduend norma je vypoétom uréend a meranim

overené mnozstvo vody potrebné ne uréitd vyrobu pri maximélnych ekono-
micky (h <0hopnost1( ch vyrobného zariadenia a jeho najhospodarnejsom vyuzi-
ti. Vzfahuje sa na prislu§nt technickd jednotku finalneho vyrobku alebo spra-

covanej suroviny.
Normy potreby vody vo vi

e pripadov suvisia i s inymi technickohospo-
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dérskymi normami a ukazovateImi. S to normy potreby energie, paliva,
materialu, produktivity prace, normy kapacitné a pod. Z uvedenych dévodov
nemoéze spocivat zodpovednost za normovanie potreby vody a starostlivost
o jej hospodarne vyuzivanie iba na vodohospodéaroch, ale musi sa stat zile-
zitostou predovsetkym tych pracovnikov, ktori riadia vyrobu a rozhoduji
o vyrobnych a technologickych postupoch. St to spravidla majstri, vedtci
prislusnych vyrobnych tisekov, a technelégovia. Za ich izkej spoluprace mozno
vypracovat technicky zdévodnené normy spotreby, ktoré budd zodpovedat
skutoc¢nosti.

Vlastnd tvorba noriem potreby vody sa uskutecénuje meranim v uréitom
¢asovom intervale, v ktorom sa sucasne sleduje aj mnozstvo vyroby alebo
spracovanej suroviny. Ked nie st k dispozicii potrebné meracie pristroje,
mozno pouzit aj iné spoésoby, napr. meranie vedy ¢erpadlami, uréenie potreby
vody podla objemu prevadzkovych nadob a poc¢tu plnenia, pripadne i meranie
vytoku do mensich pomocnych nadob znameho objemu za presne merany ¢as.
7 takto ziskanych hodnoét sa prepoc¢tom uréi mnozstvo vody na jednotku vy-
roby alebo spracovaného materialu.

Pri vodohospodarskych tivahach treba rozlisovat pojem potreby a spotreby.
Potrebou vody sa rozumie celé mnozstvo odobratej vody, kym spotreba vody
je rozdiel medzi mnozstvom odobratym a vratenym spit do toku. Spotreba
vody je vlastne strata vody odparovanim, v rozvode, v hotovom vyrobku
a pod.

Riesenie vedeckotechnickych problémov z oblasti vodného
hospodéarstva potravinarskeho priemyslu v rokoch 1981—1990

V rokoch 1981—1990 sa chceme zamerat na riesenie tychto vedeckotechnic-
kych problémov z oblasti vodného hospodarstva potravinarskeho priemyslu:

1. Prehodnotenie vyrobnych technolégii a uskutoénovanie zisahov na zni-
zenie vsetkych druhov odpadov (bezodpadové technoldgie).

2. Presktimanie moznosti ¢istenia odpadovych vod s vyuzitim najnovsich
poznatkov a fyzikalnych procesov, ako st napr.

— filtracia reverznou osmozou,

— tlakova flotacia a elektroflotacia,

— redukéné a oxidacné biologické procesy,

— adsorpéna filtracia s regeneraciou filtracného média,

— vyuzitie kyslika na ¢istenie odpadovych vod v biologickom stupni,

— vyuzitie radia¢nych procesov (elektrénové urychlovace),

— spalovacie metédy (ZIMPRO procesy).

3. Intenzifikdcia postupov na vybudovanych ¢istiarnach odpadovych vod:

— zvysenie iéinnosti odlucovacov tukov a olejov,

— zvySenie t¢innosti mechanického ¢istenia,

— zlepSenie hydrauliky vtokovych a vytokovych oblasti,

— zaradenie vyrovnavacich nadrzi do technologického postupu Cdistenia
odpadovych vod,

— kombinacia miesania réznych druhov odpadovych vod,

— rozsirovanie mechanického predcistenia o fyzikalnochemické postupy,

— optimalizacia davkovania koagulantov,

— automatickd reguldcia hodnoty pH,
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— intenzifikdcia prevadzky Ccistiacich stanic spojenim biologickych a che-
mickych procesov,

— vyuzitie Specifickych litok a kalov, ktoré vzniknu cistenim odpadovych
vod,

— odvodnovanie kalov,

— znizovanie solnosti vod.

Charakteristika vplyvu realizacie tlohy
na zivotné prostredic

Riesenim najobtaznejsie cistiteInych odpadovych véd z fermentaéného
priemyslu a riesenim sposobov cistenia ostatnych druhov odpadovych vod
potravinarskeho priemyslu vytvoria sa predpoklady na znizenie, resp. maxi-
mélne obmedzenie znecistenia tokov a vytvoria sa podmienky na ozdravenie
zivotného prostredia. V mniektorych pripadoch sa novym riesenim cistenia
odpadovych véd dosiahne znizenie ndrokov na spotrebu elektrickej energie
a vylepsi sa aj situdcia v zavlahovem hospoddrstve.

Cielom tlohy je:
vyskum, vyvoj a vybudovanie sktisobnych zariadeni na ¢istenie odpa-
dovych vod z fermentatného priemyslu a z dalsich odborov potravindrskeho
priemyslu. Zavedenim novych tuc¢innych spésobov likvidacie odpadovych
vod pouzivanych v zahranic¢i mozno docielit oproti klasickym sposobom viac
ako 15 9, znizenie investitnych nakladov a ndkladov na prevadzkové tcely.
Riesenie tlohy predpokladd optimalnu kombinaciu fyzikalnych, chemickych
a biclogickych procesov ¢istenia odpadovych vod, spracovanie kalov a zisto-
vanie rozsahu, v ktorom je redlna automaticka regulécia ;

— vyskum spésobov ¢istenia odpadovych vod zatazenych tukmi a clejmi;

— vylepsenie Gcinnosti lapacov tukov a olejov, spdsoby zlepsenia;

— sposoby a metédy zahustovania kalov a ich vyuzitie;

— vyskum novych metdd cistenia skrobarenskych odpadovych vod.

Udaje o ¢asovom rieseni Glohy

Vyskum progresivnych metdd likvidacie jednotlivych druhov odpadovych
vod potravinarskeho priemyslu — 1980—1985.

Navrh a zabezpecenie vyroby a realizicie laboratérnych skisobnych zaria-
deni — 1983—1985.

Odskusanie u¢innosti ¢istenia vybratych druhov odpadovych vod na labo-
ratérnych zariadeniach. Optimalizacia prevadzok vybudovanych cistiarni
odpadovych véd — 1987—1990.

Vypracovanie podkladov (1987—1990)

Z vysledkov vyskumu sa vypracuju zaveretné spravy a materidaly, ktoré
budua slazit projektantom, investerom a vodohospodirskym pracovnikom
pri zabezpecovani:

— intenzifikdcie vybratych technologickych procesov ¢istenia odpadovych
vod, }

— dopliovania uz vybudovanych COV o dalsie vhodné stupne Cistenia,
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— rekonstrukeii a projekeii novych COV,

— poziadaviek a ndrokov na mimorezortnych a zahraniénych dodévatelov
technologickych zariadeni COV.

Pre uvedent vyskumnt ¢innost treba dobudovat chemicko-vodohospodarske
laboratéria s mnajmodernejsimi domécimi a zahraniénymi laboratérnymi
pristrojmi a stvrtprevadzkovymi skasobnymi zariadeniami.

Zo skusobnych zariadeni st to najméa:

— zariadenie na aktiviciu (aerobné, anaerobné),

— zariadenie na reverzni osmézu a ultrafiltriciu,

— zariadenie na mokré spalovanie (ZIMPRO proces),

— radiacné zariadenie (urychlovaé elektrénov),

— zariadenie pre tlakova flotaciu a elektrofloticiu.

Pri rieseni problémov z oblasti vodného hospodirstva planujeme spolupra-
covat s vyskumnymi dstavmi CSSR a krajin RVHP. St to vyskumné tstavy
v MLR, NDR, PLR, RSR a ZSSR z rezortov potravinirskeho priemyslu
a chémie.

Z vyskumu a vyvoja vyplynu poziadavky predovsetkym na rezorty vSeobec-
ného a tazkého strojarstva, ktoré buda zabezpedovat vyrobu Géinnych éistia-
renskych zariadeni tak pre potravivarsky priemysel, ako aj pre ostatné odvet-
via ndrodného hospoddrstva, a tym prispeji k znizovaniu zneéistovania zivot-
ného prostredia.

Stthrn

V clanku sa poukazuje na problémy, ktoré treba riesit v oblasti vodného
hospodarstva potravinarskych zavodov a na moznosti vyuzitia mekt01ych
novych metéd na likviddciu odpadovych vod. Ciastocne ]e rozpmcovany
problém oplachovych véd z myecich strojov instalovanych v napojovom prie-
mysle SSR a problematika tvorby technickohospodarskych noriem spotreby
vody na jednotku vyroby.
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Ounermar, I.
Crarpst HIITID npu pemerun npo0JeMaTiRI CTOYHLIX BOJL TIHIHEBOI TPOMBILIIZIEHHOCTIT

BriBo(nt

B crathe ormevaiores mpodieMbl KOTOpbIe HAJ0 peniiTh B 00/JacTH BOJHOTO XO3#iicTBa
3aBO/10B IITIEBOI HPOMBILLICHHOCTH KaK H BO3MOAKHOCTH HCI01530BAHMA HEKOTOPLIX HOBBIX
MeTO/I0B JIMKBHJAIMI CTOURBIX BOM. Yactnyno paspadorama mpodieMa CMBIBHHIX BOJ 113
MOEUHBIX MAIIIMH UHCTATAPOBAHHBLIX B HAINTROBOI npovpliienHocT CCP i mpodiematika
TBOPUCCTBA TEXHHUECKO-DKOHOMHYCCRUX CTAHAP/I0B PACXOa BOBI/CIMIUNITY TPOLy KIUIIL.

Oleksak, J.

Food research institute contribution in proklems solution of waste water teatment in
food industry

Summary

In the article is referred to problems, which are necessary to solve in water economy
area of food industry plants and to utilization possibilities of some new methods for
waste water liquidation.

Partly it is started a problem of wash water from washing machines erected in beverage
industry of Slovak Socialist Republic and problems of technical economic norms creation
of water consumption for production unit.
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