Raecionalizdcia spotreby energie v potravinirskom priemysle

ANDREJ SEPITKA

Okrem cenovej politiky, nariadeni a opatreni, tykajtcich sa Setrenia energiou,
treba klast vacsi doraz na vyskum, vyvoj a nazorné skolenie v tejto oblasti.
Treba pritom vyzdvihniat aj délezitost investicii do dspornych opatreni pre
vyrobné procesy, ako aj do novych energetickych zdrojov. Odhaduje sa, Ze
z celkovych moznosti tspor energie na priemyselné zavody pripada 45 9,
na administrativne a obchodné budovy a byty 25 9, a na dopravu 20 9.
Priemysel a obchod moézu usetrit dalsich 10 9, zo $tatnej energetickej bilancie.

O spotrebe paliva v potravindrskom priemysle rozhoduje uroven tepelného
hospodarstva vyrobnych zivodov. Racionilne usporiadanie teplného hospo-
darstva v znacnej miere zavisi od sposobu vyroby pary, od stupiia ti¢innosti
parnych kotlov, ako aj od spravneho rieenia vyroby celkovej energie (tepelnej
a elektrickej), ktord zodpoveda potrebam zavodu. Iba optimalne usporiadanie
elektroenergetického a tepelného hospodarstva umoznuje dosiahnut patriény
ekonomicky efekt. Pritom tepelné hospodarstvo musi byt podriadené hlavnej
ulohe — vytvoreniu optimalnych technologickych podmienok pre dant vyrobu.

Vyroba elektrickej energie a tepla v zavode je osobitne vyhodné, ak:

— technolégia vyzaduje stalu a konstantni dodavku elektrickej energie
a tepla;

— pomer poziadaviek na elektrickd energiu a teplo je trvale konstantny:

— je k dispozicii lacné palivo na kirenie v kotle.

Zariadenie sa sklada z vysokotlakového alebo strednotlakového kotla, ktory
parou pohana turbinu, pohanajicu generator elektrického priudu. Turbina je
navrhnuté tak, aby odberova para vyhovovala potrebam vyrobného procesu.
Vsetky procesy vyroby potravin vSak nevyhovujt tymto poziadavkam.

Ak sa mame zaoberat racionalizaciou tepelného hospoddrstva, treba prvo-
radd pozornost zamerat na zidkladné tseky vyrobného procesu vo vsetkych
jeho stupnoch. Pritom treba sledovat nielen hmotnostni bilanciu a chemické
zlozenie jednotlivych medziproduktov, ale aj to, ¢i s optimalne podmienky
pre priebeh technologickych procesov a predovsetkym ziadané rozdelenie
teplot vo vsetkych vyrobnych fazach.

St este mnohé technologické miesta, ktoré by si ziadali zakladn analyzu,
prepracovanie alebo vypracovanie zdovodnenych noriem spotreby energie.
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Dnes uz existuji moznosti objektivneho technického zbilancovania a zhodno-
tenia jednotlivych poloziek spotreby energie, ktoré treba najmé dnes a neod-
kladne vyuzivat na odhalovanie rezerv v hospodareni energiou. Uz iba stano-
venie spotreby energie pri spractivani urcitého mnozstva suroviny na rozliéné
vyrobky méze slazit ako zédklad hoci pre hrubé porovnavanie v zdujme vyberu
z hladiska energetickych narokov spravneho vyrobku.

Prica spojend s analyzou tepelného hospodarstva kazdého zavodu a vy-
robne, ako aj s vykonanim presnej tepelnej bilancie kazdej technoldgie sa neda
obist. Neexistuje ,,univerzalna® tepelnd bilancia procesu vyroby ani jedného
druhu potravin, pretoze existuje vela variacii vlastného vyrobného procesu
a baliaceho systému, ktoré moézu velmi ovplyvnit bilanciu. Kazda vyroba sa
musi §tudovat individudlne. Vsetky energetické vstupy a straty sa musia pre
kazda vyrobnt linku identifikovat. Kazdy vyrobny c¢lanok sa musi hodnotit
samostatne a normy vykonnosti a spotreby sa musia urc¢it pre kazdy vyrobok
a vyrobni linku. Uplnd energeticka bilancia je rozhodujiica pre riadenie pro-
gramu energetickych Gspor a urcenie alternativ, ktoré st vyznamné pre znizenie
spotreby energie. Jednotlivé vyrobné operacie by sa mali pri projektovani
modelovat aj na zaklade spotrieb energie. To by pomohlo optimalizovat systém
z hladiska vyrobnej kapacity a energetickej efektivnosti. Systém energetickej
kontroly by mal byt zavizny pre vyrobny zavod a sledovany nadriadenou
organizaciou. Elektromery, paromery, plynomery a vodomery by mali byt
instalované na kazdej vyrobnej linke, aby kontinudlne ukazovali spotrebu
energie. Spotreba energie a produkcia vyrobkov na kazdej linke a za kazdua
smenu by sa mala zaznamenavat, aby sa ulahcilo rozhodovanie o energetickej
efektivnosti.

Mal by sa uré¢it minimalny ndbehovy a dobehovy cas kazdej tepelnej jed-
notky procesu. Vyroba sa musi planovat pre optimalnu kapacitu tak, aby sa
vyuzil vykon zariadeni.

Vplyv skutoéného vyuzitia vykonu zariadeni na spotrebu tepla uvidza ta-
bulka 1.

Tabulka 1
Skuto¢né vyuzitie vykonu zariadeni Spotreba tepla
% %
70 180
80 140
90 114
100 100
110 90
120 80
130 70

Program vykonania tepelnej bilancie zavodu a uréitej technolégie by mal
zahfmat aj tieto body analyzy z hodnotenia :

1. Sucasny stav vyroby, pouzivanej techniky a technoldgie a jeho hodnote-
nie z hladiska energetickej naro¢nosti a tc¢innosti.

2. Organiziciu tepelného a elektroenergetického hospodarstva.
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3. Koeficient Géinnosti spotrebovanej energie; exergickd analyzu.

4. Meraciu techniku, kontrolnt a signaliza¢nt techniku na meranie a regulo-
vanie spotreby energie.

5. Normy a ukazovatele spotreby energie.

6. Technicko-technologické a organizacné prestoje.

7. Spotreba teplej a studenej prevadzkovej vody.

8. Smennost sortimentu vyroby.

Spotrebu tepelnej energie pri vyrobe potravin mézeme rozdelit na tieto
polozky:

— potreba tepelnej energie na dosiahnutie technologického ciela ;

— nevyhnutné technologické straty tepelnej energie pri vyrobe potravin;

— zamedzitelné straty tepelnej encrgie.

Ako vysledok analyzy majt byt odporticania na tpravu struktiry tepelného
a elektroenergetického hospodarstva: navrh opatreni na zniZenie zamedzitel-
nych strat tepla pri vyrobe pary, jej rozvode a spotrebe na jednotlivych spotre-
bitoch; navrh na renovaciu techniky, modernizaciu technoldgie, zavedenie
energeticky vhodného sortimentu vyroby, tcelnejSie vyuzitie meracej, kon-
trolnej a signalizatne]j techniky ; vypracovanie noriem a ukazovatelov spotreby
tepla a elektroenergie a zvysenie kvalifikdcie riadenia, obsluhy a evidencie,
a tym aj Grovne riadenia vyroby a obsluhy jednotlivych zariadeni.

Po vykonan{ tepelnej bilancie mozno porovnat rozliéné miesta spotreby tepla
a sekundarne zdroje tepla a uvazit optimalne usporiadanie s prihliadnutim na
teplotné rozdiely. Vzdy tu musi byt snaha ¢o najviac sa priblizit optimalnemu
stavu, ktory by mal brat do ivahy aj moZnosti zaradenia vhodnych zariadeni
(ekonomizérov, rekuperatorov) na zlepSenie tepelnej bilancie a zniZenie za-
medzitelnych strat alebo na zvySenie teploty odpadového tepla, a tym aj
téinnosti regenerovaného tepla. Z mnohych variantov treba zvolit t moznost,
ktor4 si vyzaduje na realiziciu miniméalne prevadzkové a investicné ndklady.

Po urdeni spotreby pary na jednotlivé spotrebice, najdeni miest, kde docha-
dza k netc¢innému vyuzitiu tepla a po preskimani tepelnej bilancie, treba
uvézit aj moznosti vyuzit odberové turbiny, regenericiu pary, vracanie kon-
denzitorov a spitné vyuzivanie odpadového tepla za pouzitia tepelnych
¢erpadiel.

7 uvedeného mozeme vytycit tieto cesty, ktoré vedu k tispore paliv a elektro-
energie :

1. ZniZenie primarnej potreby paliv na vyrobu pary (resp. aj elektroenergie),
jej rozvod a spotrebu v jednotlivych technologickych spotrebicoch (tu sa da
usetrit do 50 9, z doterajsej spotreby).

2. Vyber, vyvoj a uprava technologickych procesov pri vyrobe potravin
tak, aby splnili svoj potrebny technologicky ti¢el — zabezpecit spravnu vyzivu,
bezodpadovt technolégiu a minimélnu spotrebu vody, a aby boli z hladiska
spotreby energie ¢o najmenej naroc¢né.

3. Opakované vyuzivanie odpadového tepla (tu sa dd usetrit asi 10 9
z doterajsej spotreby tepla).

4. Osvetlenie je oblast, kde sa da docielit ispora znizenim intenzity osvetle-
nia nedélezitych priestorov, skratenim casu zapnutia osvetlenia pouzitim
napr. fotobuniek, ¢asovactov, dverovych vypinacov a pod. s vymenou svetel-
nych zdrojov za uéinnejsie typy. Ziarovkové svetla produkuji svetelny tok
15 1m/W a ziarivkové asi 80 Im/W.
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5. Kde sa to d4, mala by sa obmedzit rychlost prepravnych nakladnych
vozidiel, lebo maximalna energetickd efektivnost sa dosahuje pri nizsich
rychlostiach (do 90 km/h), ¢im sa d& dosiahnut asi 10 9, ispora paliva. Castej-
sie zoradovanie a starostlivd kontrola strojov moézu usetrit dalsich 6—7 9,
1)ahva

Znizenie spotreby pary na vykurovanie admlmitratlvnvch budov a vyrob-
nych hal je rovnako dolezité ako ostatné polozky Pri zvyseni teploty miest-
nosti nad normu o 1°C sa spotreba tepla zvysi od 3 do 7 %,. Pri maximélnej
vonkajsej teplote —15°C mozno vypocitat spotrebu tepla na vykurovanie
miestnosti v tychto hodnotach: prevadzkové miestnosti s dvojitymi oknami
143 kJ/(m? . h), s oby¢ajnymi oknami 170 kJ/(m? . h), pre obytné miestnosti
251 kJ/(m3. h) [1].

Na zabezpetenie kratkodobych a dlhodobych planov v oblasti tispor energie
v potravinarskom priemysle treba orientovat vyskum na tieto problémy:

1. Spresnit skutotny stav spotreby energie v potravinasrkom priemysle.

2. Zostavit zoznam jednotlivych druhov vyrob potravin a z nich vybrat
na prieskum taky pocet, aby to z objemu ql)otlebov anej energie predstavovalo
asi 2/3. Potom pre vybrané jednotlivé druhy vyrob zostavit tepelné bilancie,
urdéit (vypocitat) spotreby tepla na ]odnothvc tepelne spotrebice, nagst a eli-
minovat technologické miesta, kde dochddza k plytvaniu parou a k jej stratam.
Po vykonani tepelne] bilancie a zhodnoteni stavu vyroby pary uvazit moznosti
vyuzitia (zaradenia) odberovej turbiny, regenerdcie pary, vracanie kondenzatov
a spatneho ziskavania odpadového tepla za pouitia tepelnych cerpadiel.

3. Zistit spotrebu energie za jednotlivé roky, kolisania v spotrebe energie
na jednotlivych zivodoch; spresnif otizky o moznych zidmenach zdrojov
energie a moznosti vytvarania rezerv energie pre rozvoj a rozsirovanie vyroby.

4. Zaviest unifikované vyrobné prostriedky a postupy na,jméL vyskumom
podstaty jednotlivych technologickych procesov, ktord spociva v potrebe
vykondvania cielenych zmien stavu suroviny a na zdklade logického ¢lenenia
procesov podla druhu zmeny stavu riesit unifikované postupy a zariadenia,
energeticky menej narocné.

Vysktimat nevyhnutné a mozné zmeny stavu suroviny, aby sa z nej
ziskal potrebny potravinarsky vyrobok aj v stvislosti so znizovanim vyrob-
nych ndkladov a moznostou znizit spotrebu energie technologickymi a technic-
kymi opatreniami.

6. Vyskumat vyberové kritérid, parametre a adaptacné prvky pre hodnote-
nie teehnologlckych procesov pre moznosti ich vyuzitia pre automatizovany
systém riadenia technologickych procesov.

7. Vyskamat moznosti formulovania dynamicky casového spravania sa
suroviny potas technoldgie ako podkladov pre automatickt regulaciu procesu
snima¢mi a samod¢innymi pocita¢mi a pre opatrenie reguldcie nidrokov na
energiu intenzifikdciou procesov a ich skracovanim.

Na zaklade uvedeného vypraciavat postupy a kombinacie takych technolo-
gickych postupov, ktoré v najblizsej budicnosti uréia takt vyrobnii techniku,
ktort bude mozné so vzrastajicou mierou spajat do vedecky, technicky a eko-
nomicky zdévodnenych kontinuélnych technolooickych procesov, ktoré vezmii
do tivahy aj opatrenia na sporu energie, surovin a materiilov a umoznia plne
vyuzit automatizovany systém riadenia technologickych procesov.

Vyhodou socialistického planovitého systému hospodarenia je prave to, ze
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v ramei socialistickej racionalizicie riadenia vyvoja narodného hospodarstva
sa moze rieSenie uvedenych problémov planovite zabezpecovat.

Stcasné zasoby uhlia sa odhaduji na buddcich niekolko desatroéi (u nas
asi na 30), nafty na 30 rokov a zemného plynu na 20 rokov. To je dost pesi-
misticka predpoved, najmé ak si uvedomime, ze od prvého pouzivania fosil-
nych paliv v priemysle uplynulo asi 200 rokov.

Doteraz nevieme s urcitostou povedat, aka energia bude v budtcenosti
k dispozicii. Pravdepodobne sa elektricka energia postupne stane hlavnym
zdrojom energie vo vSetkych priemyselnych odvetviach.

Kazdd VHJ by mala mat vlastny kriatkodoby energeticky plan, aby sa
vytvoril plan tspor. Dlhodoby plan uspor treba zostavovat na zaklade kom-
plexného postupu, v ktorom bude zahrnuty vyskum, vyroba zariadeni a apa-
rétov pre prislusné technoldgie a sama vyroba potravin.

Naklady na vyskum a vyvoj, spojené s dlhodobym riesenim problému buda
sice vvboke ale zanedbanie tohto projektu by mohlo mat katstrofalne nasledky.
Preto treba urychlene vyvchovat novych odbornikov — ener cetickych ekond-
mov.

Stuhrn

V ¢lanku st vytycené mozné cesty, ktoré vedia k racionalizicii spotreby
energie v potravinirskom priemysle. Poukazuje sa na potrebu racionalneho
usporiadania tepelného hospodarstva vyrobnych zdvodov, na uréenie nevy-
hnutnej potreby tepelnej encrgie na vyrobu prislusného vyrobku a na urcéenie
nevyhnutnych a zamedziteInych strat pri vyrobe. Na zabezpecenie kratkodo-
bych planov v oblasti Gspor energie je vytyceny program potrebného vyskumu.
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Sepitka, A.
Rationalization of energy consumption in food industry
Summary

In the article possible ways, which guide to rationalization of energy consumption in
food industry, are accentuated. It is referred to need of rational organization of thermical
economy in production plants, to determination of necessary need of thermal energy for
competent product production and to determination of necessary and preventable losses
in production. For security of short-term and long-term plans in area of energy saving
necessary research program is laid out.
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