
R,acionalizr{cia spotreby cnergie v potravind,rskom priemysle

ANDREJ Septtr<.r

Okrem cenovej politikv, nariadeni ti opatreni, t;fkajfrcich sa Bett'enin energiou,
treba kl5,st vilddi d6raz na vfskum, vyvoj a nSzorn6 Skolenie v tejto obltrsti.
'I'reba pritorn vyzdvihnft aj d6leZitost investicii do rispornych opatreni ltre
r'11irobn6 plocesy, ako aj do novych enelgetick;1?ch zdrojov. Odhadujc sa, Ze
z celkov;i'ch moZnosti irspor energie na priemyseln6 zil,vodv pripadi 45 o/o,

rra administrativne a obchodn6 budov5' a bvtS' 2lt oi'o a na dopravrt 20 o,/o.

Priemysel a obchod m6Zu u5et'rit dal5ich l0 o/o zo Stdtnej energctickei bilancie.
O spotrebe paliva 1' potravin6rskorn priernvsle rozhoduje rirovei tepeln6ho

hospodd,rstva vfrobnych z6vodov. Racion6lne usporiadanie tepln6ho hospo-
dS,rstva v znadnej miere zdrvisi od sp6sobu v5iroby pary, od st'npria frdinnosti
parnfch liotlov, ako aj od spr6,vneho rieBenia vytoby celkovej energie (tepelnej
tr elektrickej), ktor6, zodpoved6 potrebd,m zd,vodu. Iba optim6lne usporiadanie
clektroenergetick6ho a tepeln6ho hospodd,rst'va umoZiruje dosiahnut patridny
ekonomick;i' efekt'. Pritom tepeln6 hospodrirstvo musi byt podriaden6 hlavnej
flohe - v5rtvoreniu optimdulnych technologickych podmienok pre danfr vy'oltrr.

V;hoba elektrickej energie a tepla v z6vode je osobitne vyhodn5,, alt:

- t'echnol6gia vyZaduje st6lu a kon3tantnfr docl6,vku elektricliej energie
a tepla;

- 
poner poZiadaviek na elektrickfr energiu a teplo je trvale liouittrntn. :

- 
j" k dispozicii lacn6 palivo na kfuenie v l<otle.

Zariadenie sa sklad6, z vysokotlakov6ho alebo strednotlaliov6ho hotltr. ktoly
palou poh6iia t'urbinu, poh6riajricu generritor elektlick6ho prfichr. Tullrinrr je
navrhnut6 tak, abv odberovri para v;-hoyovalt'l potrebhm r-irobn6ho Procesrt.
Vietky procesy vjroby potravin vSak nevvhovrrjfr ti'nrto poZitrcltrr-liiinr.

Ak sa mdLme zaoberat racionalizd,ciou tepeln6ho liospoclirstvrr. tle])a pLvo-
radti pozomost zatnerat na zriklacln6 fsekv virolrir6ho procesu r-o r-Sttli)-ch
jeho stupioch. Pritom trebrr, sledor-trt nielen Jrniotnostnfi biltrnciu tr cltemick6
zloZenie jednotliv;ich medziplodulitor-. trie rrj to. i.i sri optim{l1ic, podnrienky
pre pliebeh technologick;''ch ploceso\- rr pleclovietlij-nr Zitrdan6 rozdelenie
t'epl6t vo viet'h;i'ch v;,robni-ch fiztrch.

Sri eBte mnoh6 technologiclid uriestzr. Iitor6 br- si Ziridrili zS,liladnir anah?zu,
prepracovanie alebo \rlplacoyarlie zcl6voclnenr-ch noriern spotreby enelgie.
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Dnes uZ existujri moZnosti objektivneho technick6ho zbilancovania a zhodno-
tenia jednotliv;ich poloZiek spotreby energic, ktor6 treba najmd, dnes a neocl-
kladne vyrrZivat na odhalova,nie rezerv v hospod6,reni energiou. UZ iba stano-
venie spot'roby energie pri spracfi.vani uriit6ho ltrnoZstva -quroviny na rozlidn6
vyrobky mdZe shiZit ako zilklad hoci pre hlub6 porovnd,vanie v z6,ujme vybenL
z hladiska energetickych nrirokov sprrivneho vjnobku.

Pr6ca spojend, s a,nalyzou tepeln6ho hospodiirstva ktr,Zd6ho zd,vodu a v5?-
robne, ako aj s vykonanin presnej tepelnej bilancie kaZdej technol6gie sa ned6,
obist. Noexistuje ,,univerzd,ln:1" tepeln6, bilancia proccsu v;iroby ani jedn6ho
dmhu potravin, pretoZc existuje velir, varid,cii r.ltlstn6ho v;frobn6ho procesu
a ba,liaceho syst6nu, ktor6 nr6Zu velmi ovplyvnit biltr,nciu. Ka,Zdtl vyroba sir,

musi Studovrrt individuri,lnc. Vietk;' energet'ick6 r'stupy a st'ra,ty sa nusia pre
kaZdf vfrobnri linku identifiko.rat. KaZdj v;y'robn;i ilinok sa musi hodnotit
samostatne ir, normy vykonnosti a spotrebv sa musit'l urdit pre kaZd;f r.;i'robok
a vlilobnri linku. IJphrtl cncrgetichi bilancia je rozhodujfica pre riadenie pro-
grarnu energetickych irspor a urdenie alternat'iv, ktor6 sri vyi'znamn6 pre zniZenie
spotreby energit. Jednotliv6 v5irobn6 operllcie b)' .,. mali pri projektovani
modelova,f aj na z6,klade spotlieb energie. To by pomohlo optimalizovat syst6ni
z hladiska vlfoobnej ka,prr,city rr, cnelgetickej efelit'ivnosti. S;rsf$p energetickej
kontroly by mal byt z6'vaznf pre vyrobn5i zdr.od a sledovany nadriadenou
organiz6ciou. Elektromery, pa,romery, plynornery a vodomery b5' mali byd
initalovan6 nti, kaZd.ej qi'robnej linke, aby kont'inu6lne ukazovali spotrebu
energie. Spotreba energie tr, produkcia vj'robkov na kaZdej linke a za kaildtr
smenu by sa mala zaznanten6,vat, aby sa ulahdilo rozhodovanie o energetickej
efektivnosti.

llal by sa urdit minimd,lnv nS,behovlii a dobehovf das kaZdej tepelnej jed-
notky procesu. V1'roba sa musi plir,novat pre optimS,lnu kapacitu tak, aby sa
vyuZil vliikon zariadeni.

Vplvv skut'odn6ho vyuZil,ia v1f'konu zariadeni na spotrebu tepla uv6,dza ta-
bulka 1.

Tabulka I

Skutodn6 vyuZitie vlikonu zariadeni
o//o

Spotreba tepla
o/
/o

70
80
90

r00
u0
r20
130

180
r40
tl4
r00
90
80
70

Program vykonania tepelnej bilancie zrl,vodu a urditej technol6gie by mal
zahfriat aj tieto body anal;fzy z hodnotenia:

l. Sfdasny stav vlfroby, pouZivanej techniky a technol6gie a jeho hodnote-
nie z liladiska energet'ickej nSrodnosti a ridinnosti.

!. Olgtr.nizd,ciu tepeln6ho a elektroenergetick6ho hospodrirstva.
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3. Koeficient ridinnosti spotrebovanej energie; exergickir anal;izu.
4. Meraciu techniku, kontrolnfr a signalizadnir techniku na meranie a regulo-

vanie spotreby energie.
5. Normy a ukazovatele spotreby energie.
6. Technicko-technologick6 a organizadn6 prestoje.
7. Spotreba teplej a studenej prer-S,tlzkovej vod;r.
8. Smennost sortimentr vlirobY.
Spotrebu tepelnej energie pri v'frobc potravin m6Zeme rozdelit na tiet'o

poloZky:- 
- 

potreba t'epelnej energie na, dosilhnutie technologick6ho ciela;

-nevyhnutn6 
technologick6 str':rtr- tcpelnej encrgie pri v;frobe potravin;

- 
zatnedziteln6 strat'y tepeltiej etrergie.

Ako vlfsledok analyzy ntajfr b1't odpoi'fii'a,nia na' irprtr,t'n Struktrlr;' tepeln6ho
a elektroenergetick6ho hospocl6,r'str-a : ntivrh opatreni na zniZenie zamedzit'el-
nfch strd,t' tepltr, pri'i'Sirobe parl'. jc'j rozvode a spotrebe na jednotlivych spotre-
bidoch; nrivrh n:l r:enor-6,ciu te,chnikr', nroclenriztlcirt technol6gie, za"r-edenie
energeticky vhodn6ho sortiureut,u vylobt', irielncjSie vvuZitie rneracej, hon-
trolnej a signalizabnej techniliy; vyprrl,covirnic norient a ukazovatelov spot'r'eby
tepla a elektroenergie a zv;i3enie kvtrlifikS,cie riadenia, obsluhy a evidencie,
a t;im aj irrovne riadenia vyroby a obsluhv jednotlivfch zariadeni.

Po vvkonani tepelnej bilancie tnoZno porovnat rozlidn6 niesta spotreby tepla
a sekundS,rne zdroje tepla a rrv6Zit optimtilne usporiadanie s prihliadmrtim na
teplotn6 rozdiely. VZdy tu musi byt snaha do najvia'c sa pribliZit optimd,lnemu
stavu, ktor117 by nal brat do irvahy aj moZnosti zaradenia vhodn;fch zir,riadeni
(ekonomiz6rov, rekuper6t'orov) na zlepdenie tepelnej bilancie a zniLenie, za-
medzitelnly'ch st'r6,t alebo na zvyienie teploty odpadov6ho tepla, n tlim aj
ridinnosti regenerovan6ho tepla. Z mnohly'ch variantov treba zvolit tri rnoZnost,
ktord, si vyZaduje na realizd,ciu minimd,lne prer'5,dzkov6 a investidn6 n6klady.

Po urdeni spot'reby parJ,/ nrl jednotliv6 spot'rebide. n6,jdeni miest, kde dochh,-
dza k netdinn6mu vyuZit'iu tepla a po preskrimani tepelnej bilancie, treb:r,
uvidil aj moZnosti vyuiit odberov6 turbiny, regeneri4,ciu pary, vrac&nie kon-
denz6,torov a spd,tn6 vyuZivanie odpadov6ho tepla za pouiitia tepeln;ich
derpadiel.

Z uveden6ho m6Zeme vytlj'iit tieto cesty, ktor6 vedfr k irspore paliv a elektro-
energie:

I. Znitenie prirnd,rnej pot'reby paliv na v;irobu pary (resp. aj elektloenelgic'),
jej rozvod a spotrebu v jednotlivly'ch t'echnologickll?ch spot'rebidoch (tu srr clti
u5etrid do 50 o/o z doterajBej spotreby).

2. Vlirber, vfvoj a riprava technologickfch procesov pri vja'olre potlilyirl
tak, aby splnili svoj pot'rebn;i t'echnologick;i ridel - 

zabezpeiit .qprtir.nu 'i-;,?iir-u,

bezodpadovri technol6giu a minim6lnu spotrebu vodv, a abr- boli z hladiska
spotreby energie 6o najmenej n6,rodn6.- 3. Opakovan6 vlmZivanie odpadov6ho teplrr (tu sa clti uietrit rrsi l0 l{,
z doterajBej spotreby tepla).

4. Osvetlenie ic oblast, kde sa d6, docielit irspora zniZenim intenzitr- osvetle-
nia ned6leZitlich priest,oror', skr6t'enim iasu zapnutiir osr-etlenia pouZitir-n
napr. fotobuniek, dasovaiov, dr-erowfch v5-pinado'v- tr poc!. s vymenou svetel-
nlfch zdrojov za ri.dinnejdie ty'p1'. Ziarovkov6 sr-etl6, produkujrl svetelny tolt
lS lm/W a Ziarivkov6 asi 80lm/\\'I.
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5. Kde sa to dri, rnala b"\- sa obmcdzit rychlost prepravnych ndkladnych
vozidiel, lebo maximiiln:l cnergetickh, efektivnost sa dosahuje pri liZXich
lychlostiach (do 90 kn/h). iim str, dri, dositrhnut asi l0 o/o r"'rspora palivtr. Castej-
iic zoladbvanie a stalostlir.lr liontrolir strojov nrdZrt uBetrit dal$ich 6-7 oto

priliva.- Ttitenie spotlebr' l)rr'\' na vr-liulor-anie a,dministltrtivnrch budov a vj'rob-
rrvch htil je ror.ntrlio d6lcZit6 alio ostatn6 pololll'. I'r'i zvl.ieni terplotv miest-
rrosti trad rrorllm o I o(-'sit sltotrcba telilrl zr.. ii od ll clo 7 (',,. I)I'i nrttxirniihlei
vonkrijiej teplote -15'(-1 

nloirro v1-lioiitat spotlel.nt tePia rra, r-\'liru'ovrurie
rrricstnosti v tSichto hodnotich: pr:ev5dzkor.6 rrricstnosti s dvoiiti'rni ollrtimi
J{3 k,)/(nr3. h), s obl.irijnyrni oknami 170 li.I/(rn'}. h). prc obvtu6 rnicstnosti
251 l<'Ii(nr3 . h) lIl.

Nl ztil.rt'zyrei'enit' Iir'h,thoclol-,;'c;h tr cllhodob{'clt pltinov r; oblrr-qt'i irspol energie
r' potlar.inti,rslionr l)r'ic'ln.\'sl() tlcba olicntor.rrt, vi'sllun na tieto probl6mr":

I. Splesnit sliutoin.v st;rv spotleb.r- ent'I'gio r- pcltliivindsrliortt priernvsle.
2. Zosttrvit zozniilu jcrlnol,livrich ch'u[or.'r'i'i'ob 1-rotrtrvin et z nich r.r'lii'at

nn plic,skunr tnk;i l)o(1e1 , itb.r'to z objenru sl)ottt'l;ev;1ncj c.nelgic, plcdst:r,r'ovalo
rrsi 2,/3. Potor.n plr.r.r'bt'rin6 ierhiotliv6 clt'trln- r.i.rob zoslirr.it tclicln6 lliltrncie.
ru'i.it (r-.1.poi.itnt) slrottt'br-1t'1rlrt na. jcclnollir'(r ttpcln6 sliotlc'lrii'c. nrijst u, cli-
rrrinovat tcchnologicliti rnicstir. lttle dochlrdzil Ii pl5-tvanirt pnlort rr li jej strtrttinr.
Itcl lvl<<.rnaui tepelne j bilancit' rr, zhodnott'ni stuvu vylclbv p:rr.r" tLvliZit moZnosti
vr-rrZitia (zar:adenia) odbt'r'<-rvci ttrlbirrr-, r'cgcntlit,cie l)ar'.v. vracir,nie holrdenziltov
rr spiitu6ho zisktlr'ania oclllador-6li<-r telrll zir pouZititt tcpelni'ch icrpadiel.

3. Zistit spotlebu cncrsic za jcclnotlir-6 r'oll', kolisaniir v spotrebe enelgie
1rr jedrrot.livi'ch zhvrrcloclr: spreslit otrizlt.r' o nroZni'ch ztinrenrich zdlojor-
t'rrclgic rr rnoZnosti v).tviilirniri lezerv enelgie l)t('l'ozvoj a roziilovanie'i.i-robr-.

4. Zrir-iest unifiliovln6 r"ilobn6 plostlicdll' ii postrrpr- najurii, vysllrrnorn
llodsttr,tv jcdnotlir.ri'ch tcclurologiclil ch l)r'octlso\r. litolir' sliodiva r- potlebe
r.r'konir,virnia cielenl,'crh ztiticn sttrvrt stttovirtv a na zJ,liliclc' logichiho ilenenia'

l)r'ocosov podli cL'rrliu zrlr(rr1\- stavir licriit rrnifilior-rrn6 postupv t ztlliildcniir,
('l)cl'gcltickr- nlenej nlll'oi,n6.

5. \,'1'sliirnritt ner.r'lutrtrrd o rnoZu6 zrtrc'rr.t- stru.tt surovitn-. :ilrr- sit z uej
zisl<til itotlebni- llotlar.intilsliv vyroboli ai v sfir-islosti so zniZor.aninl vi-rob-
rryc,lt ririliLidov u nrolnost'orr zniZit spotlel)u crtet'gie technologicli'v"rrti ir tecluric-
lii' r n i o pat.-eni:-irni.

6. \'r-sliirmat v; ltc'r'or-6 ll'it6riir,. l)riliu)retre n nrltrpttriu6 plr.liv pr:e hodnote-
nio tcclurologichycli ptoceso\i ple rlloZlrosti ic'h r.r'uZitia ple turtottr:rtizovany-
s.r'st 6 rr r lia cleniri t t,<rlurolog icliy-ch pr'<lct'sor-.

7. \rt'shfrmat rrroZnosti fonnuiovtlnia cl.\'ntirnicls' it'r,sov6ho spliiva,nia sir

sulol.inr' poi,as tcclurol6gio ako poclliltlclo\t pro rrutotnaticlifi reg-ulllcitr ploceslr
sninrainri tr, strmoi.irurynri 1t<-ri'itai'tni rr pre optrtrenie rergtrliicic nhlolior. na
<'nt't'girr inteuzifihliciort procesov a ich skracovatrittr.

Na zir,kl;rde nr.eclen6ho vr'Pracirr-trt l)ostul)\' a lionrbinticie takych technolo-
g^ir:l;;-.h l)ostlrpo\.. l<tor'6 r' ntrjbliZiej btrclircnosti uriia taliir r,-yrobnir tecluriku.
li1 ot'ri ltudc nroZn6 so vzlastiij(rcou ntierou sp6jtrt do vedeciiv, teclrnichy a eho-
rrorrric'hv zd6voclrrcnych liontinr,rilnt-cir teelurolclg^ickyich ploceso\:, kto16 r'ezmir
rlo rivrrh)' tij oPati't'rria r)il ilsl)olit energic. suror.itr tr, m:rtelitilov rI u.tnoznirl plne
r-1-rriit tnrtortra,tizovtr,ny syst6nt riadcniir, tt'clurologickych ploccsor..

Ijlr.ciclou socia,lislickdho pliinovit6lro svst6rnrr hospodd,r'cniti jo plitvcr lo, :zc
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r. r'tfinci socialistickej racionaliz6cie riadenia qivoja nrirodn6ho hospodr{,rstva
sa m6Ze rieBenie uvedenych probl6mov pl6,novite zabezpedovat.

Sirdasn6 z6sob;,' uhlia sa odhadujfr na budri.cich niekolko desatrodi (u nd,s
asi na 30), netftl. na 30 r'okov a zemn6ho plyul 1a 20 r'okov. To je dost pesi-
mistick:i predpovecl, r]&jmi ak si rtvedomirne. Ze od prv6ho pouZivania fosil-
nych paliv v pliem)'Ble uplymrlo trsi 200 rokov.

Doteraz neviente s uriitostou povedat, ak6 energia bude v budricnosti
k dispozicii. Pravdepodobne sa elektricki orergia postupne stane hla'i'n5int
zdrojom energ-ie r.o v5et'kych priem\/selnych odvet'viach..

KaZdd, tr'llJ b5' malar mat vln,stni lirithodob;y' encrgetickf pl5n, a,by sa
v5rtvoril plin irspol. Dlhodobli plf,n irspol trebil zosttrvovrr.d na zrl,klade kom-
plexn6ho postupu, v ktolon bucle ztrlrt'nut;l'v;i'skum, vyroba zariadeni a apa-
r6,tov ple prishr5n6 teclurol6gie iL silrnir vfrobil potla,r'in.

Ndhladv 11i1 1.r,?shurtr rugyvoj, sPojen6 s cllhodoblll'rn lieir,nim probl6mu budri
sice vvsok6, zrle, zanc'clbanie tolrto plojelitu bv urohlo mtrt liatstrof6lne nSsledky.
Preto trcbn urfchlene 1'1'chovat novych odbornikov - energetickly'ch ekon6-
nloY.

Sirhrn

V dlSnku sfr v54yden6 nroZn6 cestv, ktor6 vedrl k racionalizd,cii spotreby
enelgie l- potravindrskom pliemysle. Poukazuje sa na potrebu racionrilneho
usporindaniir, tepeln6ho hospodd,rstva v;irobn5ich z5,vodov, na urdenie nevy-
hnutnej potreby tepelncj enclgie na 1';h:obu plisluBn6ho vy?robku a na urderlie
nevyhnut'nych a zamedziteln)ich str6t pri vj'robe. Na zabezpedenie krd,tkodo-
blfch pltinov v oblasti rispor energie je vrtllit'cnf program potrebn6ho vyskumu.
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I. SEPITKA, A.: MoZnosti irspor energie pli potra,r'inrirsliych ttcl-rnoJogich;'ch plocesoelr.
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