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Pilroda produkuje obrovsk6 mnoZstvi organick6 rostlinn6 hmoty, z velk6
d6,sti ve formd colul6zy. Tak6 m6stskl;? a zomdddlskf odpad obsahujo zrrabn|
proconto celul6zoqfch l6tek. Tento fakt a soudasnf celosv6toqf probl6m
nedostatku potravin pro ob5rvatelstvo obrr{,tily pozornost na celul6zu jako na
moiln!,zdroj potravy pro dlovdka. Na rozdll od stru"kturnd velmi pffbuzn6ho
polysacharidu, Hkrobu, jo viak celul6za obtlZnd hydrolyzovatelnd,. Proto byly
hledr4,ny i dal5i cesty degradace celul6zovfch materiri,hi a mezi nimi je i pouiiti
ionizujiciho z6,Ieni.

V t6to souvislosti byla zalazona do stdtniho pli,nu RVT i na5e etapa , ,Vfzkum
a technicko-okonomickri, studie vyuZiti radiadni degradaco piirodnich poly-
sacharidri v CSSR,". Cilem qfzkumu bylo nalezenf technic-k1ich parametiri
ekonomicky vfhodn6ho ozalovimi zemdddlsk6ho celul6zov6ho odpadu (p5e-
nidn6 sl6,my). Oz6,ien5i' odpad by pak slouZil jako sloika krmiva pro dobl-tek
bud piimo, nebo v podobd reakdni sm6si po dal$im, enzymatick6m, odbour6-
vr{,ni.

V rivodni dristi v1;?zkumnfch praci byl sledovr{,n vliv absorbovan6 d6r'ky
zilIeni gama na n6kter6 glob6lni zmbny v bist6 celul6ze (zdravotnick6 vat6) pl.
Jednalo so zejm6na o sniZeni stupn6 polymerace (od d6vky cca 300 kGy
v podstatd konstantni desetinri,sobn6 sniZenl), vznik tdkavfch a rozpustn5ich
l6,tek, karbonylovlfch a karboxylovJich skupin a redukujicich cukrri.

Daldi postup m6l dva sm6ry, studium ozhlen6 dist6 celul6zS- (rnodelov;im
materi6,lem byla opdt zdravotnickri, vata) l2l a vj,zkum vlivu z6,ieni gama na
zemdddlsklf odpad (p5enidnou sl6mu) [3]. Po oz6,Ieni dist6 celul6zy dr{vkami
0-f MGy byly ve vodn6m vfluhu identifikov6nl t1-to sacharidy: xyl6za,
arabin6za a gluk6za. Mimo to v;iluh obsahuje je5t6 oligosacharidy, takZe prri-
m6rn5i stupoi polymerace rozpustn;fch cukrt je cca 3,5. Zitvislost obsahu
redukujicich cukrri ve vodn6m q;?luhu na d6,vce je blizk6 piim6 rimdio (pii
drivce I MGy pies 10 o/). Ozalov6,nim celul6zt' vznik6" malondialdehyd [ ],
jehoi mnoZstvi je piimo rimdrn6 ddvce. Pii nejvy$Si pouiit6 d6,vce (l MGy)
bylo nalozeno 1,56 p.mol OHC-CHr-CHO na, gram celul6zy. V rozpustn6
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i nerozpustn6 frakci oz6,Ien6 celul6zy byla zji5tdna cel6, iada organickfch kyso-
lin, z nichZ byly ndkter6 identifikovl,ny l2l. Vliv pH prostiedi pii ozaiovdni
celul6zy neni piili$ v$,znamnj, a ozaiovdni celuldzy v prostiedi 0,1N NaOH,
0,01 N H2SO4 a ve vodn6m prostiedi nepiind,ii v podstatd i:6dn6 vfhody.
Zejm{na stuperi polymerace substrd,tu neni ovlivndn [5]. 24-hodinov6, enzymo-
v6" hydrolfza oz6,Ien6 celul6zy dr{,vkou f MGy dala ty'to vyslodky: ve form6
sacharidri bylo uvoln6no do roztoku pi'es 40 o/o hmotnosti substrrl,tu za vzniku
cca 5 o/o roztoku sacharidri v reakdni sm6si. Vzhledem k v;.isledku hydrolj,zy
neozS,ien6 celul6zy je to asi sedminri,sobek [3].

Kvalitativni a,nal'jna pieni6n6 s15,my pied a po ozSieni dala nri,sledujici obraz
[3]. Pied ozri,ienim byly nalezeny sacharidy gluk6za, xyl6za, arabin6za, stopy
galakt6zy a je.den noidentifikovanSi monosacharid. D6le slSuma obsahovala
7 l6,tek fenolick;fch a 5 frakci lignanri. Po oz6ieni nobyly nalezeny podstatn6
zmdny v kvalitativnim sloZeni (vznik dal5iho monosacharidu, dvou fenohi
a destrukce jedn6 Li,tky fenolov6 povahy). Kvantitativni anal,jrza oz6,Ien6
p5enidn6 sl5,my ukrizala linedr,rni zvestup rozpustnosti, mnoZstvi sacharidri,
malondialdehydu a ve vod6 rozpustn6ho ligninu na d6,vco. Pii nejvy$Bi d6vce
(cca I MGy) byla rozpustnost kolem a0 o7/o g,6m1i dvojnd,sobek vzhledem
k 6ist6 celul6ze), mnoZstvi redukujicich sacharidri 2,7 o/o (asi polovina), celkovd
sacharidfr ll,7 o/o (v podstatd tot6Z mnoZstvi jako v celul6zo), malondialdeh)'du
68,4 ppm (polovina) a 135 mg ligninu v rozpustn6 forrn6 na gram substrr4tu.
Enzymovdr hydrol'fza oz6,Ien6 sl6my (l MGy) trvajici 24 hodin dala n6,sledu-
jici vj,t'6iky: 32,5 o/o substrd,tu bylo konvertov6no na cukry, kter6 vytvoiily
3,3 oh roztok sacharidri v reakdni smdsi. Vzhledem k hydrolyze neozriien6
sl6my je tento vj.tEi;ek Bestinrisobkom [6].

Na z6kladE takto ziskan5ich v5isledkri a piedbdln{ho ekonomick6ho hodno-
ceni (3) jsme dosp6li k zd,vdru, i,e ozalov{,ni zemdddlsk6ho odpadu za irdelem
zvyBeni jeho stravitelnosti je zejm6na pii kombinaci ozaiovd,ni s n6,slednou
enzymovou hydrol;fzou technicky velmi vyhodn6, ale vzhledem k vysok6 cend
enzymov6ho prepar6,tu ekonomicky nerimdrnd nd,rodn6. Proto jsme se snaZili
hledat dal5i parametry, kter6 by cely proces je5td zv;ihodnily. To je takd obsa-
hem t6to prr4,ce. Zabj,v6, se vlivem d6,vkov6ho piikonu na sniZeni polymerace
celuldzy, sledovr{,nim "post effectu" rovndZ vzhledem ke stupni polymerace
celul6zy, a to bud suSen6 nebo piirozend vlhk6 a konednd stanovenim optimS,l-
niho hmotnostniho pomdru substr6,t : enzymovy roztok pii enzymov6 hydrolf-
ze viznd upraven;ich vzorkri p$eni6n6 sld,my.

ExperimentSlni i6st '

PouZit6 piistro j e, zalizeni, chemik6,lie
a ozai'ovan;f materir{,1

K experimontrirn byly pouZiv6ny nr{sledujici piistroje a zalizeni:
a) kobaltovf ozaiovad MRCH - ga,mma, - 100, dd,vkovy pffkon k f . f.

1978 : 5,2063 kGy/h, nehomogenita ozaiovaciho prostoru max. +
I3,5 o/o, vyrobek fy fzotop, SSSR;

b) spektrr{,lni kolorimetr Spekol s piidavnfm zesilovadom Spekol ZV
a n6stavcem EK 5, vfrobek fy Carl Zeiss, Jena, NDR,;
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c) pH-metr t;.a PHI\[ 26c, v5irobek fy Radiometer, Copenhagen, DS,nsko;
d) thermostat U I0, vj'robek fy VEB Priifgerri,te, Medingen, NDR,;
e) analy4ick6 vihy typ WA-30, v;i'robek fy Mera - Wog, Gdaisk, PLR,;
f) stolni odstiedivka LZ-207, v;frobek MLR;
g) laboratorni michadlo LM III, vjnobek fy Dioptra, Turnov, eSSn;
h) laboratorni Srotovnik, vli-robek fy Distra, Strd,ndico, CS$R,;
i) viskozimetr Ubbelohde, vjrobek fy Kavalier, Sdzava, CSSR,.
PouZit6 chemik6,lie m6ly stupei 6istoty bud,,p. a." nebo ,,chemicky dist5?".
K enzymovym hydrolyzr4,m bylo pouZito kultivadni kapaliny ziskan6 sub-

mersni kultivaci Trichod,erma airid,e 9123 o aktivitr{ch: c*: 50 mg reduliuji-
cich l6tek na mililitr kultivadni kapaliny, FPA : 9,8 mg redukujicich ld,tek
na mililitr kultivadni kapaliny a na gram substrS,tu.

Delignifikace bvla providEna patnir,ct'iminutovym v&rern v nadbl4ku 2 lu
roztoku NaOH.

Ozaiovanfm matcrid,lem byltr obvazovd, vata skld,dan6, vfrobce Rico, n. p.,
Veversk6 Bit)t5ka, r. v. 1974 a pienidnti s}ina z lokality Td,bor, rok skliznE
1977. Yata byla pouZita bud bez dalSi iipravy nebo byla su5ena dle eSN
56 0f 46. Sld,ma nebyl:r, pied ozaiovdnim su5cna, byla'i'5ak strojnd se5rotovilna
na kusy do velikosti 0,3 cm. Obsah vlhkosti v nesu5enych materid,lech byl 7,41i,.
Yzorky byly ozaior'd,ny v 20 ml sklen6nych ampulich.

Uveden6 vysledky jsou aritmetickfm prfim6rem nejm6nd tii mdieni,'i'Sechnv
jsou piepodtern na srriinu.

Vliv dS,vkov6ho piikonu na hmotnostnd prrimdrnou relativni
molel<ulovou hmotnost oz6ien6 celuldzy

Ceriditlfm dozimet'rem byly stanovcny d6vkov6 piihony ozaiovade bez
a s pouiitim olovdnfch filtrri d. I ai, 3 (viz tab. l). Vzorky celul6zy bylS' pak
oz6,Ieny dS,vkou 300 kGy, jednak pouze ve sklendnfch ampulich, jedntr,k za
pouZit'i jednotlivfch filt'rri. Viskozita 0,1o/o roztokri celuldzovych vzorktr
v Cadoxenu byla m6iena na viskozimetru Ubbelohde pli teplotd 25'C. \:i-
sledky byly extrapolovriny na nulovou koncentraci s pouZitim Schulzeho-

-Blaschkeho 
rovnice [7]

qsplCq-
1 + 1(sB .rlsp '

kde 4sr - 
specifick6, viskozita [], C - 

koncentrace (g nil), ,i - r'nitirri
viskozita (ml/g), Ksn - konstanta, Ksa : 0,29 [8].

Hmotnostnd pirimdrn6 relativni molekulovti hruotnost brla vypod\ena zo
vztahu [8]

Yl : I{ . IIf,' .

kde 4 - vnitini viskozita (ml/g), -K - konstanta, 1l : 38,5 . l0-3 [8], o - kon-
stanta, a - 0,76 l8], -i1[u.-hmotnostnd prrim6rn6, relativni molekulovri,
hmotnost fll.

Vfsledky jsou uvedenl- r'tabulce I a na obr. l.

BULLETIN XYIII/3-l979

43



Tabulka l. Vliv ddvkov6ho piikonu na hmotnostnE prtmdrnou relatir'rri molekulovou hmotnost,
oz6,ien6 celul6zv (drivka 300 kGy)

[',ltr. f. 
I

P (kcy/h) 4 (ml/g) NIWU]

0
I
2

5,43
2,45
r,68
0,7 t

33,7 r 39
27,0926
30,9291
24,6466

7439
5579
664r
4926

P 
- 

drivkovli piikon, 4 - r'niti'ni viskozita, rVI, 
- 

hmotnost'n6 prtm6rn6 relativni rnole-
kulov6 hmotnost ozd,ien6 celul6zy.

M

[']
12

2 3 4 5 6 7P[kGi/hlB

Obr'. l. Vliv d6r'kor'6ho piilionu rr:l hn'rotnostrli prr'undrnou rt-'latir-ni molekulovou hmot-
nost ozii'en6 celul6zy" -lIru - hmotuostn6 prfrm6rnd relativni molekulovii hmotnosi:,

oztilerrd cclul6zl-, J' - cLir-lior'1i piil<on pii oZai'ovini cclul6zy

Zh,vislost rela,tivni rnolekulov6 hrnot'nosti ozii'tin6 celul6zv
lra clob6 slilirtlo viitri

Vzorky co.lul6zr,, oztirYoll6 cli'ir-e popstnyrn zlliisobellr cliivliolr 100 kGr'. tryly
rozpuitdrlv ve Schg'eitzelovd i'inidle r1a, 0,5 'lu roztok)'. Visliozitrr, tdchto lozto-
liu bvla rndi'crlil r.'isliozirnetlorn Ubbelhorle pi'i teplotd 20 "0. ;r t'o bezprosti'ednd
l)o ozrii'('rri a cl6le podob6 f shlrrdor.:ini. \re r-ioch pi'ipadech b5.l1' r'r51'"n\- sri3olr6
vzolrl(v i crolul6za pi'irodzend vlhliri. \rnitini visliozittl bvlrr, rrrit,na, extrapolircf
rrrL nrrlor-ou koncentlaci liouZitinr Sc'llrltoho-Bltr,schlieho r:ovnice [7].

H rrrotnostnd prfimdrnd rolrrtivni nrolel<ulov/l hrnotnost, b1'la, litik urdena ltodlo
t'r.rr-nir'1r |$l;

JIID: 132,81 -l q I,22 ,

Zi.k,Lnri vi'slt'tlll- ur-ridi ttrbrrllitt 2 tr oltr' 2.
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Tsbulka 2. Zd,visloet relativni molekulov6
(dd,vka

celul6zy na dob6 gkladovd,nih-otnosti oz6len6
r00 kcy)

I/ tll

NesuBon6

MrlL)

0
7

t6
29
DO

12

0
7

t6
2S
DO

.t2

84,7L
85,49
83,82
84,93
82,37
77,12

85,33
75,74
73,76
72,37
64,10
66,00

29 880
30220
29 500
29 980
28 880
26 660

30 150
26070
26 240
24660
2t 270
22 040

T/ - 
druh vzorhi, t 

- 
doba rlschovy po ozdieni, 4 - vnitini viskozita, ]Wp 

- 
hm6fnesfn$

prtm6rn6 relativni molokr:lovd hmotnost oz6"Ion6 celul6zv.

40
-3fu 10

t'l
/t0

rrorrrror_a__

----C--,-- --- - - - - - -- - --

.o 74 2a 42 s6 70 84 98 t fden] 112

Obr. 2. Z6vislost relativni molekulov6 hmotnbsti oldhen| celul6zy na dob6 skladovdni.
Mw 

- 
hmotnostne prflm6rnd, relativni molekulovd bmotnost ozdiend celul6zy, f 

- 
doba

richowv po ozriienr' o--;*'iz?f;Ls?ifo"#e!i"tf6%tfd- o/" H'o)' o-_ vzorkv

Optimalizace pomdru substr6,t-enzym pii hydrolfze rriznd
upravovanfch vzorkt psenidn6 slrimy

Vzorky pBenidn6 sli,my byly hydrolyzovarly bud bez ripravy, nebo po delig-
nifkaci, di po oz6,ieni dd,vkami 350, 800 a 1000 kGy, jak uv5,di tab. 3.

Hydrolfza byla prov6,dEna osmdesriti p6ti mililitry enzymov6ho roztoku
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'I'lrbullia 3. Optimalizrrce ponrlr'tr sLtlrstriit cnzlrn pi'i hvcLoljzt' rrizni] u;)r'rvenj'ch vzolkrl
pienii'n6 slrinrv

r'Fl lr' (g) | ",r;,
N(nrgirrrl) 

| ",'1,,

^\r:oieti-crrri

I)e ligni{iliovanri

Ozriiend tltivkou (liGy)
35( )

s00

I 000

l5,tl
l(i.o
17.(r
l{i.tr
I7.(r
I s.0
l 1).0

l.+,o
15,0
I6,o
I6,0
17.0
I $,t)
19,0
15,0
I{i.0
I7,0

6,00
i.65

lt i.{t

30.(,

14.3
17,3
r 6,3
t3,S
J l.s

2),(i
30,7
35,6
3_i,l

ti,5
19,0
15,( )

:5.5
2t),5
35,0
f i'i,( )

J3,5

3l,5
4l,5
12,5
44,5

58,5
tio,()
5I ,o

l(x)
I 0()
10()
l:t+
I 1)7

.11 7
I ti(i
2l tt
23rJ

6sri
3l (;

34n

I'- clruh vzolku, JI,'- nar.iZka vzolkrr, (l - Proct-ntor.6 rnnoZstvi vzrriklfch cukrfi, N 
-lioncentra,ce t6chto cul<r't v reakini srndsi, l' -- procorrto vvuZiti r-zhlcclom lc neoziit n6mrr sub-

s t riit u.

pi'i teplotd 50'C po dobu 24 h. VBechnr- vzorliv bJ.l)' bdhcrn erlz\,'n1ov6 h;.6"o-
lyzv mic,htiny stejnim zprisobenl r- tychZ nridobticli. Pii pi'cdb6Znych rrxpori-
nr()ntech se uk6zir,lo, Zc nejvlrodndjJi ic zrihijit livdrolyzrr so stirndaldriimi
l0 g substrlr,trt a, po 7 ]roclinriclt pi'icllt jednoltizovdr zbrteli \:zorkrr ({ rZ 9 g);
tirnto zpfisobem bvl-r' plovederl\: vioclrnv lrr-clr:oljzr-. Po skoni.eni t,nzyrnov6
hvdrolyz)' bvl oderbrtin 0,5 ml vzorl(rr rl I0 niin (,()nt'r'ifilgovrin pi'i zr\'ohleni
cclr, 7000 g. V supeula,trurtlr br-lrr po zlYeddni (500 X ) strrnor.otrlu lionctntrace
cukrri v roztoku ,urttor.er.yrrr i.inidlerur [2] - hodnot:r, N. Nti,to byla co15, hydro-
lvzaini smds zi'eddnir na I I tr r. tonrtr) roztoku I)o filtrrrci :r, zi'eddni (100 X)
st,lnovt'no antronoviln dinidlerrr celliov6 rturoZstvi cuhlfi. Tutcl hodntitti vzta-
Zerr:l nrr, rlavd,Zlilr substrdrtlr d6,vti strrpoir jcho vyuliti - C L\ jc zriroveri proconto-
vym rnnoistvinr crrhrfi vznihll'ch zo srrbstri,trL. \r t:ibulce 3 jsorr klomd tEclrto
r-oliiin uvedenv jcitd hoclnotv P, rLclti'r'ajici r. ploco'ntc-.ch, liolik cukr'fi 1li'c5lo
rlo roztcrkrr v clrrn6tti pi'iprtdd ve srovnh,ni s ncoBcti'ellou slilrlou za t,jrcht
l)odlnillel(.

Yysletlkv a zfiydrv

rcl:rtir.ni

Z t;',b. 1 u, joit6 zi'oteln6ji z obr. I je viddt. Ze zrivislost stupnd polvnl()rnce
,, 1'ilriz-or-i-c,lt r-zor:lifi oztiienych dir,l.liou 300 liGl na dtivkor-6nr piikomr
'r,'zlitrrrrntur6rn Lozrriozi 0,7I ^i,5,43 hG1./h) jo vcollu piimkovti. Jtr,h b1.lo lzo
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F.r.::-i'r.h vzorkri

P (o,'")
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r00
I34
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ku (4 aZ 9g);
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eddni (100 x)
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krornd tdchto
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mou za t;i'chZ

r relativni

o6 polvmerace
rs6rn piikonu
r. Jrrk bylo lzo

{17
166
:18
238

68S
3r6
310

odek6,vat vzhledem k efektu rekombinace u vyHBich d6vkovlfch piikonri, je
degradace substrr{,tu niZ5i. Tento jev je ov5em pom6rn6 nev,jrrazn! bez dopadu
na praktickou pouZitelnost.

z 6, v i s I o st re I at i v ni 
T; 

t;:t t' 
Jf , h1?il"r"t 

i o z 6 i' e n 6 c e I u I 6 z y

Jak plyne z tab. 2 a obr. 2, noni post effect piili5 vyrazny. U nesu$en6 celu-
l6zy se markantnd projevi ail po ll2 dnech (Ll % pokles stupnd polymerace).
56 denni skladovr{,ni se t6m6i neprojevi (4 o/o pokles je v r6mci ch5rfy stanove-
ni). O nEco vSrrazn6j5i je u su5enych vzorkri, kde pokles stupn6 polymerace
dos6,hne uZ po 56 dnech skladovd,ni 29 o/o, dal5im skladovdnim se uZ t6m6i
nemdni. Z technologick6ho hlediska jsou vBak uveden6 vlfsledkl' bezv;iznam-
n6.

Optimalizace pomdru substrht-enzym pii hydrollize rriznd
upravovanlfch vzorkt pHenidn6 sld,my

Tabulka 3 ukazuje, Ze nejvfhodndj5i hmotnostni pom6r substr6't-enzymo-
vf roztok je asi 1 : 5; tento pom6r se mrilo li5i v zd,vislosti na pror-eden6 pied-
fiprav6 sli,my (a ziejmd i dal$ich parametrech). Nejvy55iho v;'uiiti substr6tu
a vzniku nejvdt$iho mnoZstvi cukrri bylo dosaZono pii nejvy55i d5,vce (35.6 ok

pii 1000 kGy).
PomErnd vysok6 vy:uliti substr6tu u delignifikovan6 slSmy (aZ 30 oi) se dalo

odekSvat. Delignifikovanr{, sl6ma totiZ obsahuje cca 58 o/o celul6z'i-. zatirn co
neo5etiend a oz6,Ien6, pouzo 44 o/o, ll0l.

DosaZenri koncentrace cukrri v roztoku stoupri v iadd: sl6,ma neoSetien6,,
delignifikovan{", oz5,Ion6 350,800, 1000 kGy. Pii nejvy55i d6,vce a nejrrhodndj-
5im pom6ru substrdt-enzym dosahuje 60 mg/ml.

Zfvlrem lze konstatovat, ie optimalizace pomdru enzynt-substrS,t proces
enzymatick6hydrolj,zy p5enidn6 sl{,my zvyhodriuje. Vezmeure-li vStrk v rir-ahu
vfsledky ekonomick6ho hodnoceni kombinovan6ho procesu radiaini a enzlr-
mov6 degradace pdenidn6 sl6,my lf l], zjistime, i,o nalezeny rozdil rnezi 35,6
a 32,5 o/o-vyui:lt'i substrdtu a mezi 6 a 3,3 o/o cukrtr v reakini sm6si podstatnd
neovlivni ekonomickou str6nku konverze, takie v soudasn6 dobd zrist6vri, pro-
cesem technologicky nerelizovatelnym.

Souhrn

Byl sledovr4,n vliv ddvkov6ho piikonu (0,71 ai,5,a3 kG1-/h) na stupei poly-
mer&ce celul6zy ozilien6 dr{,vkou 300 kGy. B5-l shledAn neqiraznly'm. Bylo
provedeno studium post effectu projevujiciho se dalSim sniZenim stupnd poly-
mer&ce celul6zy ozfi,Ien| dri,vkou 100 kGy. U su5en6 celul6zy byl nalezen po
56 dnech ai:,30o/o pokles stupnd polymerace, tt ttesu5en6 po fl2 dnech tl o/o

pokles stupnd polymerace. Byl nalezen optirnAlni hmotnostni pomdr substrrit-

-enzymov'! 
roztok pro hydrolyzu pXenidn6 sld,m5- (l : 5). Hydrollfza p5eni6n6

slri,my ozhlen| ddvkou f MGy dala t;'to rrysledk;-: obsah vznikl;ich cukrri
v substrd,tu 35,6 o/o; koncentrace cukrri v reakdni sm6si 60 mg/ml. Y 26"'
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v6ru poukrizhno na okonomickou ndro6nost procosu a tudiZ nerealizovatel-
nost.
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Ouruvruaaullfi HoM6rrurapoBauuoii AerpaAaqrm qeJrJrroJroBubrx MareptraJroB
o6nyvenneu rr aHBEMHbTM rtrApoJrr{BoM

B rrn o4rr

Errno uccne4oBarro BJruxrrtre KorrurrecrBa Ao3Er norpe6nneuoft Moqnocrrr (c 0,71 xry)
B qac Ao 5,43 xry (r vac) Ea cretreEb trontrMepuaaqflu [e.'],rrroJroobr o6ryseErofi aoaofi 300
xny. Brunnre Aoabr oxasaJlocb EeBhrpaaureJrusbrru. Enro cAeJrauo uayrreEue nocr-atfifexra
trpoEBnflIoqerocE AaJIBEeUIIItrM IrOEUtr{eEUeM CTerreEtr trOJrlMepnsa4r4r{ qerrJrroJro3r,r oony-
qeEEoft loeoi 100 xny. B cnyqae cymennofi [erJrrorro3r,r nocne 56 guefi uoxaaanocr 30 o/o

trogtrtr(egxe crerregr{ rroJrrrMeprrgaqlrl{, rrofia B cfiyrrae Eecyfireggofi qennroJrosrr r]ocne Lt2
gueft - tl o/o noruxeuue. Errro otrpeAeireTo orrruMaJrEEoe MaccoBoe orEomeEr{e cy6crpar-
-pacrBop grr3rrMa AJrE rtrApoJll{sa nmeuu.rsofi coJroMlr (1 : 5). fugpoana umeurssoft conoMrr
o6ny.reurofi Aoaoft^l Ma_y npunen K ortrM peayJrr,raroM: coAeprr(agrre BoBEi4Kmnx caxapoB
n cy6crpare 6nno 35,6 o/o; ior4enrpaqun iaxapon B peanuuoErofi cruecn 60 irlr/u.u. Etllru
cAeJrarlhr BBrBoAEr, norophre rrofiaaaJrrr ua BxouoMuqecnyro rpe6oBareJlErrocrb trpoqecca
u TeM tr EeBOSMOE(EOCTI, ero peanIrSaIIIilL

Combined degradation optimization of cellulose materials through ionization
and enzyme hydrolysis

Summary

The influence of dose power (0,71 kGy/h to 5,43 kGy/h) on degree of cellulose polSrmeri-
zation with dose of 300 kGy irradiated was followed. It was inexpressive. Post, effect
study appearing as further lowering of cellulose polymerization degree irradiated with
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F.-I'l3HbIX MaTepUaJIOB
:f,,i\I

tx voqRocru (c 0,7{ Hay)
!.J3:,i o6JyseHnori 4oaoft 300
rEo rr3vqenr4e rrocr-eababenra
F!3aunlr qeJrJrroJroabr o6Jry-
: J., :sefr noxaaaaocr 30 o/o

m':ri ue;rntoloarr fiocJle 112
:: .,8.,e orEomerne cy6crpat-
L:;,,,'.-rn 3 lrmeEtrqEol4 coJroMBr
if,;ElIe Bo3Er4RmrX CaXapoB
ta,-'-ir .\recu 60 rur/lrr. Elrnu
T*,_.,BareJrErlocrr, trpoqecca

rials through ionization

F:ree of cellulose polSrmeri-
l,o i:.espressive. Post effect
ric:- clegree irradiated with

f00 kGy was executed. fn dried cellulose after 56 days as much as 30o/o decline of poly-
morization degreo was found, in not dried after Il2 days llo/o decline of polSrmerization
degree. Optimum mass ratio substrate 

- 
errzJftne solution for wheat straw hydrolysis

(l : 5) was found. Ilydrolysis of wheat straw irradiated with doso of I MGy has given
these results: tho capacity of resulted sugars in substrate 35,61o; sugars concentration
in reactive mixture 60 mg/rrn. As conclusion it was referred to a oconomio requirement of
process and therefore unrealizability.
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