Bulletin VP (Bratislava) XXIIL (IT), ¢. 4, s. 251—261, 1983

Stanovenie aktivit hydroliz biopolymérov tabletovymi
chromolytickymi testami

JURAS ZEMEK — DUDOVIT KUNTAK

Sihrn. V oprdei sa opisuja viastnosti tabletovyeh testov Spofa Test c-amyldza (vy-
robok Stovakofarma, n. p., Hlohovee) a S-Testov Izoamyldza, Mikrobidlna amyldza,
Clhukoamyldza, Celkovd celuldza, Celuldza (s, Xyvlandza, Beta-glukandza, Dextrandza,
AMfa-manandza, Beta-manandza, Celkovid protedza a Elastdza (vyrobky Chemickych
zavodov Juraja Dimitrova, n. p., Bratislava — Pavilon diagnostik). Vyvinuli ich na
chromolytickom prineipe v Chemickom ustave CCHYV Slovenskej akadémie vied v Bra-
tislave. Tabletové S-Testy v kombindeii s kontrolnymi materidlmi (S-Test Farebny
standard a S-Test EKnzymové ata

dardy = deklarovanymi hodnotami enzymovych
Au gtanovenia aktivit hydroldz biopolvimérov v pod-
mienkach rutinne] enzymovej anadyzy v opotravindestve. zdravotnictve a polnchospo-
dérstve.

aktivit) urnoziuja Standardis

Hydrolazy biopolymérov patria medzi zikladné priemyselne vyuZivané
enzymy, diagnostické znaky roznych ochoreni v huménnej i veterindrnej praxi,
diagnostické znaky procesov patogenity fytopatogenity, resp. mikrobidlnej
kontamindcie. Hydrolizy biopolymérov (amyldzy, protedzy, celulizy, pekto-
Iytické enzymy) predstavuji 63 % 2 priemyselne vyuzivanych enzymov.
Rozsirenost a vyznam hivdroliz bhiopolymérov poukazuji na dolezitost zaviest
sStandardné metédy stanovenia ich ahtivit, Zakladné, doteraz zauZivané me-
tédy stanovenia ativit hydroliz biopolymérov sa zakladajd na merani pri-
rastku reakéného produkin, napr. sacharogénne metddy [1] alebo radiometrické
metddy [2]. dbytku substritu alebo na zaklade zmien fyzikalnochemickych
vlastnosti polymérovy substritu (zmeny viskozity [3], nefelometrické metédy
a pod.). Vzhladom na nestandardnost substritu, zloZitost vykonania analyzy,
roznu citlivost o Specilitu neamoziuji tieto metddy unifikiciu a nie s preto
vhodné na rutinnt analyzu.

Roku 1967 Rinderknecht [4] pouzil novy substrit — kovalentne viazané
farbivo na siefovany  fkrob, a tak dal zdklad pre vyvoj modernyeh chromo-
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lytickych metéd. Dnes st na tomto principe zname viaceré firemné stipravy
na stanovenie amylolytickej aktivity — ako Amylochrome (Hoffmann
La Roche), DyAmyl (General Diagnostic — Godecke), Phadebas (Pharmacia,
Uppsala) a dalsie. ktord umoziiuji pomerne jednoduché stanovenie z-amyli-
zove] aktivity, pouzity substrat viak neumoznuje diferencovat medzi o-amy-
lolyvtickon a glukoamylizovou aktivitou. Rozsireniu tychto siprav u nas
briniit sdcasne aj ckonomické dovody: poziadavky na devizy a vysokd cena.
Obdobné testovacie stipravy na stanovenie aktivit dalsich hydroliz biopoly-
mérov neboli zatial vyvinuté. Na stanovenie proteolytickej aktivity sa pouzi-
va chromolyvticky kolagén (hide powder. Calbiochem).

Teoreticka dast

Priprava chromolyvtického substrditu a jeho vlastnosti

Povodné nativne substraty sa modifikuji v reakeii s bifunkénymi ¢inidlami
tak, aby ziskali dobré hydrodynamické vlastnosti (stupen napicania, pravi-
delny tvar ¢astic) pritom ale zostali vo vodnom prostredi nerozpustné. Takto
upravené biopolyméry sa nechaji reagoval s reaktivoym farbivom za vzniku
kovalentnej vizby. Pripravené substrity v praskovej forme sa adjustuji za
pritomnosti mikrokrystalickej celuldzy. thmivého roztoka. resp. dulsich ga-
lenickych zlozick do tabletovej formy.

Hydrolytickym tc¢inkom enzymu na takto modifikovany biopolymér do-
chidza k uvolneniu vo vode rozpustnveh oligosacharidov alebo peptidov
s kovalentne viazanym larbivom. Aktivita hydroliz hiopolymdérov sa stanovuje
spektrofotometricky, kedze absorbancia supernatantu ziskaného spracovanim
analyzovanej vzorky je Gumernd aktivite prislusnej hydrolizy biopolyméru.

Biopolyméry sietované bifunkénymi ¢inidlami (napr. 2-chlérmetyloxirva-
nom & pod.) predstavuji v prostredi thmivého roztoku za pritomnosti hydroliz,
schopnych hydrolyticky Stiepit ich nativne formy, heterogénne systémy.
definované zikladnymi fyzikilnochemickymi parametrami, ako stupen sie-
tovania, naptdaci objem, stupen substittcie a pod. Tieto parametre, spolu
s priméamou Struktirou zakladného biopolyméru. ako aj drubom modifikova-
nej reakeie uréuji rozsah interakeii enzymovych systémov so sictovanym
biopolymérom v reakeii prebichajicej na rozhrani faz. Biopolymér modifiko-
vany v reakeii sietovania si moéze podla stupna siefovania zachovat sub-
stratové vlastnosti pre hydrolazy (ale napr. aj pre transglykozylacné enzymy)
svojej nativnej formy. Substritové vlastnosti hydroldz jedného typu (napr.



posobiacej endomechanizmom) sa mézu Specificky zvyraznit na ikor hydrolazy
druhého typu (posobiacej exomechanizmom). Daldim zvySovanim stupiia
siefovania biopolymér straca substritové vlastnosti, ale pritom nadobtda
charakter afinitného liganda vieobecného typu.

Stupen sietovania spolu s napticacim objemom st parametre urcujice pri-
stupnost gélu siectovaného biopolyméru pre enzym. Ked v désledku nizkeho
napucacicho objemu alebo vysokého stupia sietovania je znemozZneny pristup
enzymu do vndtornej struktiivy gélu, reakeia s enzymom prebieha prevazne
na povrchu partikdl. Podiel sicfovaného biopolyméru, ktory sa prejavi ako
substrat v enzymovej reakeii, je v tomto pripade maly. Takto modifikovany
substrat nie je vhodny na pouZitie v prostredi o nizsej aktivite anzymu. Na
druhej strane v pritomnosti vysokych aktivit hydroliz uvedend modifikicia-
umoziuje vyhodné znizenie citlivosti tejto analytickej reakeie (napr. pri sta-
noveni aktivity «-amylazy v extraktoch pankreasu).

Kinetika interakeie hydrolaz polysacharidov so siefovanymi
chromolytickymi substratmi

Kym celkovy povreh partikil gélu chromolytického substratu suspendova-
nych v roztoku obsahujicom enzym je 4 (v em?/l), @ reprezentuje cast povr-
chu obsadent enzymom. Rychlost sorpcie enzymu v, na sietovany substrat
uddava vztah

Va = kg (d —a) B
a rychlost desorpeie 2q udava vztah

va = ka .
V rovnovaznom stave plati vztah
" KiE - ka
AT T+ kB kde A=

pricom Ky, je konstanta analogickd Michaclisovej konstante. V pripade sieto-
vanych substritov s nabojom (siefované kyslé polysacharidy, chitin alebo
siefované nativne polysacharidy modifikované v substituénej reakeii ionogén-
nymi skupinami) sa uplatiuji Coulombove sily a plati ka > kq. So zvySova-
nim koncentricie enzymu dochidza k saturdcii interakecie schopnych centier
siefovaného substratu, ¢o v pripade dobre priestupného gélu pre enzymj
predpokladd

Q |
Rychlost enzymovej hydrolyzy v na rozhrani fiz mozno opisat vztahom v =
= L' FEy, kde Ey = a/4dy a Adg je plocha obsadend 1 mdlom adsorbovaného

L)
Qr
Co



enzymu. Celkové mnozstvo adsorbovaného enzymu %, je totozné alebo vidsie
ako podiel enzymu v komplexe enzym-substrat, pretoze nie vietok sorbo-
vany enzym musi mat svoje aktivne miesta v blizkosti | terovyeh™ vizieb
substratu. Celkov bilanciu enzymu moino preto vyjadrif vzfahom
Eo = F - I,
kde Ho je celkové mnozstvo enzymu, £ je enzym v roztoku a £, je pocdiel
enzymu sorbovany na siclovany substrit.
Potom pre rychlost enzymom katalyzovanej reakecie » plati
L KFARKLE kA Ey
PE AU F KL B T Ag Bo + (dg/K) 4+ (d =)

resp.
11 (__f_i@._ 1") o Awl
v kK \Kpd " ) Ey WALy

V pripade vysokej aktivity Lo (I — Fy), pricseénik na osi ordinat na zaklade
uvedeného vzlahu jo dany hoednotou

Ag

A

Pokial Ag > 4, moino uvedeny vztah zredukovat na tvar

1 1 dp 1 Ap

TP Ed B R4

Rychlost limitujicim stupliom pri sorpeii enzymu na votatorny povreh parti-
kul sietovaného substritu je diftizia enzymu do vnitornej Straktary gélu.
Za predpokladu diftzie bez interakeil medzi enzymom a poréznym substritom
a za predpokladu, Ze hodnoty Frax a Ay sa nemenia v priereze @ porézneho
substratu (napr. nisledkom zmien pH alebo idnovej sily), mozno pisat

dg(f’l — )
Def = 3.9

da?

kde Der je koelicient efektivnej difizie za podmicnok
I (4 — a) = vonkajsi povrch substratu pri » = 0,

. d(d —a) PR
11. et =) pri @ =1

(L je stredna hibka pérov)
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BloZenie tablet Spofa Test z-amylaza a S-Testoy

Testovacia tableta Spofa Test w-amyldza je zloZend z chromolytického skro-
hového substratu (60 me), mikrokryitalickej celuldzy, pufrovacich zloziek
(pH 7.0) a zlozick zabezpetujiicich proteinové pozadie experimentu.

S-Testy hydroldz biopolvmérov sit nepufrované, pretoze st urcéené na sta-
novenie aktivit hydrolaz biopolymérov rovnakého typu, ale rézneho povodu,
ktord sa 1i8ia prave rézmnym optimom pH. Tableta S-Testov obsahu 50 mg
chromolytického substratu (chromolyticky sietovany Skrob, dextran, pululan,
celulézu mikrokrystalickd, hydroxyetyleeluldzu, xylan, lichenan, alfa-manan,
beta-manan, albumin hovidzicho séra, ovalbumin, kazein, kolagén, elastin

a pod.) a mikrokryitalicka celuldzu,
Postup stanovenia:

Postup stanovenia aktivit hydroliz biopolymérov, je standardny pre véetky
hyvdrolizy vyirdbané v CHZJD, n. p., Bratislava a Slovakofarma. Hlohovec.
Jednotnd metodika za pouzitie tablety prisluiného S-Testu (resp. Spofa Tes-
tu) umoziuje stavovenie ktorejkolvek aktivity hydrolazy biopolyméru [5].

1. Do centrifugacnej skdamavky o priemere 10 az 12 mm sa napipetuje ! ml
pristusného thmivého roztoku.

2. Mikropipetou sa pridd 100 ul vzorky a roztok sa inkubuje 5 minut pri
teplote 37 “C. y

3. Pinzetou sa pridd testovacia tableta S-Testu resp. Spofa Testu a necha
sa inkubovaf 15 minat pri teplote 37 °C bez mieSania.

4. Po 15 mindtach sa pridaji 4 ml zastavovacieho roztoku (10 g Na,('O;
- 900 1l destilovanej vody -+ 100 ml aceténu), pricom sa reakény roztol
dobre premiesa.

5. Reakénd zmes sa centrifuguje 5 minat pri 1500—1700 g, nie skor ako
5 mindt po pridani zastavovacicho roztoku. Pracovisko, kde nemozno centri-
fugovat, moéze reaként zmes filtrovat, najvvhodnejsie cez filtratny papicr
Whatman 1 alebo Schleicher Schuell 595, pripadne iny vhodny filtracny
papier. Pri filtracii sa viak ¢asl farbiva sorbuje na papier, preto sii po centri-
fugovani hodnoty absorbancie filtrdtu o nie¢o niziie ako supernatantu. V' zi-
vislosti od typu filtraéného papiera sa tieto hodnoty lisia o 7—30 9. Pri
filtracii sa preto mugi robit korekeia na sorbovaué farbivo.

6. Zmeria sa absorbancia supernatantu po centrifugovani alebo filtrdatu po
filtrovani pri 620 nm oproti vode v kyvete hribky 1 em.

7. Z nameranej hodnoty absorbancie sa vypocita aktivita enzymu podia
tohto postupu:



Kedze 100 mg testovacia tableta obsahuje 50 mg chromogénneho substratu,
stanovi sa absorbancia jednej tablety za podmienok, ked sa cely pritomny
substrat tplne zhydrolyzuje pridavkom prebytku enzymu. Takto stanovend
absorbancia (4 rap1.) sa pre kazda vyrobni farzu uddva v navode a pohybuje
sa v ramei hodnot 8—12 v zavislosti od mnozstva naviazaného farbiva.
Jedna jednotka napr. proteolytickej aktivity zodpovedd 1 mg chromolytické-
ho protefnového substritu hydrolyzovaného za I hodinu. Pokial 8 > F,
potom plati. ze

. A ,
Aktivita = ————— 2. 108,
AmapL
kde A qyapt. je absorbancia namerand po Gplnej hydrolyze testovacej tablety,
A absorbancia namerand pri merani aktivity v biologickej tekutine,

Uprava pre stanovenie nizkych aktivit

Nizke aktivity mozno stanovif pomocon S-Testov predizenim inkubaéného
tasu z povodnych 15 mint az na 150 minit. Pochopitelne, takto namerana
vyslednd aktivita sa musi delit faktorom prediZenia reakiného asu.

Pri préei s jednym typom hydrolizy biopolyméru (napr. slinny a pankreatic-
ky izoenzym a-amyldzy v Spofa Teste) mozno vychidzal pri stanoveni aktivit
z kalibratného grafu osobitne zhotoveného pre dany typ enzymu, ktory
zodpovedd funkcnej zavislosti

a = 10

kde a je aktivita enzymu, .| absorbauncia, konstanty A a A zivisia od modi-
likdcie polymérncho substritu [6].

Diskusia
a) Glykandzy

Hlavnou zlozkou testov na stanovenie aktivit glykanaz je polysacharidovy
chromolyticky sietovany substrat. Z polysacharidov sa takto podarilo pripravit
substrat na stanovenie z-amylazovej (obr. 1), glukoamylazovej. pululanizovej.
dextrandzovej, celuldzovej celkovej a endo-(Cy)-celuldzovej aktivity, xylanizy
f-elukandzy (lichendza) a «,f-mananizy [7T—49]. Ziakladné nativne substraty
nic s vhodné na jednoduché testy na stanovenie aktivit hydroldz biopoly-
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Obr. 1. Schéma Struktiry sietovandho chromolytického skrobu. Trojuholnikmi je zna-

zormené kovalentne viazané farbivo Remazol Brillant Blue.
Fig. 1. Structure diagram of crosslinked chromolytic starch. Triangles represent the cova-
lently bound dye Remazol Brillant Blue.

mérov, kedze nemajit vo svojom priereze homogénne viastnosti a vo vodnom
roztoku majid maly naptcaci objem (okolo 1.6 ml/g), v désledku ¢oho by
enzymovéa hydrolyza prebichala velmi pomaly. Preto je potrebné nativny
substrat modifikovat tak, aby sa viacnasobne zvysila hodnota jeho napicacie-
ho objemu, a tym zabezpecila vysSia rychlost enzymovej hydrolyzy. Poznatky
ziskané z teorvetickych studil sietovacich reakeii, predovietkym polysachavi-
dov s 2-chlérmetyloxiranom [13-— 17}, na ziklade ktorych sa pripravili rézne

‘
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varianty siefovanych biopolvmérov o rdznom stupni siefovania, roznom
napticacom objeme a stupni substitdceic chromoférovou skupinou, st velmi,
uzitotné. Na zdklade optimalizicie uvedenych parametrov sa podarilo pri-
pravit chromolyticky Skrob so substritovymi vlastnostami pre «—amylizu,
ktory na rozdiel od testov Phadebas [18, 19], DyAmyl a Amylochrome ms
silme potlacené substratové viastnosti pre amylolytické cexoenzgmy [20].
Sehéma sicfovaného skrobn pouZitého ako substrat v S-/Testoch a Spofa
Teste z—analyza je zndzornend na obrazku 1. Substituéné reakeie na g-1,
4(6), ale aj f-1.4, resp f-1,3(4) glukanoch pocas siefovania prebieha predo-
victkym na hydroxylovych skupinich v polohach -2 a C-6 |21, 22], nie

esencidlnyeh z hladiska priebehu enzymovej reakeie |23, 24).
h) Proteizy

Hlavnou zlozkeu testoy na stanovenie aktivit protedz jo siclovany chro-
molyticky protein [10, 11} alebo elastin [12]. V pripade proteolytickyeh enzy-
mov, napr. trypsin (J9C 3.4.4.4) chymotrypsin (K¢ 3.4.4.5) a pepsin (1B
4.4 1.1), ide o proteolytické endobydroldzy, ktoré sa liSia svojou Specifitou
k peptidovym vazbdm proteinového substritu, fyzilkilnymi viastnostami
i fyzikimochemickymi reakéngmi parametrami. Specifita trypsinu je orien-
tovand predovietkym na peptidové vizby, na ktoryeh sa zicastiuji argioin
a lyzin svojimi karboxylovymi skupinami. Chymotrypsin sa orientuje pre-
vazne na aromatickt stranu refazea peptidov, a to najmi vo vizbe s leucinom.
Obidve ticto protedzy st alkalické, serinového typu a prejavuji okrem pro-
feolyvtického ucinku aj esterolyticky efekt., Vzhladom na substritovéd viast-
nosti sa od obidvoch predehddzajiacich protedz odliguje kysld endohydroldza
pepsin vylutovand do Zalidkového obsahu so specititou k peptidovym viiz-

bam v susedstve hydrofébnych skupin, napr. Phe-Leu, Phe-Phe, Phe-Tyr,
a pod.. a dalej tie peptidové viizhy, ktoré st v susedstve hydrofébnyeh zvys-
kov dikarbénovyeh aminokyselin ako Glu-Tyr, Leu-Glu, Ala-GluNH,. Pep-
sin je ireverzibilne dezaltivovany pri pH 7. Je zrejmé, 7e pri proteolytickych
enzymoch neexistuje jediny privodzeny substrdt, proti ktorému by sa dekla-
rovali jednotky aktivity a zakladné kinetické vztahy. Substratové viastnost!
proteinov, resp. glvkoproteinov st urcené zastipenim tercovyeh aminokyselin
v pouzitom proteine. Preto sa pouZivaji viaceré jednotky na vyjadrenie pro-
teolvtickej aktivity., medzi ktorymi neexistuje jedvoduchy prepoéitavaci
vztah., Aminokyselinové zlozenie niektorych proteinov, vyuzivanyeh na pri-
pravu chromolytickych substratov protedz, uvidzame v tabulke 1. Na stano-
venie elastizove] aktivity sa pouziva ako substrat elastin z ligamentum nuchae
a aorty byka.
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Tahulka 1. Aminckyssiinové zlozenie chromolytickyeh proteinov
Table 1. Amino acid composzition of chromolytic proteins

dzicho séra™t® Ovalbumin®

: Albumiu hovi Kazein % i Kolagén =9 |
| Lys 62 - 20 7.9 2T
| Avg 2323 15 4.6 5.0
I His 17 7 2.3 0.5
| Asp 5t 32 1.0 4.5
P The 3 16 I 1.8
| Ser 26 36 NG 2.8
| HPro - 0.4
i HLys - = 0,74
i Glu - Al 236 7,2
i Pro 14 15,2 13.8
| Gly 19 3.5 32,0
Ala 35 12.1 11.2
Cvs 7 1.2 0.1
Val 28 87 2.0
Met 16 1.7 0,43
Tle Z 0.4 1.1
| Leu 0.5 2.5
I Tyr 8.2 0.26
| Phe 4.9 1.3
CTrp 1.0 -
i )
+4- = podet aminokyselin vztahovany na I mol proteinu: -+ -1 — percentudlne zasti-

penie aminokyselin.
OAIbwmin of hovine serwm: A0valbumin: GCascin: HCollagen; - — Amount of amino
acids related to 1 mol of protein: -+ — share of amino acids in 9.

- Pro C”\ S
—/// \'\\
i T
- His yr\' Arg
s : OH k-

A e N \\ oys
SRS ~
Arg-NH = N - NH ~
Met
/ NH -~ ™~
_Cys-s /T\},r’—'Arg Z \ ,OH/A ;Arg
- = T~ "
_His Met ~ “~ NH Gly —
o Ser
_ Ser L
L "/S-A =
Lys-s-<J ‘ >Lys
M
>

Oby. 2. Bchéia Struktiry sietovaného chromolytického proteinu. Kovalentne viazané
farbivo zndzornené ako na obrizku 1.
Fig. 2. Structure diagram of crosslimked chromolytic protein. For the covalently bound
dye see Fig. 1.



Schému chromolytického sie tovaného proteinu. zodpovedajicu substratu
v S-Teste protedza univerzil, resp. S-Teste elastiza, znizoriiuje obrizok 2.

7 uvedenych fndajov je zvejmé, ze chromolytické S-Testy hydrolaz biopoly-
mérov predstavuji uceleny systém na stanovenie hydroldz biopolymérov pri
ich priprave a izoldcii, resp. pri ich priemyselnych aplikicidch. Standardnost
vykonania analyzy zabezpecuje nielen pouzitie Standardnych substritov
a unifikovanej metodiky, ale aj pouzitie kontrolnyeh materidlov ako S-Test
Farcbny Standard ku kontrole spektrofotometrov [25. 26] a kontrole pracov-
ného postupu i tabletové enzymové Standardy s deklarovanymi hodnotami
aktivit hydrolaz biopolymdérov ku kontrole spravnosti vykonania analyzy
a funkénosti testu [5]. Za pomoci uvedenych kontrolnych materidlov va-
riacny  koeficient  stanovenia aktivit hydrolaz biopolym érov nepresiahol
v sérii zo dia na den i pri stiboroch merani z viaceryeh laboratorii hodnotu

0/ 120, 26].
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Onpe,zleneime AKTUBHOCTII I'MAPOIa3 61/IOHOJU'IMED()B P NMOMOILII
Ta0JieTOUHLIX XPOMOJEITHUYCCKHUX TeCTOR

Peziome

B padoTe OMICAHBI CBONCTBA TadJCTOUHLIX TecTOB »Croda Tecr e-arzitiaza« (1PONH3LOi-
cte0 »Cronaxkodapma«, u. 1., Punorosen) n C-Tecron Mzoasiuiasa, MurpoOHasg amuiasa,
Pinokoamunasa, OOuias nesmonasa, Llemwmonasa Cg, Koniiasa, berta-rmnokanasa, Jex-
crpanasa, Ansdha-mMannanasa, Bera-mannapasa, OGnias  npotreaza,  dnacrasza  (n3jeiid
Xuaueckoro xkomounara un. . Jlimurposa, . 11, BpatuciaaBa — TTaBuinod guarHoc-
THUECKUX rperapatos). Oun Ouuit paspadoTanbl HA XPOMOJMTHUECKOM MpHHINNE B Xil-
MUUECKOM HMHCTHTYTE Lleurpa xuMuuceckux Hayk CIOBALKOM aKajeMmuu HAYK B bpa-
ticiaase. TaGaeroundsie C-Tectnl B KOMOMHALMIT ¢ KOHTPOJXLHBbIMIT Marepuanamu (C-Tect
sIBernoit craugapt« 1 C-Teer »@EPMENTHLIE CTAHJAPTLI« ¢ OODLABICHHBIMII 3HAUECHMANMI
(DEPMEHTIIBIY  AKTHBHOCTEN) 1O3BOJAIOT OCYI[CCTRITL CTAHAAPTU3ALMIO ONPCACHACHHS aK-
PHBHOCTEN TIJIPOJaa3 HHOMOJNNMEPOB B YCIOBUAX IPAKTHUCCKOrO (PEPMCHTHOrO OHANISBA
B IUIL{EBON OPOMBILUICHHOCTH, B 3APABOOXPAHEHHIL [ B CEJIBCKOM XO34UCTEE.

Determination of activities of bicpolymer hydrolases by tahlet
chromolytic tests

Surmmary

The properties of tablet tests, such as Spola «-amylase (the product of Slovakofarma,
Hlohovee) and S-Tests Isoamylase. Microbial amylase, Glucoamylase, Total eellulase,
C, cellulase, Xylanase, Beta-glucanase. Dextranase, Alpha-mnananase, Beta-mananase,
Total protease and Elastase (the products of the Chemical Works of Juraj Dimitrov,
Bratislava — Pavilon on Diagnostics) are described. They were developed on a chromo-
lytie principle at the Institute of Chemistry, Centre for Chemical Research of the Slovak
Academy of Sciences in Bratislava. Tablet S-Tests in combination with control materials
(S-Tests Dye Standard and S-Test Enzyme Standards with declared values of enzymatic
activities) enable a standardized determination of activities of biopolymer hydrolases
under conditions of practical enzyme analysis in food industry, Lealth service and agri-
culture,
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